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Тақырыбы: LEGO®MINDSTORMS®EV3. Модуль жағдайының индикаторының блогы

 Оқытудың әдістемесі мен формасы: Баяндау
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	Модуль жағдайының индикаторының блогы модуль жағдайының индикаторын басқарады. Модуль жағдайының индикаторы EV3 модулінің беткі панелінің модульді басқару түймешіктерінің айналасында орналасқан. Сіз модуль жағдайының индикаторының түсін жасыл, сарғылт түсті ете аласыз, оны қосылуға немесе жыпылықтауға мәжбүрлей аласыз.


БАСҚАРУ РЕЖИМІН ТАҢДАУ
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	Режимді таңдау
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	Кірістер


Модуль жағдайының индикаторының сіз қалаған басқару типін таңдау үшін тәртіпті таңдауды пайдаланыңыз. Егер сіз «Қосу» тәртібін қоссаңыз, сіз кірістерді пайдалана отырып, түс пен импульсті пайдалана аласыз. Режимдер мен кірістер төменде суреттелген.

Режимдер: Қосу, Өшіру, Лақтыру

[bookmark: bookmark250]РЕЖИМДЕР
Қосу
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«Қосу» режимінде модуль жағдайының индикаторы жанады.
Сіз «Түс» пайдалана отырып, индикатордың түсін таңдай аласыз.
Егер пульсация ақиқат болса, онда индикатор циклдік қосылатын және сөндірілетін болады.
«Қосу» режимін пайдаланғаннан кейін модуль жағдайының басқа индикаторы орындалғанға дейін немесе бағдарлама аяқталмағанға дейін жануды немесе жыпылықтауды жалғастырады.
Қолданылатын кірістер: Түс, Пульсация
Мысал
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Робот артқа қозғалған кезде бұл бағдарламада модуль жағдайының индикаторы сарғылт түспен жанады, содан кейін индикатор өшеді.
Өшіру
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«Өшіру» режимінде модуль жағдайының индикаторы өшеді.
Лақтыру
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«Лақтыру» режимінде модуль жағдайының индикаторы жасыл түсті стандартты жыпылықтауға оралады, ол бағдарлама EV3 модулінде іске қосылғанын білдіреді.
[bookmark: bookmark251]Кеңестер мен ойға салулар
Жасыл түсті стандартты жыпылықтау «Пульсация» опциясын пайдалану салдарынан туындаған жыпылықтаудан өзгешеленеді.
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«Қосу» режимінде модуль жағдайының индикаторы модуль күйі индикаторының қызметін басқарады. Сіз тура блоктың өзінде кірістің мәндерін енгізе аласыз. Немесе, нұсқау ретінде, басқа бағдарламалық блоктардың қорытындыларынан деректердің шиналары бойынша беруге болады.
	Кіріс
	Түр
	Ұйғарынды мәндер
	Ескертпелер

	Түс
	Сандық мән
	0, 1 немесе 2
	0 =	жасыл
1 =	сарғылт
2 =	қызыл

	Импульстік
	Логикалық мәні
	Ақиқат/Өтірік
	Егер бұл ақиқат болса, онда индикатор циклдік түрде қосылып, сөндірілетін болады.

	
	
	
	Егер бұл өтірік болса, онда индикатор үнемі жанатын болады.
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«Басталу» блогы
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	«Басталу» блогы сіздің бағдарламаңыздағы бағдарламалық блоктың бірізділігінің басталуын белгілейді. Сіздің бағдарламаңызда біреуден артық бірізділік болуы мүмкін. Барлық бірізділіктер бағдарлама іске қосылған кезде «Басталу» блогымен автоматты түрде басталады және бірізділіктер бір мезгілде орындалатын болады.
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Егер бағдарламалық блоктардың бірізділігі «Басталу» блогынан басталмаса, онда блоктар жұмыс істемейтін болады.
Егер сіздің роботыңыз қосулы болса және компьютерге жалғанса (USB, Bluetooth немесе Wi-Fi арқылы), онда өз бағдарламаңыздаңы осы бір бірізділікті дереу іске қосу үшін сіз «Басталу» блогындағы жасыл нұсқарға шерте аласыз.
Кеңестер мен ойға салулар
Егер «Басталу» блогындағы жасыл нұсқарға шертсе, онда бағдарлама компиляцияланады және сіздің EV3 модуліңізге жүктелетін болады, бірақ таңдалған бірізділіктер ғана іске қосылатын болады.
Мысал 1: Бір бірізділікті іске қосу
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Бұл бағдарламада «Басталу» блогынан басталатын блоктардың бір бірзіділігі бар.
EV3 модулінде бағдарламаны іске қосудың үш әртүрлі тәсілі бар:
1. Бағдарламада «Жүктеу» түймешігін шертіңіз, содан кейін EV3 модуліндегі бағдарламаны таңдаңыз және іске қосыңыз.
2. Бағдарламадағы «Жүктеу/Іске қосу» түймешігін шертіңіз. Бағдарлама жүктеледі және содан кейін іске қосылады.
3. «Басталу» блогындағы жасыл нұсқарға шертіңіз. Бағдарлама жүктеледі және бірізіділік бірден іске қосылады.
Мысал 2: Блоктардың екі бірізділігі
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Бұл бағдарламада екі әртүрлі әрекеттерді бір мезгілде орындау үшін блоктардың екі әртүрлі бірізділіктері пайдаланылады. Бірінші бірізділікте «Цикл» блогы EV3 модулін екі дыбыстық дабыл мен екі сүреттен кейін кезектесуге мәжбүрлейді. Екінші бірізділікте ортаңғы мотор ¼ секунд ішінде кезек-кезек жұмыс істейді және ¼ секунд ішінде тұрып қалады.
Жоғарыда аталған бағдарламадағы кез-келген «Басталу» блогындағы жасыл нұсқарды шерте отырып, сіз бағдарламадағы осы бірізділік қандай бірізділікті қамтамасыз ететін көре аласыз. Барлық бағдарламаны EV3 модулінен іске қосқан кезде сіз екі бірізділік бір мезгілде жұмыс істейтінін көресіз.
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2 мысалдың екінші бірізділігіндегі күту блогы екінші бірізділіктің уақытының өтуін күтуге мәжбүрлейді. Бірінші бірізділік қозғалмайды және жұмыс істеу жалғасады.
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	Күту блогы бірізділіктегі келесі блокқа ауыспас бұрын сіздің бағдарламаңызды қандай да бір нәрсені күтуге мәжбүрлейді. Тетік белгілі мәнге жеткенге дейін немесе тетігінің мәні өзгергенге дейін белгілі уақыт күтуге болады.


[bookmark: bookmark258]Кеңестер мен ойға салулар
Күту блогы сіздің роботыңыздың тоқтауын тудырмайды. Егер қандай да бір моторлар блоктың басында жұмыс істесе, онда олар өз жұмысын күту тәртібінде жалғастырады.
[bookmark: bookmark259]«КҮТУ» РЕЖИМІН ТАҢДАҢЫЗ
[image: C:\Users\Aigul Sadvakassova\Desktop\робототехника\Робототехника КУРС\окулык\media\image319.jpeg]
	[image: C:\Users\Aigul Sadvakassova\Desktop\робототехника\Робототехника КУРС\окулык\media\image96.jpeg]
	Режимді таңдау
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	Кірістер


Күту режимін таңдау үшін режимдерді таңдауды пайдаланыңыз. Секундпен көрсетілген белгілі уақыт ішінде күту үшін «Уақыт» режимін таңдаңыз. Тетік белгілі мәнге жеткенге дейін тетігінің типін және «Салыстыру» режимін таңдаңыз. Тетік белгілі мәнге жеткенге дейін күту үшін тетігінің типін және «Өзгерту» режимін таңдаңыз.
Қолжетімді кірістер режимге байланысы өзгеретін болады.
Режимдер: «Уақыт», тетігінің салыстыру режимдері, тетігінің өзгеру режимдері
Уақыт
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«Уақыт» режимінде күту блогы сіз «Секундтар» кірісінде көрсеткен уақыт ішінде күтеді. Уақыт күту блогын қосуды бастағаннан бастап өлшенеді.
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Секунд мәні ішінде ондық мәнді қосуға болады. Мысалы, 2,5 секунд екі жарым секунд ішінде күтуді білдіреді.

Бағдарламалық мысалдарды «Экран» блогының «Бейнеленетін элементтердің көрінуін қамтамасыз ету» тарауынан қараңыз.

[bookmark: bookmark261]ТЕТІГІНІҢ САЛЫСТЫРУ РЕЖИМДЕРІ

Күту блогында көрсетілген тетіктердің әр типінің бір немесе бірнеше салыстыру режимдері бар. Салыстыру режимі деректерді тетіктен міндетті түрде есептейтін болады және мәні сіз көрсеткен мәнге жетуін күтетін болады.

Тетік деректерінің кейбір типтері шекті мәніменсалыстырылатын болады, ал басқа типтері белгілі нақты мәндермен салыстырыла алады.

[bookmark: bookmark262]ТЕТІКТІҢ ШЕКТІ МӘНІН КҮТУ

Тетікті «Шекті мән» кірісімен салыстыру режимінде күту блогы тетіктегі сандық мәндерді үздіксіз есептейтін болады және оларды сіз көрсеткен шекті мәнменсалыстыратын болады. Шекті мәнмен салыстыру ақиқат болған кезде блок күтуді тоқтатады. Мысалы, сіз түс тетікті 50-ден кем бейнеленген жарықтың ашықтық мәнін анықтағанға дейін күте аласыз.
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	Режимді таңдау
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	Портты таңдау
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	«Салыстыру түрі» кірісі
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	«Шекті мән» кірісі
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	«Өлшенген мән» шығысы



«Шекті мән» кірісінің көмегімен тетігінің салыстыру тәртібін таңдау үшін режимді таңдауды пайдаланыңыз. Егер осы режимде порт пайдаланылса, порт тетік немесе модуль қосулы EV3 модулінің портына сәйкес келетініне көз жеткізу үшін «Портты таңдауды» пайдаланыңыз.

«Салыстыру типі» тізімінен өзіңіз пайдаланғыңыз келген салыстыру типін таңдаңыз және шекті мәнін енгізіңіз. Күту блогы шекті мәнмен салыстыру ақиқатқа айналғанға дейін күтетін болады.

[bookmark: bookmark263]Кеңестер мен ойға салулар

Егер аталған салыстыру күту тәртібінің басында ақиқат болса, онда бағдарлама бірден келесі блокқа ауысады.

Тетігінің кесімді мәні «Өлшенген мән» терезесіне шығарылады. Сіз оны шекті анықтауды ақиқат ететін тетік деректерінің нақты мәнін анықтау үшін пайдалана аласыз.

Тетіктер мен олар ұсынатын деректердің түрлі түрлерін қолдану туралы толығырақ ақпаратты «Тетіктерді пайдалану» бөлімінен қараңыз.

Бағдарламаның мысалын қараңыз: Қара сызыққа жеткенге дейін (2 тәсіл) «Түс тетігін қолдану» тарауында орын ауыстырыңыз.

[bookmark: bookmark264]ТЕТІКТІҢ АТАЛҒАН МӘНДЕРІН КҮТУ

Күту блогының келесі салыстыру режимдері тетігінің нақты мәндерін күтуге мүмкіндік береді:

Модульді басқару түймешіктері - Салыстыру - Модульді басқару түймешіктері
Түс тетігі - Салыстыру - Түс
Түс тетігі - Салыстыру - Қашықтық басқару
Жанасу тетігі - Салыстыру - Күйі
Ультрадыбысты тетік - Салыстыру - Қатысу
Хабарламалармен алмасу – Салыстыру режимдері

Модульді басқару түймешіктері - Салыстыру - Модульді басқару түймешіктері
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Сіз модульді басқару түймешіктері «Басу», «Босату» немесе «Шертпе» күйінде болғанға дейін күте аласыз. Мысалы, сіз орталық түймешік басылғанға дейін күте аласыз. Модульді басқару түймешіктері туралы қосымша ақпаратты «Модульді басқару түймелерін пайдаланыңыз» тарауынан қараңыз.

«Модуль түймешіктерінің идентификаторлары жиынтығы» кірісінің терезесінен модульді басқаратын бір немесе бірнеше түймешіктерді таңдаңыз және «Басу», «Босату» немесе «Шертпе» әрекетін таңдаңыз. Күту блогы таңдалған түймешіктердің бірі таңдалған әрекетті орындағанға дейін күтетін болады. «Өлшенген мән» шығысы соңында қандай түймешік басулы екенін көрсетеді (егер онда болса).

Мысал

[image: C:\Users\Aigul Sadvakassova\Desktop\робототехника\Робототехника КУРС\окулык\media\image323.jpeg]

Бұл бағдарлама роботты орталық түймешік басылғанға дейін жұмыс істеуге мәжбүрлейді, содан кейін тоқтайды және дыбыс шығарады.

Түс тетігі - Салыстыру - Түс
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Сіз түс тетігі бір немесе бірнеше аталған түстерді анықтағанша күте аласыз. Мысалы, сіз түс тетігі қара түсті анықтағанша күте аласыз. Түс тетігі мен «Түс» режимі туралы анағұрлым толық ақпаратты «Түс тетігін қолдану» тарауынан қараңыз.

«Түстер жиынтығы» кірісінде бір немесе бірнеше түстерді таңдаңыз. Блок осы түстердің қандай да бірі анықталғанға дейін күтетін болады. Анықталған түс «Өлшенген мән» терезесінде шығарылады.

Бағдарламаның мысалын қараңыз: Қара сызыққа жеткенге дейін (1 тәсіл) «Түс тетігін қолдану» тарауында орын ауыстырыңыз.

Инфрақызыл тетік - Салыстыру - Қашықтық басқару
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Сіз ИҚ-шамшырақта түймешік басылғанға дейін күте аласыз. Инфрақызыл тетік туралы қосымша ақпаратты «ИҚ-тетігінің алшақталған тәртібін пайдалану» тарауынан қараңыз.

Алыстан басқару түймешіктері идентификаторларының жиынтығынан бір немесе бірнеше түймешіктерді таңдаңыз және ИҚ-шамшыраққа арналған арнаның нөмірін енгізіңіз. Блок таңдалған түймешіктердің бірі басылғанға дейін күтетін болады. Басулы түймешігінің идентификаторы «Өлшенген мән» терезесіне шығарылады.

Мысал
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ИҚ-шамшырақтағы 1 түймешігі басулы болған кезде бұл бағдарлама мотордың айналуын бастауды, содан кейін 1 түймешігі босатылған кезде айналуды тоқтатуға мәжбүрлейді. Бір де бір түймешік басулы болмаған кезде босату күту арқылы анықталады (түймешігінің идентификаторы = 0).

Жанасу тетігі - Салыстыру - Күйі
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Сіз қол тигізу тетігі «Басу», «Босату» немесе «Шертпе» күйінде болғанға дейін күте аласыз. Қосымша ақпаратты «Жанасу тетігін қолдану» тарауынан қараңыз.

«Күй» кірісінен «Басу», «Босату» немесе «Шертпе» таңдаңыз. Блок қол тигізу тетігі таңдалған күйге келгенше күтетін болады.

Бағдарламаның мысалын қараңыз: Қол тигізу тетігі басылғанға дейін «Жанасу тетігін қолдану» тарауында орын ауыстыру

Ультрадыбысты тетік - Салыстыру - Қатысу
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Ультрадыбыстық тетік жақын жерде орналасқан басқа ультрадыбыстық тетігінің дабылын анықтағанша күтуге болады. Блок ультрадыбыстық дабыл анықталғанша күтетін болады. Қосымша ақпаратты «Ультрадыбыстық тетігіні пайдалану» тарауынан қараңыз.

Хабарламалармен алмасу – Салыстыру режимдері
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Сіз аталған салыстыру үшін сай келетін хабарламаны алғанша күте аласыз. Қосымша ақпарат алу үшін «Хабарламалармен алмасу» тарауын қараңыз.

[bookmark: bookmark265]ТЕТІГІНІ ӨЗГЕРТУ РЕЖИМДЕРІ

Өзгерту

Күту блогында көрсетілген тетіктердің әрбір типінің бір немесе бірнеше күту режимдері бар.
«Өзгерту» режимі тетікте келтірілген деректерді үздіксіз есептейтін болады және оның басқа мәнге өзгеруін немесе сіз көрсеткен шамаға өзгеруін күтетін болады.

Тетік деректерінің кейбір типтері белгілі шамаға өзгеруін, ал деректердің типтері басқа шамаға өзгеруін күтуге болады.

[bookmark: bookmark266]ТЕТІКТІҢ БЕЛГІЛІ БІР КӨЛЕМГЕ ӨЗГЕРУІН КҮТУ

Тетігінің өзгеру режимінде «Шама» кірісінде күту блогы тетігінің блоктың басындағы бастапқы мәнін есептейді, содан кейін тетігінің деректерін үздіксіз есептейтін болады және мәні бастапқы мәнмен салыстырғанда аталған шамаға өзгеруін күтеді. Сіз өзгерудің (ұлғайту, кішірею немесе кез-келген) талап етілетін бағытын таңдай аласыз. Мысалы, сіз түс тетігімен анықталған сыртқы жарықтанудың ашықтық мәні 10-ға ұлғаюын күте аласыз.
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	Режимді таңдау

	
	

	[image: C:\Users\Aigul Sadvakassova\Desktop\робототехника\Робототехника КУРС\окулык\media\image97.jpeg]
	Портты таңдау
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	«Бағыт» кірісі
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	«Шама» кірісі
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	«Өлшенген мән» шығысы



«Шама» кірісінің көмегімен тетігіні өзгерту режимін таңдау үшін режимді таңдауды пайдаланыңыз. Егер осы режимде порт пайдаланылса, порт тетік немесе модуль қосулы EV3 модулінің портына сәйкес келетініне көз жеткізу үшін «Портты таңдауды» пайдаланыңыз.

«Бағыт» (ұлғайту, кішірейту немесе кез-келген) терезесінен өзіңіз күткіңіз келген өзгеріс бағытының түрін таңдаңыз және өзгеріс шамасын енгізіңіз. Кез-келген бағтытты таңдаған кезде блок тетігінің мәні ұлғайғанын, не болмаса көрсетілген шамаға дейін азайғанын күтетін болады.

Тетігінің кесімді мәні «Өлшенген мән» терезесіне шығарылады.

Мысал
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Бұл бағдарлама түс тетігімен анықталған сыртқы жарықтанудың ашықтық мәні орын ауыстыруды бастамас бұрын 10 мәніне ұлғайғанын күтеді. Сіз оны бөлмедегі жарықты өшірген кезде немесе тетіктегі кішкене шаммен жарық түсірген кезде роботты орын ауыстыруға мәжбүрлеу үшін пайдалана аласыз.

[bookmark: bookmark267]ТЕТІГІНІҢ КЕЗ-КЕЛГЕН ӨЗГЕ ШАМАҒА ӨЗГЕРУІН КҮТУ

Күту блогын өзгертудің келесі режимдері тетігінің мәні блоктың мәнінен өзгеше кез-келген мәнге өзгеруін күтуге мүмкіндік береді.

Модульді басқару түймешіктері - Өзгерту - Модульді басқару түймешіктері
Түс тетігі - Өзгерту - Түс
Түс тетігі - Өзгерту - Қашықтық басқару
Жанасу тетігі - Өзгерту - Күйі
Хабарламалармен алмасу – Өзгерту режимдері

Модульді басқару түймешіктері - Өзгерту - Модульді басқару түймешіктері
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«Модульді басқару түймешіктері - Өзгерту - Модульді басқару түймешіктері» режимі модульді басқаратын кез-келген түймешігі басуды немесе босатуды күтеді. Басулы немесе босатулы түймешігінің идентификаторы «Өзгертілген түймешік» терезесіне шығарылады. Модульді басқару түймешіктері туралы қосымша ақпаратты «Модульді басқару түймешіктерін пайдалану» тарауынан қараңыз.

Бағдарламаның мысалын қараңыз: «Модульді басқару түймешіктерін пайдалану» тарауынан жалғастыруға арналған түймешігі басыңыз

Түс тетігі - Өзгерту - Түс
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«Түс тетігі - Өзгерту - Түс» режимі түс тетігі «Түс» (0-7) режимінде анықтаған түс санының өзгеруін күтеді. Соңғы болып анықталған түс «Түс» терезесіне шығарылады. Түс тетігін пайдалану және «Түс» режимі туралы анағұрлым толық ақпаратты «Түс тетігін пайдалану» тарауынан қараңыз.

Инфрақызыл тетік - Өзгерту - Қашықтық басқару
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«Инфрақызыл тетік – Өзгерту – Алыстан басқару» режимі ИҚ-шамшырақта түймешігінің идентификаторын өзгертуді күтеді. Көптеген жағдайларда түймешігінің идентификаторы ИҚ-шамшырақтағы кез-келген түймешігі басқан немесе босатқан кезде өзгереді. Өзгертілгеннен кейін идентификатор «Өлшенген мән» терезесіне шығарылады. Жан-жақты ақпарат алу үшін «Қашықтық басқару» режиміндегі «Инфрақызыл тетікті пайдалану» тарауын қараңыз.

Бағдарламаның мысалын қараңыз: «Инфрақызыл тетігінің қашықтық басқару режимін пайдалану» тарауында қашықтық іске қосу түймешігі

Жанасу тетігі - Өзгерту - Күйі
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«Жанасу тетігі - Өзгерту - Күй» режимдері қол тигізу тетігінің күйін өзгертуді күтеді. Егер тетік блоктың басында босатылса (басылмаса), онда басуды күтетін болады. Егер тетік блоктың басында басулы болса, онда босатылуын күтетін болады. Кесімді күйі «Өлшенген мән» терезесіне шығарылады. Қосымша ақпаратты «Жанасу тетігін қолдану» тарауынан қараңыз.

Хабарламалармен алмасу – Өзгерту режимдері
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«Хабарламалармен алмасу - Өзгерту» режимдері аталған типі хабарламаны және мәні соңғы сай келетін хабарламаның типінен өзгешеленетін тақырыбы бар хабарламаны алуды күтеді.

«Хабарламалармен алмасу - Жаңарту» режимдері тиісті типі (мәтіндік, сандық немесе логикалық) мен сай келетін тақырыбы бар хабарламаны алуды күтеді. Хабарламаның мәні «Хабарлама» терезесіне шығарылатын болады

[bookmark: bookmark268]КІРІСТЕР МЕН ШЫҒЫСТАР

Күту блогы үшін қолжетімді кірістер таңдалған режимге тәуелденетін болады. Сіз тура блоктың өзінде кірістің мәндерін енгізе аласыз. Немесе, нұсқау ретінде, басқа бағдарламалық блоктардың шығыстарынан деректердің шиналары бойынша беруге болады.

	Кіріс
	Түр
	Ескертпелер

	Секундтар
	Сандық мән
	«Уақыт» режиміндегі күту секундтерінің саны.

	Салыстыру түрі
	Сандық мән
	Тетігіні шекті мәнмен салыстыру режиміне арналған салыстыру түрі.
0: = (тең)
1: ≠ (тең емес)
2: > (қарағанда көп)
3: ≥ (көп немесе тең)
4: > (қарағанда аз)
5: ≤ (кем немесе тең)

	Шекті мән
	Сандық мән
	Тетігіні шекті мәнмен салыстыру режимінде тетігінің деректері салыстырылатын мәні.

	Бағыт
	Сандық мән
	Тетігінің сандық мәнін өзгертуге арналған бағыт.
«Шама» кірісі бар тетігіні өзгерту режимдерінде пайдаланылады.
0 = Ұлғайту
1 = Азайту
2 = Кез-келген

	Сомасы
	Сандық мән
	Тетігіні өзгерту режимінде тетігінің мәнін өзгерту шамасы

	(Тетіктердің нақты түрлеріне арналған кірістер)
	
	Тетіктердің деректері туралы толығырақ ақпаратты тетіктердің нақты түрлерінің бөлімдерінен қараңыз.



Күту блогының шығысы – бұл тетігіні салыстыру немесе тетігіні өзгерту режимі үшін күтудің соңында өлшенген тетігінің мәні. Шығыстарды қолдану үшін кезеңнің немесе кезеңнен кейінгінің аясында бағдарламалық блоктарға қосу үшін оның деректер шиналарын қолданыңыз.

	Шығыс
	Түр
	Ескертпелер

	(Шығыстар тетіктердің типтеріне байланысты ауытқиды)
	
	Осы тетіктер туралы қосымша ақпарат алу үшін тетіктердің жекелеген типтері бойынша анықтамалар режимін қараңыз.

	Өлшенген мәні
	Сандық мән
	Тетігінің күтуден кейінгі мәні.
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«Цикл» блогы
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	«Цикл» блогы – бұл бағдарламалық блоктардың бірізділігінен тұратын контейнер. Ол оның ішінде орналасқан блоктардың бірізділігін қайталануға мәжбүрлейді. Сіз бірнеше рет немесе тетіктің тексерілуі немесе басқа шарттар анық болғанға дейін блоктардың үнемі қайталануын таңдай аласыз.

Циклнің ішіндегі блоктар ғана қайталанады. Цикл аяқталғаннан кейін бағдарлама циклнің шегінен тыс жатқан блоктармен жалғастырады.

	
	


[bookmark: bookmark270]
Кеңестер мен ойға салулар

Олардың циклдегі орналасқан орнын өзгерту үшін блоктардың орнын ауыстырыңыз. «Цикл» блогы өзіне блоктарды сыйғызу үшін кеңейтілетін болады.

[bookmark: bookmark271]ЦИКЛНІҢ РЕЖИМІН ТАҢДАУ
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	Режимді таңдау

	
	

	[image: C:\Users\Aigul Sadvakassova\Desktop\робототехника\Робототехника КУРС\окулык\media\image97.jpeg]
	Кірістер
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	«Есепті орнатудың» шығысы
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	 Циклнің атауы



Циклнің қайталануын бақылау үшін «Режимнің таңдауын» қолданыңыз. Түрлі режимдер шартты орнатады, сол арқылы цикл аяқталады. Мысалы, сіз циклнің бірнеше рет қайталануын, тетіктің деректерінің мәндері нақты шекті мәнге немесе үнемі қайталануға қолжеткізгенге дейін болдыра аласыз. Қолжетімді кірістер режимге байланысты өзгеретін болады. Режимдер төменде сипатталған.

Сіз «Цикл» блогының жоғарғы блогында «Циклнің атауы» өрісінде циклнің атауын енгізе аласыз. Бұл атау циклнің аяқталуының басқа тәсілін сізге ұсыну үшін «Циклнің үзілуі» блогымен пайдаланылады.

Циклнің қайталануының көлемін анықтау үшін «Есептеуді орнату» шығысын циклнің ішіндегі блоктардың пайдаланылуы мүмкін. Толығырақ ақпаратты «Есептеуді орнату» шығысын пайдалану» бөлімінен қараңыз.

Режимдер: Шектеусіз, Есептеуді орнату, Уақыт, Логикалық мәні, Тетік

[bookmark: bookmark272]РЕЖИМДЕР

Шектеусіз
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«Шектеусіз» режимінде блоктар циклнің ішінде үнемі қайталанады. Циклнен кейінгі кез-келген блок қолданылмайды.

Мысал 1
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Бұл бағдарлама аяқталғанға дейін қайта-қайта тіке/айналған реттілікпен роботтың қозғалуына мәжбүр етеді.

[bookmark: bookmark273]Кеңестер мен ойға салулар

Бағдарламаны тоқтату үшін EV3 «Артқа» түймесін қолданыңыз.

Мысал 2
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Бұл бағдарлама жанасу тетігіне басқан кезде EV3 экранында жабық ауызды және барлық басқа жағдайларда ауыздың ашылуын көрсетеді. Цикл «Егер......онда» блогында тетігінің тексерілуін үнемі қайталауды қамтамасыз етеді.

Есепті орнату
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«Есепті орнату» режимінде «Есепті орнату» шығысында циклдегі блоктардың қайталануының саны көрсетіледі.

Мысал
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Осы бағдарламада бір рет «Сәлем», алты рет «Алға» және бір рет «Тамаша» дейді. «Цикл» блогының құрамында «Дыбыс» бір блогы бар және алты рет қайталануға бапталған.

Уақыт
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«Уақыт» режимінде сіз «Секундтарды» енгізген кезде циклдердің санын көрсете аласыз. Уақыт циклнің басталуынан бастап өлшенеді.

Уақыт шегі циклнің реттілігінің соңында ғана тексеріледі. Циклнің реттілігі әрқашан, кем дегенде бір рет орындалатын болады және цикл қайтадан басынан бастап жалғасады, бірақ егер өткен уақыт «Секундтар» циклінде көрсетілген уақыттан аз уақытты құраса.

Логикалық мәні
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Логикалық режимде цикл циклнің реттілігінің соңында анық болмай, шығысы «Дейін» дегенді көрсеткенге дейін қайталанатын болады. Циклнің реттілігі әрқашан, кем дегенде бір рет орындалатын болады, және «Дейін» шығысы циклнің әр үзілісінің соңында сыналады.

Циклнің бағдарламалық блогының логикалық шығысына «Дейін»  шығысын қосу үшін деректер шинасын пайдаланыңыз, Циклді аяқтау үшін шығыс шығысының анық болуы тиіс.

Мысал
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Бұл бағдарлама роботты жанасу тетігін басқанға дейін немесе түстің тетігі қара түсті анықтағанға дейін алға жылжуға мәжбүрлейді (ненің бірінші жүзеге асырылатындығына байланысты), «Логикалық операциялар»блогының шығысы циклнің «Дейін» шығысы үшін қолданылады. Цикл аяқталған кезде, робот тоқтайды.

[bookmark: bookmark274]Кеңестер мен ойға салулар

Тек бір тетікті қолдана отырып, тетікті көп рет тексеру, жоғарыда сипатталған тетіктің режимін қолдана отырып тікелей «Цикл» блогымен жүргізілуі мүмкін.

ТЕТІКТІҢ РЕЖИМДЕРІ

«Цикл» блогының бірнеше режимдері бар, онда тетіктің деректері есептелінеді және кіріс мәнімен салыстырылады. Тетіктердің әр түрінің түрлі режимдері бар. Тетіктің деректерінің кейбір түрлері шекті мәнмен салыстырылуы мүмкін, ал басқа түрлері нақты анық мәндермен салыстырыла алады.

Тетіктің деректерін шекті мәнмен салыстыру
«Шекті мән» шығысы бар режимінде «Цикл» блогы «Цикл» блоктарының реттілігін шекті мәнмен салыстыру анық болып табылғанға дейін қайталайтын болады, Мысалы. Сіз түстің тетігі шағылысқан сәуленің жарығының мәні сіз көрсеткен шекті мәннен аз екендігін анықтағанға дейін циклді қайталай аласыз.
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	Режимді таңдау
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	Портты таңдау
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	«Салыстыру түрі» кірісі
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	«Шекті мән» кірісі



«Шекті мән» шығысымен тетіктің режимін таңдау үшін режимді таңдауды қолданыңыз. Егер бұл режимде порт қолданылса, оған тетік немесе мотор қосылған EV3 модулінің портына порттың сәйкес келетіндігіне көз жеткізу үшін «Порттың таңдауын» қолданыңыз.

«Салыстыру түрі» тізімінен қолданғыңыз келетін салыстыру түрін таңдаңыз және шекті мәнді енгізіңіз.

Әрдайым циклдегі блоктардың реттілігін аяқтаған кезде, «Цикл» блогы тетіктің деректерін есептейді және шекті мәнді тексеретін болады. Егер осы уақытта тексеру өтірік болатын болса, онда цикл қайталанады. Егер тексеру шынымен болатын болса, онда цикл аяқталады және бағдарлама циклнен кейін келесі блоктың орындалуын жалғастырады.

Тетіктер мен олар ұсынатын деректердің түрлі түрлерін қолдану туралы толығырақ ақпаратты «Тетіктерді пайдалану» бөлімінен қараңыз.

Мысал
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Осы бағдарламада түстің тетігі роботтың сәулеге шағылған түсінің жарықтығы 50 кемді құрайтындығын анықтағанға дейін, үш түрлі дыбыстарды қайталай отырып алға қарай жылжиды, сосын робот тоқтайды.

[bookmark: bookmark275]Кеңестер мен ойға салулар

Тетіктің шекті мәні циклнің реттілігінің соңында ғана тексеріледі. Жоғарыда көрсетілген мысалда, егер түстің тетігі циклнің ортасында қара-қоңыр түс арқылы тез өтетін болса, роботтың оны көрмей қалуы және тоқтамауы мүмкін.

Тетіктің деректерін нақты мәнмен салыстыру

Тетіктің келесі режимдерінде цикл тетіктің деректерін нақты кіретін мәндермен салыстыруы мүмкін. Цикл тетіктің деректері көрсетілген кіріс мәніне тең болғанға дейін қайталанатын болады.

	Режимі
	Ескертпелер

	Модульді басқару түймешіктері
	Цикл таңдалынған түймелердің бірі таңдалынған әрекетті орындағанға дейін қайталанады.

	
	«Модульді басқару түймелерін пайдаланыңыз» бөлімін қараңыз.

	Түс тетігі - Түс
	Таңдалған түстердің бірі анықталғанға дейін, бірізділік қайталана береді.

	
	«Түс тетігін қолдану» қараңыз.

	Инфрақызыл тетік - Қашықтық басқару
	ИК-шамшырағының таңдалынған түймелерінің бірі басылған қалпында тұрған кезде, цикл қайталана беретін болады.

	
	«Инфрақызыл тетікті «Қашықтықтан басқару» режимінде қолдану» қараңыз.

	Жанасу тетігі
	Цикл жанасу тетігінің таңдалынған қалпында тұрған кезінде қайталана береді.

	
	«Жанасу тетігін қолдануды» қараңыз.

	Ультрадыбысты тетік - Қатысу
	Цикл ультрадыбыстық дабыл анықталғанға дейін қайталанады.

	
	«Ультрадыбысты тетікті пайдалану» қараңыз.

	Хабарламалармен алмасу
	Цикл хабарламаның аталған түрі алынғанға дейін қайталана беретін болады.

	
	«Хабарламалармен алмасу блогын» қараңыз.


[bookmark: bookmark276]
Кеңестер мен ойға салулар

Тетік циклнің реттілігінің соңында ғана тексеріледі. Егер тетіктің деректері циклнің орындалуының барысында қысқа уақыт аралығында ғана аталған кіріс мәніне сәйкес келетін болса ғана, онда цикл тоқтай алмайды.

[bookmark: bookmark277]«ЕСЕПТІ ОРНАТУ» ШЫҒЫСЫН ПАЙДАЛАНУ

«Есепті орнату» шығысы «Цикл» блогының басында циклнің реттілігінің қанша рет орындалғандығын көрсетеді. Сіз циклнің реттілігі циклді қайталау кезінде басқа нәрсені жасауы үшін циклді есептеудің қондырғысын пайдалана аласыз.

Циклді орындаған кезде біріншіде 0 тұрады, цикл әрдайым қайталанған сайын бұл мән 1 артатын болады.

Мысал
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Экранның осы бағдарламасында EV3 жанасу тетігінің қанша рет жүзеге асырылғандығы көрсетіледі (басылуы мен жіберілуі). «Куту» блогы қайталар алдында жанасу тетігінің сыртылының циклін күтуді мәжбүрлейді, ал «Есепті орнату»«Экран» блогының мәтіндік енгізілуі үшін қолданылады.

[bookmark: bookmark278]ЦИКЛ КӨЛЕМІНІҢ ӨЗГЕРУІ

Әдетте, «Цикл» блогы оған ауыстырылатын бағдарламалық жаңа блоктардың қамтылуы үшін автоматты түрде кеңейеді. Қажетіне қарай, сіз «Цикл» блогының көлемін қолмен өзгерте аласыз. Циклді өзгерту үшін «Цикл» блогын таңдаңыз, сосын сыртта орналастырылған көлемнің өзгеруінің таңбаларының орнын ауыстырыңыз.

Мысал
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Осы «Цикл» блогының көлемі блоктардың екінші реттілігін орналастыру үшін өзгертілген.

[bookmark: bookmark279]КІРІСТЕР МЕН ШЫҒЫСТАР

«Цикл» блогына қол жетімді кірістер, таңдалған режимге тәуелді болады. Сіз тура блоктың өзінде кірістің мәндерін енгізе аласыз. Немесе, нұсқау ретінде, басқа бағдарламалық блоктардың шығыстарынан деректердің шиналары бойынша беруге болады.

	Кіріс
	Түр
	Ескертпелер

	Есеп
	Сандық мән
	«Есепті орнату» режимінде циклдердің қайталануының саны.

	Секундтар
	Сандық мән
	«Уақыт» режимінде циклді қайталауға секундтардың саны.

	Дейін
	Логикалық мәні
	Логикалық режимде кіріс анық болған кезде цикл аяқталады.

	Салыстыру түрі
	Сандық мән
	Шекті мәні бар тетік режимінің
салыстыру түрі
0: = (тең)
1: ≠ (тең емес)
2: > (қарағанда көп)
3: ≥ (көп немесе тең)
4: > (қарағанда аз)
5: ≤ (кем немесе тең)

	Шекті мән
	Сандық мән
	Шекті мәні бар тетіктің режимінде тетіктің деректері салыстырылатын мән.

	(Тетіктердің нақты түрлеріне арналған кірістер)
	
	Тетіктердің деректері туралы толығырақ ақпаратты тетіктердің нақты түрлерінің бөлімдерінен қараңыз.



«Цикл» блогын шығару - бұл циклнің сандық қайталануы. Шығыстарды қолдану үшін циклнің немесе циклнен кейінгінің аясында бағдарламалық блоктарға қосу үшін оның деректер шиналарын қолданыңыз.

	Шығыс
	Түр
	Ескертпелер

	Есеп
	Сандық мән
	Цикл қанша рет орындалды. Циклді орындау кезінде алғаш рет есептеуіш 0 тұр.


[bookmark: bookmark280]
«Егер ... онда» блогы
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	«Егер ... онда» блогы - бұл бағдарламалық блоктардың екі немесе одан да көп реттілігін құрайтын контейнер. Әр реттілік нұсқау деп аталады. «Егер ... онда» алғашында тексеру қандай нұсқаудың іске қосылатындығын анықтайды. «Егер ... онда» әр орындаған сайын тек бір нұсқауы ғана іске қосылатын болады.



Осы жерде көрсетілген «Егер ... онда» тексеру тетік деректерінің мәндеріне немесе деректер шинасының мәндеріне байланысты қандай нұсқаудың іске қосылатындығын шеше алады. Нұсқаулардың бірін таңдағаннан және іске қосқаннан кейін бағдарлама «Егер ... онда» блогынан кейін кез-келген блоктармен жұмысты жалғастырады.

[image: C:\Users\Aigul Sadvakassova\Desktop\робототехника\Робототехника КУРС\окулык\media\image352.jpeg]

МЫСАЛ

Төменде сипатталған бағдарламада робот «Жанасу» дейді жанасу тетігінің басылғандығын тексереді. Егер басылса, «Ақиқат» нұсқасы (жоғарыда) орындалады және робот «Бас бармағын жоғары» көрсетіп, «Ия» дейді. Егер жанасу тетігі басылмаса, «Өтірік» (төмендегі) нұсқауы орындалады және робот «Бас бармағын төмен» көрсетеді де «Жоқ» дейді. «Егер ... онда »  кейін робот «Рахмет» дейді.

Мысал
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	«Ақиқат» нұсқауы
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	«Өтірік» нұсқауы



Жанасу тетігін тексеру робот «Жанасу» сөзін айтқаннан кейін, бірден іске қосылады. Егер бұл уақытта ауыстырып-қосқыш басылып тұрса, онда «Егер ... онда» «Ақиқат» нұсқауы болып табылады, әйтпесе ол «Өтірік» нұсқауы болатын. болады.

[bookmark: bookmark281]Кеңестер мен ойға салулар

· Тетік деректерінің мәні немесе деректер шинасы нақты мәнге жеткенге дейін «Егер ... онда» күтпейді. Тексеру «Егер ... онда» блогын іске қосқан кезде орындалады, тексергеннен кейін бірден таңдалынады және нұсқаулардың бірі іске қосылады.
· Жоғарыда аталған бағдарламада сіз тексеруді жүргізердің алдында жанасу тетігін баса аласыз (немесе бағдарламаны іске қосқанға дейін де) және «Егер ... онда» «Ақиқат» нұсқасы болуы үшін, тексеруді жүргізген уақытта оны ұстап тұра аласыз. Робот «Сәлем» сөзін айтуы үшін, тетікті басар алдында қанша күту керек екендігін қараңыз.
· Сіз роботтың осы кезде бір нәрсе жасағанын қаламасаңыз, «Егер ... онда» кез-келген нұсқаны толтырусыз қалдыра аласыз. Жоғарыдағы бағдарламадан «Өтірік» нұсқауынан екі блокты алып тастауға тырысыңыз, ненің болатындығын көресіз.

[bookmark: bookmark282]ҚОСЫМШАЛАРЫ БАР ТҮРІ

«Егер ... онда» жоғарыдағы мысалда көрсетілгендей жазық күйде немесе төменде көрсетілгендей қосымшалары бар түрде көрсете алады. Жазық күйде барлық нұсқаулары түрлі жолдарда көрінеді. Қосымшалары бар түрінде бір уақытта тек бір нұсқауы көрінеді.

Сіздің бағдарламаңыз экранда аз орын алуы үшін Сіз қосымшалары бар түрін қолдана аласыз. Түрі «Егер ... онда» жұмысына әсерін тигізбейді.
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	Көріністердің «жазық түрі/қосымшалары бар» ауыстырып-қосқышы
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	«Ақиқат» нұсқауы
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	«Өтірік» нұсқауы



«Егер ... онда» жазық түрі мен қосымшалары бар түрінің арасында ауыстырып қосу үшін ауыстырып-қосқышта «жазық түрі/қосымшалары бар» ауыстырып-қосқышына басыңыз.

Қосымшалары бар «Егер ... онда» ішінде басқа нұсқасын көрсету үшін ауыстырып-қосқыштың жоғарғы шегіндегі түрлі қосымшаларға басыңыз.

[bookmark: bookmark283]Кеңестер мен ойға салулар

Қосымшалары бар «Егер ... онда» түріндегі барлық нұсқаулардың блоктары сіздің бағдарламаңыздың бөлігі болып табылады, егер тіпті сіз бір уақытта тек олардың бірнешеуін ғана көре алсаңыз да.

[bookmark: bookmark284]«ЕГЕР ...  ОНДА» ТЕКСЕРІЛУІН ТАҢДАУ
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	Режимді таңдау
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	Портты таңдау
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	Кірістер



«Егер ... онда» іске қосатын нұсқауды таңдау үшін пайдаланатын тексерудің түрін таңдау үшін режимнің таңдалуын пайдаланыңыз. Сіз тетіктің мәнін немесе деректер шинасының мәнін тексере аласыз.

Егер порт қолданылатын режимді таңдасаңыз, оған тетік немесе мотор қосылған EV3 модулінің портына порттың сәйкес келетіндігіне көз жеткізу үшін «Порттың таңдауын» қолданыңыз.

Қолжетімді кірістер режимге байланысты өзгеретін болады. Кейбір режимдерде сіз шекті мәндері бар тетіктің мәнін салыстыра аласыз,  ал кейбір режимдерде сіз тетіктердің нақты мәндерін тексере аласыз. Режимдер төменде сипатталған.

[bookmark: bookmark285]ТЕТІКТІҢ ШЕКТІ МӘНІН ТЕКСЕРУ

«Егер ... онда» блогының бірнеше режимдері бар, оларда тетіктің сандық мәні нақты немесе өтірік нәтижені алу үшін шекті мәнімен есептелінеді және салыстырылады. Мысалы, «Түс тетігі - Салыстыру - Шағылысқан жарық жарқындығы» режимінде сіз жарық жарқындығының ашықтығы түстің тетігінен 50 кем болмайтындығын тексере аласыз.

Бұл режимдерде «Егер ... онда» блогының екі нұсқауы бар. Егер тексерудің нәтижесі «Ақиқат» болса, онда «Ақиқат» нұсқауы орындалады, әйтпесе «Өтірік» жүзеге асырылады.

[bookmark: bookmark286]Кеңестер мен ойға салулар

«Ақиқат» нұсқауы - бұл жазық үлгідегі жоғарғы нұсқау, ол қанат белгісімен белгіленген. «Өтірік» нұсқауы - бұл «Х» белгіленген төменгі нұсқау.

Тетіктің шекті мәні бар режимді қолдану үшін салыстыру түрін таңдаңыз (мысалы, қарағанда кем) және тетігінің деректері салыстырылатын шекті мәнді енгізіңіз (мысалы, 50). «Егер ... онда» блогы тетіктің бір көрсеткішін алады және оны ақиқат немесе өтірік нәтижені алу үшін шекті мәнімен салыстырады.

Мысал
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Осы бағдарламада «Егер ... онда» блогы шағылысқан жарық ашықтығының 50 кем құрайтындығын тексеру үшін «Түс тетігі - Салыстыру - Шағылысқан жарық жарқындығы» режимін қолданады. Егер бұл, солай болса, ол «Төмен» белгісін, әйтпесе «Жоғары» белгісін көрсетеді. «Егер ... онда» цикл түрінде қайталанады, және экран тетіктің жаңа тексерулерінің негізінде үнемі жаңғыртылады.

[bookmark: bookmark287]Кеңестер мен ойға салулар

Тетікті тексеру өте жылдам орындалады. Егер жоғарыда аталған мысалда цикл болмаса, онда бағдарлама тетікті тек бір рет сынайтын еді және аяқталатыны соншалықты тез, сіз байқамай да қалатын едіңіз.
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