[bookmark: bookmark147]Дәріс 14
Тақырыбы: LEGO®MINDSTORMS®EV3. Мотордың айналу тетігін пайдалану
 Оқытудың әдістемесі мен формасы: Баяндау
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Мотордың айналу тетігі мотор жасаған айналым санын өлшеу үшін пайдаланылады. Айналу тетігі орташа моторға, үлкен моторға және NXT құрылғысының моторына кіріктірілген. Осы моторлардағы тетіктер градустарда айналымдардың санын анықтай алады. Мотордың толық айналымы 360 градус.

Мотордың айналу тетігін сонымен қатар мотор қазіргі кезде қандай қуаттылық деңгейімен айналып жатқанын анықтау үшін пайдалануға болады.

[bookmark: bookmark148]Кеңестер мен ойға салулар

Мотордың айналу тетігі мотормен пайдаланылады, ол EV3 (A, B, C немесе D) модулінде мотордың портына қосылған. Мотордың айналу тетігін тетіктерді (1, 2, 3 және 4) қосу үшін EV3 порттарымен пайдалануға болмайды.

[bookmark: bookmark149]МОТОРДЫҢ АЙНАЛУЫ ТУРАЛЫ ДЕРЕКТЕР

Айналу тетігі келесі деректерді бере алады:

	Деректер
	Түр
	Ескертпелер

	Градустар
	Сандық мән
	Градустарда айналымдардың саны

	Айналымдар
	Сандық мән
	Айналымда көрсетілген айналым шамасы (ондық сан түрінде градустар/360)

	Ағымдағы қуаттылық
	Сандық мән
	Егер мотор жұмыс істеп тұрса, мотордың қуаттылығының ағымдағы деңгейі (1-100), немесе мотор тоқтаса 0



МОТОРДЫҢ АЙНАЛУ ТЕТІГІНІҢ КӨРСЕТКІШТЕРІН ЛАҚТЫРУ

Мотордың айналу тетігінің көрсеткіштерін бағдарламаның кез келген сәтінде лақтыруға болады. Сол кезде тетік лақтыру нүктесіне біркелкі айналымдардың жалпы санын өлшейді. Мотордың айналу тетігінің көрсеткіштерін лақтыру үшін «Лақтыру» режимінде мотордың айналуы блогын пайдаланыңыз.

[bookmark: bookmark150]Кеңестер мен ойға салулар

Егер өлшеуді орындау үшін сіз көрсеткіші ешқашан түсірілмеген мотордың айналу тетігін пайдалансаңыз, сіз мотор бағдарламаның басынан жасаған айналымдардың жалпы санын аласыз.

[bookmark: bookmark151]МОТОРДЫҢ АЙНАЛУ БАҒЫТЫ ЖӘНЕ АЙНАЛЫМДАРДЫҢ ЖАЛПЫ САНЫ

Мотордың алға айналуы градустар немесе айналымдардың оң санмен көрінеді, артқа айналу теріс санмен көрсетіледі. Айналу әрқашан тетік көрсеткіштерін соңғы лақтырған сәттен алға айналымдардың жалпы саны ретінде өлшенеді. Артқа айналымдардың саны алға айналымдардың кез келген жинақталған санынан шегеріледі.

Төмендегі кестеде бірнеше қадамда болатын мотор әрекетінің мысалы және әрбір қадамнан кейін мотор айналымдарының санын өлшеу нәтижесі көрсетілген.

	Қадам
	Әрекет
	Сонда мотордың айналым саны құрайды:

	1
	Бағдарлама басталады, мотор әлі айналым жасаған жоқ.
	0 градус

	2
	Мотор алға бір толық айналым (360 градус) жасайды
	360 градус

	3
	Мотор қайтадан алға бір толық айналым жасайды
	720 градус

	4
	Мотор алға қарай 60 градусқа бұрылады
	780 градус

	5
	Мотор алға қарай 30 градусқа бұрылады
	750 градус

	6
	Мотордың айналым көрсеткіштері түсіріледі
	0 градус

	7
	Мотор артқа қарай 100 градусқа бұрылады
	-100 градус

	8
	Мотор артқа қарай 60 градусқа бұрылады
	-160 градус

	9
	Мотор алға қарай 360 градусқа бұрылады
	200 градус



МОТОРДЫҢ АЙНАЛУ ТЕТІГІН ПАЙДАЛАНУ МЫСАЛДАРЫ

Төменде, сіз өз бағдарламаңызда мотордың айналу тетікті қалай пайдаланатыныңыз көрсететін бірнеше мысалдар келтірілген.

Мысал 1: Сіздің роботыңызды итерген кезде дыбыс шығады
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Бұл бағдарлама дөңгелектер ақырын жылжуы үшін, оны қолмен итерген кезде роботты дыбыс шығаруға мәжбүрлейді. Бағдарлама С моторының айналу тетігінің көрсеткіші кез келген бағытта 5 градусқа өзгергенде, күту үшін «Мотордың айналымдары - Өзгерту - Градустар» режимінде күту блогын пайдаланады. Содан кейін «Дыбыс» блогы дыбыс шығарады.

Мысал 2: Сызба бойынша белгілі қашықтыққа жүру
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Бұл бағдарлама мотор 2 айналым жасағанға дейін роботты тік жүруге, содан кейін мотор жалпы алғанда 6,5 айналым жасағанша иректеліп қозғалуға мәжбүрлейді. Ол алдымен бір дөңгелегін, содан кейін екіншісін қозғалта отырып иректеліп жылжиды. В мотор жалпы алғанда 6,5 айналым орындап болмайынша циклді иректеліп қозғалу қайталанады. Бағдарлама В моторының айналу тетігі жалпы алғанда 6,5 айналым өлшегенде циклды тоқтату үшін «Мотордың айналуы – Айналымдар» режимінде циклді пайдаланады. 6,5 айналым жасау үшін басында алға қозғалу кезіндегі 2 айналымды қоспағанда, тек иректеліп қозғалуды өлшеңіз, В моторының айналу тетігінің көрсеткіштері «Лақтыру» режимінде мотордың айналу блогын пайдалана отырып, иректеліп жылжығанға дейін нөлге лақтырылған.

Мысал 3: Жылдамдықты реттеуге арналған тетік
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Бұл бағдарлама С портына қосылған моторды В портына қосылған мотордың жылдамдығын реттеу үшін тетік ретінде әрекет етуге мәжбүрлейді. С моторын қолмен алға және артқа айналдыру В моторының жылдамдығын реттейді. Бағдарлама градустардың санын өлшеу үшін «Өлшеу – Градустар» режимінде С моторы бұрылған мотордың айналуы блогын пайдаланады. Бұл нәтиже «Үлкен мотор» блогының «Қуаттылық» кірісі үшін пайдаланылады, сонымен қатар «Экран» блогының көмегімен көрсетіледі. Процесс циклді қайталанады және жылдамдық үнемі жаңарып отырады.

[bookmark: bookmark152]Кеңестер мен ойға салулар

Егер «Үлкен мотор» кірісі 100-ден асса, ол 100 % қуаттылықты пайдаланады.

[bookmark: bookmark153]МОТОРДЫҢ АЙНАЛУ БЛОКТАРЫ МЕН РЕЖИМДЕРІ

Төмендегі кестеде мотордың айналу тетігімен пайдаланылуы мүмкін бағдарламалық блоктар мен режимдер көрсетілген.

	Блок
	Режимі
	Қолдану

	Күту
	Мотордың айналуы - Салыстыру
	Айналу тетігі белгілі мәнге (градустарға, айналымдарға немесе қуаттылықтың ағымдағы деңгейіне) жетуін күту.

	Күту
	Мотордың айналуы - Өзгерту
	Айналу тетігінің көрсеткіші белгілі мәнге (градустарға, айналымдарға немесе қуаттылықтың ағымдағы деңгейіне) өзгеруін күту.

	Цикл
	Мотордың айналуы
	Тетіктің айналу көрсеткіші белгілі мәнге (градустарға, айналымдарға немесе қуаттылықтың ағымдағы деңгейіне) жеткенге дейін блоктардың реттілігін қайталау.

	Егер ... онда
	Мотордың айналуы
	Айналу тетігінің көрсеткіштеріне (градустарға, айналымдарға немесе қуаттылықтың ағымдағы деңгейіне) сүйене отырып, блоктардың екі реттілігі арасында таңдау.

	Мотордың айналуы
	Өлшеу
	Айналу тетігінің көрсеткіштерін (градустарды, айналымдарды немесе қуаттылықтың ағымдағы деңгейін) есептеңіз және сандық деректер шинасы арқылы нәтижесін алыңыз.

	Мотордың айналуы
	Салыстыру
	Айналу тетігінің көрсеткіштерін (градустарды, айналымдарды немесе қуаттылықтың ағымдағы деңгейін) шекті мәнмен салыстырыңыз және логикалық деректер шинасы арқылы нәтижесін алыңыз.

	Мотордың айналуы
	Лақтыру
	Айналу тетігінің көрсеткішін нөлге лақтырыңыз.

	Деректерді тіркеу
	
	«Деректерді тіркеуді» қараңыз.



Кеңестер мен ойға салулар

Мотордың айналу тетіктері сондай-ақ келесі әрекет блоктары мен режимдерінің ішінде пайдаланылады.

	Блоктар
	Режимдер
	Қолдану

	Орташа мотор, Үлкен мотор
	Градустардың мөлшеріне қосу, Айналымдардың мөлшеріне қосу
	Моторды градустардың немесе айналымдардың белгілі санына қосу.

	Меңгерікпен басқару, Моторларды тәуелсіз басқару
	Градустардың мөлшеріне қосу, Айналымдардың мөлшеріне қосу
	Екі үлкен моторды пайдалана отырып градустардың немесе айналымдардың белгілі санына ауысу.


[bookmark: bookmark154]
Гироскопиялық тетікті пайдалану
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	Гироскопиялық тетік айналу қозғалысын анықтайды. Егер сіз гироскопиялық тетікті тетік корпусындағы нұсқар бағыты бойынша айналдырсаңыз, онда тетік секундына градуспен айналу жылжамдығын анықтай алады. Сіз айналу жылдамдығын мысалы, сіздің роботыңыздың бұрылу уақытын немесе оның аударылып түсу уақытын анықтау үшін пайдалана аласыз.

Бұдан басқа, гироскопиялық тетік айналудың жалпы бұрышын градустарда тіркейді. Сіз осы айналу бұрышын мысалы сіздің роботыңыз қаншалықты бұрылғанын анықтау үшін пайдалана аласыз.

	
	


[bookmark: bookmark155]
ГИРОСКОПИЯЛЫҚ ТЕТІКТІҢ ДЕРЕКТЕРІ

Гироскопиялық тетік келесі деректерді беруі мүмкін:

	Деректер
	Түр
	Ескертпелер

	Бұрыш
	Сандық мән
	Градустарда айналу бұрышы.
Өткен лақтырудан өлшенді. «Лақтыру» режимінде гироскопиялық тетіктің блогын лақтыру.

	Жылдамдық
	Сандық мән
	Градустарда секундына айналу жылдамдығы.



Кеңестер мен ойға салулар

· Гироскопиялық тетік тек бір айналу осінің айналасындағы қозғалысты анықтай алады. Бұл бағыт тетіктің корпусында нұсқарлармен көрсетілген. Тетіктің сіздің роботыңызға қосылуы белгіленген бағытта айналуды өлшеу үшін дұрыс бағдары барына көз жеткізіңіз.
· Бұрыш немесе жылдамдық оң немесе теріс болуы мүмкін. Сағат тілі бойынша айналу оң, ал сағат тіліне қарсы айналу – теріс болып табылады.
· Гироскопиялық тетікті сіздің EV3 модуліңізге қосқан кезде, сіз оның «ауытқуын» ең аз мөлшерге түсіру үшін оның әрекетсіздігін қамтамасыз етуіңіз керек.
· Уақыты жеткенде бұрыш ауытқиды және оның дәлдігі азаяды. Ең жақсы нәтижелерге қол жеткізу үшін гироскопиялық тетік блогының «Лақтыру» режимін пайдалана отырып, әрбір қозғалыс алдында, сіз өлшегіңіз келетін бұрышты лақтырыңыз.
· • Мотордың айналу тетігі сонымен қатар градустарда айналуды өлшей алады, бірақ бұл мотордың айналатын бөлігіне ғана таралады.

[bookmark: bookmark156]ГИРОСКОПИЯЛЫҚ ТЕТІКТІ ПАЙДАЛАНУ МЫСАЛДАРЫ

Гироскопиялық тетікті пайдалану мысалдары сіздің бағдарламаңызда төменде берілген.

Мысал 1: Белгіленген бұрышқа бұрылу
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Бұл бағдарлама роботты солға 90 градусқа бұрылуға мәжбүрлейді. Ол «Күту» блогын және 90 градусқа өзгеруін күту үшін «Гироскопиялық тетік - Өзгерту - «Бұрыш» режимін пайдаланады.

[bookmark: bookmark157]Кеңестер мен ойға салулар

Кеңес: Жоғарыда көрсетілген бағдарлама «Күту» блогының «Өзгерту» режимін пайдаланғандықтан, ол күту блогының бастауына қатысты өзгеруін өлшейді. Демек, қозғалу алдында гироскопиялық тетікті лақтыруды орындау қажеттігі жоқ.

Мысал 2: Айналу жылдамдығы есептеушісін көрсету
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Осы бағдарламада робот графикалық айналу жылдамдығын көрсетеді. Гироскопиялық тетік блогы айналу жылдамдығының сандық мәнін өлшейді және осы мән EV3 экранында тікбұрыштың енін өлшеу үшін пайдаланылады.

[bookmark: bookmark158]ГИРОСКОПИЯЛЫҚ ТЕТІКТІҢ БЛОКТАРЫ МЕН РЕЖИМДЕРІ

Төмендегі кестеде сіз гироскопиялық тетікпен пайдалана алатын бағдарламалық блоктар мен режимдер көрсетілген.

	Блок
	Режимі
	Қолдану

	Күту
	Гироскопиялық тетік - Салыстыру
	Айналу бұрышы немесе жылдамдығы белгілі мәнге жетуін күтіңіз.

	Күту
	Гироскопиялық тетік - Өзгерту
	Айналу бұрышы немесе жылдамдығы белгілі мәнге өзгеруін күтіңіз.

	Цикл
	Гироскопиялық тетік
	Айналу бұрышы немесе жылдамдығы белгілі мәнге жетпейінше блоктардың реттілігін тексеріңіз.

	Егер ... онда
	Гироскопиялық тетік
	Бұрыш немесе айналу жылдамдығы негізінде екі реттілік арасында блоктарды таңдаңыз.

	Гироскопиялық тетік
	Өлшеу
	Айналу бұрышын және/немесе жылдамдығын өлшеңіз және сандық деректер шинасы арқылы нәтижесін алыңыз.

	Гироскопиялық тетік
	Салыстыру
	Айналу бұрышын немесе жылдамдығын шекті мәнмен салыстырыңыз және логикалық деректер шинасы арқылы нәтижесін алыңыз.

	Гироскопиялық тетік
	Лақтыру
	Айналу бұрышын нөлге лақтырыңыз.

	Деректерді тіркеу
	Гироскопиялық тетіктің бұрышы
Гироскопиялық тетіктің жылдамдығы
	«Деректерді тіркеуді» қараңыз.


[bookmark: bookmark159]
NXT дыбыс тетігін пайдалану
NXT дыбыс тетігі тетіктің алдыңғы жағындағы микрофонды пайдалана отырып дыбыстың қарқындылығын (қаттылығын) өлшейді. Мысалы, сіз дыбыс тетігін роботты шапалақ соғу сияқты қатты дыбысқа әрекет етуге мәжбүрлейді.

[bookmark: bookmark160]ДЫБЫС ТЕТІГІНІҢ ДЕРЕКТЕРІ

Дыбыс тетігі келесі деректерді беруі мүмкін:

	Деректер
	Түр
	Арақашықтық
	Ескертпелер

	Дыбыс деңгейі (дБ)
	Сандық мән
	0 - 100
	Пайыздық мәндегі дыбыстың деңгейі (0-100 %)

	Дыбыс деңгейі (дБА)
	Сандық мән
	0 - 100
	Адам құлағының үлгілі сезімталдығын есепке алып ретке келтірілген және одан кейін пайыздық мәнде (0-100 %) ұсынылған дыбыстың деңгейі.



Дыбыс деңгейінің (дБА) мәні оны адам құлағының үлгілі сезімталдығын әртүрлі жиілікке жақындататындай етіп түзетілді. Бұл тетік еститін, бірақ сізге естуге қиын дыбыстық жиіліктің дыбыс деңгейінің жоғары мән бермейтінін білдіреді.

[bookmark: bookmark161]Кеңестер мен ойға салулар

Ақырын дыбыстар мен кәдімгі сөз әдетте дыбыс деңгейін 50% төмен береді. Шапалақ соғу немесе қатты дыбыс әдетте 50% астам деңгей береді.

[bookmark: bookmark162]ДЫБЫС ТЕТІГІН ПАЙДАЛАНУ МЫСАЛДАРЫ

Төменде NXT дыбыс тетігін сіз өз бағдарламаңызда қалай пайдалана алатыныңызды көрсететін бірнеше мысал келтірілген.

Мысал 1: Шапалақ бойынша роботты қозғалысқа келтіру
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Бұл бағдарлама сіз шапалақ соққан кезде роботты қозғалыс жасауға мәжбүрлейді. Ол дыбыс деңгейі 50% аспағанға дейін күту үшін «Дыбыс тетігі – Салыстыру – дБ» режимінде сигналды күту блогын пайдаланады.

Мысал 2: Дыбыстың көмегімен жылдамдықты басқару
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Бұл бағдарлама роботты алға жылжуға мәжбүрлейді, бұл ретте роботтың жылдамдығы дыбыс деңгейімен басқарылады. Сіз неғұрлым қатты айқайласаңыз, робот соғұрлым жылдам қозғалады! Бағдарлама сандық деректер шинасы арқылы дыбыс деңгейін алу үшін «Өлшеу – дБа» режимінде NXT дыбысының тетігі блогын пайдаланады. Нәтижесі дыбыстың деңгейін мотордың көмегімен басқару үшін «Меңгерікпен басқару» блогының «Қуаттылық» кірісіне шина арқылы беріледі. Үдеріс қайталанады және мотордың қуаттылығы тетіктің жаңа көрсеткіштерінің негізінде үнемі түзетіледі.

[bookmark: bookmark163]ДЫБЫС ТЕТІКТЕРІ ПАЙДАЛАНА АЛАТЫН БЛОКТАР

Төменде кестеде NXT дыбыс тетігімен пайдалануға болатын әртүрлі бағдарламалық блоктар көрсетілген. Әр блоктың тетік ұсынатын дБ және дБА тетіктері үшін әртүрлі режимдері болады.

	Блок
	Режимі
	Қолдану

	Күту
	Дыбыс тетігі - Салыстыру
	Дыбыс деңгейі көрсетілген мәнге жетуін күту.

	Күту
	Дыбыс тетігі - Өзгерту
	Дыбыс деңгейі белгілі шамаға өзгеруін күту.

	Цикл
	Дыбыс тетігі
	Дыбыс деңгейі белгілі мәнге жеткенге дейін блоктардың реттілігін қайталау.

	Егер ... онда
	Дыбыс тетігі
	Дыбыс деңгейіне қарай екі реттіліктің арасында блоктарды таңдаңыз.

	NXT дыбыс тетігі
	Өлшеу
	Дыбыстың деңгейін өлшеңіз және сандық деректер шинасы арқылы нәтижесін алыңыз.

	NXT дыбыс тетігі
	Салыстыру
	Дыбыс деңгейін шекті мәнмен салыстырыңыз және логикалық деректер шинасы арқылы нәтижесін алыңыз.

	Деректерді тіркеу
	
	«Деректерді тіркеуді» қараңыз.



[bookmark: bookmark167]Дыбыс редакторы
Дыбыс редакторы сізге өзіңіздің дыбыстық файлдарыңызды жазуға және редакциялауға мүмкіндік береді. Редакцияланған дыбыстық файлдарды компьютерде сақтауға және кез келген EV3 бар дыбыстық файлы сияқты «Дыбыс» блогында пайдалануға болады. Сондай-ақ сіз бар дыбыстық файлдарды редакциялай аласыз.

Дыбыс редакторын ашу үшін, «Аспаптар» мәзірінде «Дыбыс редакторы» тармағын таңдаңыз. Бар дыбыстық файлды ашыңыз немесе өз дыбысыңызды жазыңыз, дыбыстық файлды кесіп алу үшін жылжыманы пайдаланыңыз, сосын файлды сақтаңыз.

Дыбыс редакторына іс жүзінде кез келген ұзындықты дыбыстық файлдарды импорттауға, бірақ бес секундтан (ең көбі 64 Кб) аспайтын ұзақтықты дыбыстық файлдарды ғана сақтауға болады. Үлкен дыбыстық файлдарды жүктеу үшін айтарлықтай уақыт талап етілуі мүмкін. Дыбыс редакторы дыбыстық файлдарды .wav, .mp3 және .rsf. форматтарда қабылдайды.

[bookmark: bookmark168]ДЫБЫСТАРДЫ ЖАЗУ ЖӘНЕ РЕДАКЦИЯЛАУ
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Қадамдар
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	Өз компьютеріңізде үйлесімді дыбыстық файлды ашыңыз.
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	Өз дыбысыңызды жазыңыз.
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	Жазылған дыбысты жаңғыртыңыз.
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	Сол және оң жылжымаларды қозғалта отырып сіздің дыбыстық фрагментіңіздің ең жақсы бөлігін таңдаңыз, соны пайдалану керек.
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	Дыбыстың қалаулы бөлігіне көңіл тоқтату үшін сіз ауқымды арттыра және азайта аласыз.
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	Жаңғырту қаттылығын ретте келтіріңіз.
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	Редакцияланған дыбыстық файлды сақтаңыз.



Жазу

Сіз орнатылған микрофонды немесе компьютерге қосылған микрофонды пайдалануға болады. Жазу түймешігін басып, ұзақтығы ең көбі 10 секунд өз дыбысыңызды жазуға болады. Жазу 10 секундтан кейін автоматты түрде тоқтайды. Егер жазу түймешігін шертсе, кез келген әлдеқашан жазылған дыбыстың үстінен жазылады.

Көлемді реттеу

Егер файл өте үлкен болса, онда дыбыстық файл (толқын түрінде сурет) жылжымалар арасында қызыл болып қалады. Жылжымалар арасында толқын түрінде сурет 5 секундқа жуық ұзақтыққа сәйкес келгенде түс күлгінге өзгереді. Сонда «Сақтау» түймешігі белсенді болады. Сіз неғұрлым көп дыбыстық файлдар құрсаңыз және пайдалансаңыз, сізде EV3 модулінде соғұрлым жады аз қалады. EV3 модулі жадысының көлемі туралы қосымша ақпаратты «Файлдарды және жадыны басқару» бөлімінен қараңыз.

Сақтау

Әдепкі қалпы бойынша дыбыстық файл EV3 модулінің бағдарламалық қамтамасыз етуінің «Дыбыстар» папкасында кішірейтілмеген файл түрінде сақталады. Сақталған файлдар автоматты түрде файлдарды жаңғырту режимінде «Дыбыс» блогының тізімінде шығады.

[bookmark: bookmark169]EV3 МОДУЛІНДЕ РЕДАКЦИЯЛАНҒАН ДЫБЫСТЫҚ ФАЙЛДЫ ЖАҢҒЫРТУ

Сіздің редакцияланған дыбыстық файлыңыз «Дыбыс» блогында файлды жаңғырту режимін таңдау кезінде тізімде көрсетілетін болады. Сіздің ағымдағы жобаңызға жататын дыбыстар «Жобаның дыбыстары» папкасында көрсетілетін болады. Барлық жобаларға қолжетімді стандартты дыбыстар LEGO дыбыстар папкасында көрсетілген. Қосымша ақпаратты «Дыбыс» блогы» бөлімінен қараңыз.
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[bookmark: bookmark170]Жадыны шолушы
Жадыны шолушы сіздің EV3 модуліңізде жадыны пайдалануға шолу мүмкіндігін береді. Жадыны шолушыны бағдарламаларды, дыбыстық файлдарды, графикаларды және EV3 блогы мен компьютердің арасындағы басқа файлдарды ауыстыру үшін, сонымен қатар сіздің EV3 модуліңізде бар файлдарды көшіру және жою үшін пайдалануға болады. Қосымша ақпаратты «Файлдарды және жадыны басқару» бөлімінен қараңыз.
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	Құрылғыны таңдаңыз: Не модульді, не SD-картаны таңдаңыз
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	Жады панелі: Пайдаланылатын және қолжетімді жадының графикалық шолуы
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	Жадыны алатын файлдардың (жобалардың, қосымшалардың) түрлері
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	Таңдалған құрылғыда сақталатын файлдардың тізімі
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	Көшіріп алу: Таңдалған файлды EV3 блогының жадысына, немесе SD- картаға қою үшін сақтаңыз.
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	Қою: Бұрын сақталған файлды жадының таңдалға құрылғысына қойыңыз
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	Жою: Таңдалған файлдарды жадының таңдалған құрылғысынан жойыңыз.
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	Компьютерге жіберу: Таңдалған файлды сіздің компьютеріңізге жіберіңіз
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	Жүктеу: Файлды сіздің EV3 модуліңізге жүктеңіз



Әрбір EV3 блоктың 16 мегабайт қолжетімді жадысы бар. Осы жадының кейбір бөлігі сіз оны алғаш алған кезде EV3 модульге алдын ала жүктелген мысалдар, графикалар, дыбыстық файлдар бағдарламаларын сақтау үшін пайдаланылады. Осылайша, сіз құрап, жүктейтін файлдарға шамамен 4 мегабайт қалады.

EV3 модулінің жадысын әдепкі қалпы бойынша өндіруші орнатқан күйге дейін кіріктірілген БЖ қайта жүктеу жүргізе отырып қалпына келтіруге болады. Осы операция туралы толық ақпаратты «EV3 модулінің кіріктірілген БЖ жаңғырту» бөлімінен қараңыз. Сіздің EV3 модуліңіздің кіріктірілген БЖ қайта орнатқан кезде EV3 модулінің жадындағы барлық файлдардың жойылатындығын ескеріңіз. Осы операцияны орындар алдында өзіңіз сақтағыңыз келетін барлық файлдардың сақтық көшірмесін жасаңыз.
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