Дәріс 1

Тақырыбы: Электронды оқыту жүйесінің (e-Learning)  негіздері
Оқытудың әдістемесі мен формасы: Баяндау, дәріс

Е-Learning – бұл оқу үрдісін ұйымдастырудағы халықаралық стандарттар мен принциптерін қолдайтын, барлық заманауи талаптарға сәйкес келетін, электронды және қашықтықтан оқыту.
[bookmark: _GoBack]Оқытудың аталмыш жүйесі білім беру саласын түбегейлі өзгертеді. Яғни, мұғалім мен оқушының арасындағы байланыс өзгереді. Мәселен, «мұғалім ақпараттық коммуникациялық техникалармен қаншалықты жұмыс істей алады, ұстаз бен оқушының арасындағы байланыс өзгере ме?» деген сұрақтарға жауап аламыз. Ақпараттық технологиялардың арқасында сабақ беру әдісі жаңаланып, білім беру үрдісіне қатысушылардың міндеті өзгереді. Электронды оқыту жүйесі ұстаздарға білім берудегі жаңа бағытты үйретеді. Оның үстіне, Қазақстанда электронды оқыту жүйесін енгізу арқылы ЮНЕСКО-ның «барлығына қолжетімді білім беру» және «бүкіл өмір бойына білім алу» сияқты ХХІ ғасырдағы білім беру негізі жүзеге асырылады. Электронды оқыту жүйесі - білім берудің барлық деңгейін қамтитын жалпыжүйелік әдістемені айқындайтын бірден-бір жаңа бағыт. Сондықтан электронды оқыту жүйесінің бүгінгі білім беру саласына берері мол.
Қазіргі таңда E-learning электронды білім беру көп елдердің білім жүйесіне қарқынды еңгізіліп отырған  оқытудың озық формаларының бірі болып келе жатыр. Қазақстан Республикасында электронды оқыту білім жүйесінің инновациялық дамуының басты бағыттарының бірі болып есептеледі.  Әлемдік тәжірибелердің көрсеткіштері бойынша е-learning жүйесі білім беруді модернизациялаудың басты құралдарының бірі екендігін айқындайды. Электронды білім беру кеңауқымды жобасының жүзеге асуы Қазақстан Республикасының білім беру жүйесінің ақпараттандыру мақсатына үлкен жол ашпақ.
Алғаш  «Е-learning» жобасы базасында электрондық оқыту жүйесін одан әрі дамыту және енгізу тұжырымдамасын әзірлеу жөніндегі жұмыс тобын құру туралы Қазақстан  Республикасы  Білім және ғылым министрінің 2013 жылғы жоба болған. 2016 қайта дамыту туралы да жоба құрастырылған.
E-learning (қысқаша ағылш. Electronic Learning) — электронды оқыту жүйесі, электронды оқыту, қашықтықтан оқыту, компьютерді қолдана отырып оқыту, желілік оқыту, виртуалды оқыту, ақпараттық, электрондық технологиялардың көмегімен оқыту сияқты терминдердің синонимі. 

Юнеско мамандарының берген келесі анықтамасы бар: «е-Learning –Интернет пен мультимедиа көмегімен оқыту».
Бірнеше мағынасы болу мүмкін:
1. Дербес компьютерді, ұялы телефонды, DVD-ойнатқышты, теледидарды  пайдалана отырып  электрондық құжаттармен өзіндік жұмыс жасау;
2. Шалғай жердегі экспертіңнен (мұғалімнен) ақыл-кеңес, баға алу, қашықтықтан әрекеттесу мүмкіндігі;
3. Жалпы бір виртуалды оқу қызметін жүргізетін әр жердегі (әлеуметтік желілердің) пайдаланушыларының қоғамын құру;
4. Электронды оқу құжаттарын уақытылы тәулік бойы жеткізу;
5. Электронды оқу құжаттарына және технологияларына, қашықтықтан оқыту құралдарына арнайы стандарттар мен сертификаттар
6. Инновациялық педагогикалық технологияларды меңгеру және таныстыру, оны мұғалімдерге тарату;
7. Оқу веб-ресурстарын дамыту мүмкіндіктері;
8. Әлемнің әр жерінен кез-келген жерден, кез-келген уақытта заманауи білім алу мүмкіндігі.
Оқушылардың өзіндік жұмыстарын құруда қосымша ресурс ретінде           е-learning  технологияларын қолданудың тиімділігі келесі факторлармен айқындалады:
1. Оқушылардың топтық және өзіндік жұмыстарының арқасында  оқу материалдарын меңгеру деңгейінің көтерілуі.
2. Білімді бақылау, оқу ақпаратын ашу үрдісін автоматтандыруда.
3. Оқу материалының көрнекілігінің жақсаруы.
4. Берілген оқу ақпаратының көлемінің өсуі.
Е-learning технологиясын дидактикалық тұрғыдан педагогикалық үрдіске еңгізуге болады. Технологиялардың берілгендерінің ішінен интернет-платформаларды (виртуалды оқыту құралдары) бөліп шығаруға болады: виртуалды сыныптар, мұғалімнің оқу сайты; дискуссиялық форумдар, блогтар; әлеуметтік желілер, интернет-телефония (Skype типті) бағдарламалары.  Берілген технологиялардың әр қайсысына терең тоқталсақ. Виртуалды сыныптар  мұғалімге  көп оқушылармен бір уақытта қатар  көпжақты бейнеконференциялардың немесе аудиоконференциялардың көмегімен, презентацияларды көрсету, виртуалды тақтада жазулар(сурет салу) сызу, оқушыларға сұрақ-жауап қою (чатта, тақтадағы жазу), on-line  оқытуды ұйымдастыруға үлкен мүмкіндік береді.  Виртуалды сыныптардың қосымша міндеттері мұғалімге оқушының қызметін педагогикалық бақылауға алуға (оқушының сабаққа қатысуын бақылауға) мүмкіндік береді. Тәжірибеге сүйенсек, виртуалды сыныптарды ң мүмкіндіктерін оқушылардың дискуссиялық топ жұмыстарында (жобалар, кейс топпен шешу), оқушылардың өзіндік жұмыстарының нәтижесін бағалауда пайдаланған тиімді.
Е-learning-тің басқа технологиясы –бұл мұғалімнің оқу сайты. Мұғалімнің оқу сайттарының ресурстары (бейнелекциялар, тесттық жұмыстар, практикалық тапсырмалар, форумдағы дискуссиялар, есептер шығару практикумдары, компаниялардың оқу-жаттығу жұмыстары) оқушыларға ыңғайлы уақытта керекті тақырыбымен өз бабымен жұмыстануға мүмкіндік береді. Мұғалімнің оқыту сайты уақытылы тәулік бойы электронды оқыту материалдарына қолжетімділікті, кеңес алуды, ұсыныстарды, мұғалімнің бағалауын қамтамасыз етеді. Сайтта тіркелген барлық қатысушылардың электронды пошталарына  мұғалім тез арада хабарламалар жібере алады. Құндылығы бұл оқытуды асинхронды режимде ұйымдастыруға болады: блогта қандай да бір тақырыпта дискуссия жүргізуге болады.  Оқушылар өз ойларын ортаға салып, сұрақ-жауап арқылы әртүрлі қатысушылардың пікірлерін біле алады.  Осылайша, оқу үрдісінің дәстүрлі жүйесіне ұсынылған қосымша            e-learning технологияларының көмегімен ұйымдастырылған қосымша педагогикалық әрекеттесу формаларынан тұрады:
1. Синхронды (чат, скайп) немесе асинхронды (пошта, форум) мұғаліммен оқушының хабар алмасуы, оқушылардың өзара блогта, форумда, чатта пікір-таластырулары;
2. Оқушылардың  чаттың синхронды форматында немесе топтық конференцияларда хабар алмасулары.
Е-learning технологиялары оқу үрдісіне келесі мүмкіндіктер береді:
1. Берілген материалды меңгеруге жағдай жасау үшін  өте қолайлы және ыңғайлы;
2. Оқу материалынын меңгеруде қиындық деңгейін, уақытын және көлемін таңдаудағы жекешілдік;
3. Интерактивті, өйткені, мұғаліммен, сыныптастарыңмен синхронды және асинхронды әрекеттесу арқылы оқуға болады[http://www.zkoipk.kz/ru/b3/312-conf.html]
Қолданылған әдебиеттер
1. Карелхан Н.,  Серік М.,   Альжанов А.К.  RadStudio ортасында программалау мен параллель есептеулер. Алматы: ССК, 2017ж, -168 б.
2. Жақыпбекова Г.Т.Flash-те мультимедиалық технологияларының негіздері [Текст] : оқу құралы. Қазақстан Республикасы Білім және ғылым министрлігі. - Алматы : ССК, 2019

Дәріс 2

Тақырыбы: Е-learning технологияларының көмегімен педагогикалық үрдісте қолданылатын технологиялар
Оқытудың әдістемесі мен формасы: Баяндау, дәріс

Е-learning технологияларының көмегімен педагогикалық үрдісте қолданылатын келесі әдістерді бөлуге болады:
Виртуалды топтық жұмыс – бұл бір берілген тапсырма бойынша жұмыстанатын топта оқитын оқушылардың біріккен жұмысы, олар өз беттерінше немесе кеңесшінің көмегімен хабар алмасу және әрекеттесу нормаларын белгілейді, виртуалды ортада өз жұмыстарының бағыттарын және оған жету жолдарын таңдайды.  Мысал ретінде синхронды форматтағы (уақыты алдын-ала белгіленеді) және асинхронды форматтағы сауалнама жүргізу, мұғаліммен сыныптастарыңның алдында дайындаған жұмысынды қорғау (чат-конференциялардың көмегімен). Оқытудың бұл әдісі оқушының өзіндік жұмысын жетілдіруді ұйымдастыруда қосымша ресурс ретінде бола алады.  Виртуалды сыныптардың техникалық мүмкіндіктері қазіргі уақыт режимінде оқытудың барлық субъектілеріне бейнероликтерді , презантация слайдтарын, үлкен көңіл бөлетін жерлері бар әртүрлі құжаттарды көрсету, алмасу және өз файлдарын пайдалануға рұқсат беру, электронды тақтаны қолдану, барлық қатысушылардан қандай да бір сұрақ бойынша қазіргі уақытта ақпарат жинау, дауыс беру және сауалнама өткізу; тез арада хабарламалар алмасуға (барлық оқитындарға немесе жеке адамдарға  рұқсат беру) мүмкіндік береді. Хабарламаларды көру шегі барлық субъектілермен виртуалды әрекеттесу арқылы  анықталады. Аудиобайланыс арқылы да байланысқа шығуды ұйымдастыруға болады. Кейбір виртуалды сыныптар құжаттармен біріккен жұмыстар жасауға, виртуалды қол көтеру немесе эмоцияларды көрсету арқылы көңіл аудару механизмдерін пайдалануға, сыныптағы виртуалды кездесулерді жазуға жағдай туғызады.
Бейнеәдіс – бұл ақпаратты көрнекіліктер арқылы қабылдайтын әдіс (оқу бейнефильмдерді пайдалану, бейнетренингтер, аудиториядағы лекция және практикалық жұмыстардың бейнежазбалары, бейнеэкскурсиялар, эксперт-мамандардың видеожазбалары және т.б). Бейнеәдіс келесі міндеттерді атқара алады: білімділік, бақылаушылық, қорытындылау, жүйелілік. Оқу мақсатында бейнежазбаларды пайдаланудың екі тәсілі қолданылады: дайын бейнематериалдарды көрсету және кері байланыс жасау немесе талқылау мақсатында есептерді (жобаларды, тренингтерді және т.б.) шығару барысында жазбаны пайдалану.  Кері байланысқа шығуды пайдалану  барысында қарауға және тақылау негізіне бейне форматта жазылған сол қатысушылардың іс-әрекеттері алынады.
Блог-әдіс – бұл мәтін, суреттер, мультимедиа, соның ішінде авторлық жазулар (посттар) құрауға мүмкіндік беретін оқушының оқу-танымдық қызметінің әдісі. Бұл қызмет іздеуден, белгілі бір тақырып бойынша ақпарат жинаудан тұрады. Оқытудың дәстүрлі әдістерін қолданумен қатар  мұғалімдермен оқушылардың әрекеттесуіне ұйымдастырушылық-педагогикалық жағдай жасайтын арнайы интерактивті педагогикалық технологияларды пайдалану қажетті.  Сондықтан, e-learning электронды білім беруді енгізу оқу негізінде педагогикалық үрдісте маңызды құрал болып табылады. Мұндай форматта оқыту интерактивті болуда, ал ал оқу үрдісі перманенттіге айналуда.
Білім алушы  электронды оқулықтар арқылы оқиды, кәсіптік білім беру мекемелерінде виртуалды жаттығу әдістемесінен білім алса, жоғары оқу орнының студенті ғылыми - әдістемелік электронды оқу құралын пайдаланады. Міне, мұның бәрі цифрлықбілім беру контентін құрап отыр. Ал енді электронды оқулықтың цифрлықбілім беру ресурсынан айырмашылығы неде? Ең алдымен электронды оқулық мектеп бағдарламасын түгел қамтиды. Яғни оқушы электронды оқулық арқылы білімін жетілдіріп, интерактивті тапсырмаларды орындаса, цифрлықбілім беру ресурсы белгілі бір пәнді түбегейлі зерттейді, интерактивті тапсырмаларды орындаған оқушы цифрлықбілім беру ресурсы арқылы тест сұрақтарына жауап береді. Цифрлықбілім беру ресурсы - әдістемелік құрал. Бір ресурсты жасау үшін тек қана педагог мамандар ғана емес, онға жуық адам жұмыс істейді. Бір ресурсты шығару үшін суретші, анниматор, режиссер, білікті дикторлар, бірнеше саланы қамтыған программистер атсалысады. Сондықтан бұл командадағы бір адамның жұмысы жалпы командаға әсер етеді. Цифрлықбілім беру контентін электронды оқулықтар, компьютерлік ойындар, виртуалды жаттығу әдістері, ғылыми - әдістемелік зерттеулер құрайды.
Осылайша, e-learning технологиясы – бұл оқыту ортасы, оның көмегімен оқу үрдісін жекелеуге болады, оқытудың жылдамдығын таңдауға болады (ақпаратты қабылдаған кезде).  Оқушы өзіндік жұмысты дербес компьютердің, ноутбуктың, ұялы телефонның көмегімен ұйымдастыра алады. Оқушылардың өзіндік жұмыстарының көлемін көбейту оқу үрдісін ақпараттық технологиялардың арқасында нығайтуға мүмкіндік береді.
Оқушы автоматтандырылған жүйеде өзінің жеке портфолиосын, күнтізбесін, күнделігін жүргізеді. Ал мұғалім күнтізбелік-тақырыптық жоспары бар электрондық дәптерді, сынып журналын, хабарландыру қызметін (алда болатын жоспарлы және жоспардан тыс жиналыстар мен кездесулер туралы оқушылардың ата-аналарына e-mail немесе sms-хабарламалар, есептелік және т.б. жіберу) толтыратын болады. Ата-аналар қауымы тәрбие мәселелері бойынша кеңестер алу, сондай-ақ қашықтықтан баласының сапалы орта білім алуы мен жетістіктері туралы ақпараттық хабарлама алу мүмкіндігіне ие болады. Оқытушылық жүктемені, сабақ кестесін, үлгерім мониторингі мен оқушылардың сабаққа келуін, педагогтің қызметін, есептілікті директордың орынбасары жүзеге асырады. Жүйе әкімшісі жергілікті және ғаламдық есептеу желісін, телефон жүйесін немесе дауыс поштасы жүйесін қоса алғанда, көп қолданыстағы компьютерлік жүйенің жұмыс істеп тұруына жауапты болады.
Қолданылған әдебиеттер
1. Жақыпбекова Г.Т.Flash-те мультимедиалық технологияларының негіздері [Текст] : оқу құралы. Қазақстан Республикасы Білім және ғылым министрлігі. - Алматы : ССК, 2019
2. Карелхан Н.,  Серік М.,   Альжанов А.К.  RadStudio ортасында программалау мен параллель есептеулер. Алматы: ССК, 2017ж, -168 б.

Дәріс 3

Тақырыбы: Қашықтықтан оқыту: Білім беру ұйымдарын басқару,  оқытуды басқару, электрондық кітапхана, тестілеу жүйесі, вебинарлар.

Оқытудың әдістемесі мен формасы: Баяндау, дәріс

Қашықтықтан оқыту дегеніміз — мұғалім мен оқушы арасында қандай да қашықтықта интернет ресурстарының сүйемелдеуімен өтілетін оқытудың формасы, яғни интернет желілерінің көмегімен белгілі бір арақашықтықта оқыту.
ҚО ұйымдастырудың 3 түрлі формасы бар: онлайн (синхрондық) және оффлайн (асинхрондық), және кең таралған үшінші түрі вебинар
Онлайн режимдегі оқыту дегеніміз – интернет ресурстарының көмегімен ағымдағы уақытта белгілі бір қашықтықта мұғалім экранын көру арқылы оқытуды ұйымдастыру формасы.
Оффлайн режимдегі оқыту дегеніміз - интернет ресурстарының көмегімен (электрондық пошта) мұғалім мен оқушы арасындағы ақпарат алмасуды қамтасыз етуге мүмкіндік беретін оқытудың формасы.
Вебинар дегеніміз – интернет желілерінің көмегімен семинарлар мен тренинтер өткізу формасы.
Осы технология бойынша оқытуды ұйымдастырып, бүкіләлемдік желі көмегімен барлық компьютерлерді бір желіге біріктіріп сабақ өтуші тұлғаны тьютор деп атаймыз.
Қашықтықтан оқыту формасын ұйымдастыру мен жүргізу - қашықтықтан оқыту формасымен білім беру құқығын беретін Қазақстан Республикасы Білім және ғылым министрлігінің (ҚР БҒМ) лицензиясы бар білім беру мекемелерінде жүзеге асырылады. Қашықтықтан оқыту формасын жүзгізу құқығын беретін лицензия алу Қазақстан Республикасының істегі заңдылықтарына сәйкес жүзеге асады.
Қашықтықтан оқытуды жүргізу құқығын, лицензия алу үшін білім беру мекемесі келесі құжаттары бар ҚР БҒМ-не өтініш жасайды:
-         бірінші басшының қолы бар бланкідегі хат;
-         бекітілген үлгі бойынша өтініш;
-         өтініш жасаушының басқару органының шешімі;
-         өтініш   жасаушының   ұйымдастыру-құқықты   формасы   туралымәлімет;
-         өтініш жасаушының біліктілігі туралы мәлімет
-         техникалық сипаттама.
-         қашықтықтан оқыту -Қашықтықтан оқытудың негізгі білім беру мекемесі, Қашықтықтан оқытудың оқу орталығы және оқушының орналасқан жерінде жеке жүзеге асады.
-         қашықтықтан оқыту жүйесінің объектілері болып  оқу курстарының
кешендері табылады.
-         қашықтықтан оқыту жүйесінің субъектілері болып оқушылар, тьютерлер және администратор табылады.
-         объектілер мен субъектілер мемлекеттік стандартқа сәйкес оқу процесінің барлық сабақ түрлерінің жүргізілуін және оқушылардың білім сапасын қамтамасыз етеді.
Қашықтан оқытудың білім саласындағы мақсаты: Білім берудің біртұтас ақпараттың жүйесін құру арқылы педагогтардың білім деңгейін көтеру.
Қашықтан оқытудың білім саласындағы міндеттері:
· бір-бірімен тығыз байланысты бола отырып. мемлекеттік (республикалық, облыстық) деңгейіндегі қашықтықтан оқытудың құрамына енуі;
· құру кезінде мемлекеттің стандарт талаптарын сақтау;
Қашықтықтан оқытудың жергілікті жүйесі белгілі бір білім және жекелеген қала (университет) шеңберінде жұмыс атқарады, оның құрамына тек жоғары оқу орындары ғана емес, мектептер, гимназиялар мен колледждер де кіреді. Осындай жүйенің аясында жұмыс жасаудың алғашқы сатысында зиялылық потенциялын, компьютерлік техниканы ұтымды пайдалана отырьш, үздіксіз білім беру принциптерін ойдағыдай іске асыру қажет. Осыған орай, мектептер мен жоғары оқу орындары жергілікті және аймактық желіні пайдаланып, шығармашылық жұмыстарын таратып, оқыту үрдісінде әдістеме бойынша тәжірибе алмасуы қажет.
Оқытудың ауқымды және жергілікті жүйелерін ойдағыдай пайдалана білудің нәтижесінде білімнің базалық және деректердің банкілік мәліметтеріне, клиент - сервер, мультимедиа, компьютерді оқып-үйренуші жүйелерге, электрондык оқулыктарға, оку-әдістемелік материалдарға, қашықтықтан оқыту жүйесінің технологиясымен үйлесімді болып келетін, алдағы уақытта оқыту тәсілдерінің ішінде кең тараған бес аспап әрі өміршең түрлері бола алатындай жайлы окулыктарға, бағдарламаларға еркін кіруге болады.
Осындай сан қырлы, әрі күрделі мәселелерді жүзеге асыруда оқытушының атқарар рөлі орасан. Оған әрі ауыр, әрі жауапты міндет жүгі жүктеледі: ол курстың бағдарламасының құрылымын дайындап, оны қашықтықтан білім беру жүйесімен астастырып бейімдейді, оқу үрдісінің барысын қадағалап, тапсырмаларды орындау барысында, өз бетімен бақылау-пысықтау жұмыстарын орындау жөнінде ұсыныстар береді. Бұл ретте қашықтықтан оқыту  жүйесінің әдістерінде көрсетілгеніндей, көңіл-күй, психологиялық қарым-қатынас бой көрсетеді. Қашықтықтан оқыту тәсілі бойынша жұмыс істейтін оқытушы оқытудың жаңа технологиясын, оқытудың компьютерлі және тораптық жүйелерін жетік біліп, олармен   іс жүргізу  ісін орындау шарт.
Қашықтықтан оқыту тәсілімен оқытатын оқытушыларға және осы істе мүдделі басқа да адамдарға бірнеше талаптар қойылады:
· Оқытушы компъютермен жоғары дәрежеде сауатты жұмыс істей білуі қажет.
· Қашықтықтан оқытудағы мақсаттары мен міндеттері, оның алдағы уақытта ақпараттық технология және коммуникация құралдарының негізінде дамуы туралы білуі  қажет.
· Қашықтықтан оқыту технологиясын жетік білетін, білім саласындағы қызметкерлерді, оқушыларды таныстыра білуі қажет.
· Оқытушының ақпараттық құралдармен жұмыс істеуге іс жүзінде дағдылануы қажет.
· Оқытудың телекоммуникациялық құралдарын қолдану ісіне дағдылануын қалыптастыру, атап айтқанда: тұтынушылар арасында ақпараттар алмастыру және ақпараттық жүйелердегі ресурстарды пайдалануға дағдылануын қалыптастыруы қажет.
· Жинақталған түрде оқу бағдарламасын құрайтын белгілі бір тәртіптегі модульдік курстардың әдістемелерін баяндай және курстарды өткізуді ұйымдастыра білуі қажет.
· Оқу үрдісін қашықтықтан оқыту шеңберінде жүргізу ісіне жан-жақты даярлау, қашықтықтан оқыту жүйесі бойынша сабақ өткізу үрдісінде үйлестіруші болуы қажет.
Бүгінгі таңда ақпараттық қамтамасыз ету жүйесіне баса мән бермейінше, білім берудің ақпараттық технологияларын, дәлірек айтқанда, электрондық оқулық және бейнефильмдерді, басқа да электрондық басылымдарды қашықтықтан оқытудың спутниктік арнасы арқылы ендірмейінше, кез келген әлеуметтік-экономикалық саланың алға басуы мүмкін емес.
Қашықтықтан оқыту мектептерде Республика, облыс, қала және мектеп кеңістігінде кең қолданыс табуда. Мектеп көлемінде айтатын болсақ, «Интернет күнделікті» алуға болады. Бұл жаңашылдық екі – үш жыл көлемінде өз жұмысын атқарып келуде. Бұл инновациялық әдіс арқылы ата – аналар балаларының білім үлгірімін, ал оқушылар үй жұмысын уақытында біліп отырады. Мұндай әдіс арқылы мектеп пен ата – аналар қауымы арасындағы байланыстың одан сайын нығаюына үлкен септігін береді. Оқытылатын пәндерден қашықтық олимпиадалар Қазақстандық интернет олимпиадалар («КИО») өтеді. Мұндай интернет олимпиадалар оқушылардың үлкен қызығушылығын танытады. Тапсырмалары қызықты, сан алуан және олимпиаданың ең тиімді жері – оқушылар өздерінің білім деңгейлерінің көрсеткішін бірден білулері болып табылады.
Аталған олимпиадалар сайыс түрінде берілсе де, оқушыларды оқытады деп айтуға болады. Өйткені, оқушылар сабақ барысында алған білімдерін шыңдайды, тексереді, салыстырады. Оқушыларға арналған олимпиадалардан басқа, мұғалімдерге арналған онлайн жүйесінде өтетін сан алуан семинарлар, конференциялар, сабақтар ұйымдастырылады. Қарқынды түрде қолданыс тауып жүрген ол – республика, облыс көлемінде ата – аналар қауымына арналған жиналыстар. Ата – аналар жиналыстары облыс т.б. қарым – қатынастарды нығайта, бекіте түсуде.
Оқу процесін сапалы ұйымдастырудың келесі түрі - «Е-learning». Е-Learning – бұл оқу үрдісін ұйымдастырудағы халықаралық стандарттар мен принциптерін қолдайтын, барлық заманауи талаптарға сәйкес келетін, электронды және қашықтықтан оқыту. Оқытудың аталмыш жүйесі білім беру саласын түбегейлі өзгертеді. Яғни, мұғалім мен оқушының арасындағы байланыс өзгереді. Қазіргі таңда E-learning электронды білім беру көп елдердің білім жүйесіне қарқынды енгізіліп отырған  оқытудың озық формаларының бірі болып келе жатыр. Қазақстан Республикасында электронды оқыту білім жүйесінің инновациялық дамуының басты бағыттарының бірі болып есептеледі. Әлемдік тәжірибелердің көрсеткіштері бойынша е-learning жүйесі білім беруді модернизациялаудың басты құралдарының бірі екендігін айқындайды. Электронды білім беру кең ауқымды жобасының жүзеге асуы Қазақстан Республикасының білім беру жүйесінің ақпараттандыру мақсатына үлкен жол ашпақ.
Е-learning технологиялары оқу үрдісіне келесі мүмкіндіктер береді: Берілген материалды меңгеруге жағдай жасау үшін  өте қолайлы және ыңғайлы;
Оқу материалын меңгеруде қиындық деңгейін, уақытын және көлемін таңдаудағы жекешілдік;
Интерактивті, өйткені, мұғаліммен, сыныптастарыңмен синхронды (чат, скайп) және асинхронды ( пошта, форум) әрекеттесу арқылы оқуға болады. Е-learning-тің басқа технологиясы – бұл мұғалімнің оқу сайты. Мұғалімнің оқу сайттарының ресурстары (бейнелекциялар, тест жұмыстар, практикалық тапсырмалар, форумдағы дискуссиялар, есептер шығару практикумдары, компаниялардың оқу-жаттығу жұмыстары) оқушыларға ыңғайлы уақытта керекті тақырыбымен өз бабымен жұмыстануға мүмкіндік береді. Сандық білім беру контентін электронды оқулықтар, компьютерлік ойындар, виртуалды жаттығу әдістері, ғылыми - әдістемелік зерттеулер құрайды.
Осылайша, e-learning технологиясы – бұл оқыту ортасы, оның көмегімен оқу үрдісін жекелеуге болады, оқытудың жылдамдығын таңдауға болады (ақпаратты қабылдаған кезде).  Оқушы өзіндік жұмысты дербес компьютердің, ноутбуктың, ұялы телефонның көмегімен ұйымдастыра алады. Оқушылардың өзіндік жұмыстарының көлемін көбейту оқу үрдісін ақпараттық технологиялардың арқасында нығайтуға мүмкіндік береді.
Оқушы автоматтандырылған жүйеде өзінің жеке портфолиосын, күнтізбесін, күнделігін жүргізеді. Ал мұғалім күнтізбелік-тақырыптық жоспары бар электрондық дәптерді, сынып журналын, хабарландыру қызметін (алда болатын жоспарлы және жоспардан тыс жиналыстар мен кездесулер туралы оқушылардың ата-аналарына e-mail немесе sms-хабарламалар, есептелік және т.б. жіберу) толтыратын болады. Ата-аналар қауымы тәрбие мәселелері бойынша кеңестер алу, сондай-ақ қашықтықтан баласының сапалы орта білім алуы мен жетістіктері туралы ақпараттық хабарлама алу мүмкіндігіне ие болады. Сонымен бірге осы бағдарламаның артықшылығы – қосымша ақпараттар арқылы мектептің порталын /сайтын/ ашып, мектептің тарихы, оқушы, мұғалім рейтингісі, құрмет тақтасы, ҰТБ-ға дайындығы, қашықтықтан оқыту курстары, ата-аналар комитеті, сынып жетекшілігі, т.б. мәліметтерді автоматты түрде енгізуге болатындығы.
[image: ]
Электрондық кітапхана https://lib.enu.kz/?q=kk

«Эпиграф»  деректер қоры  - ҚР жоғары оқу орындарын отандық "ЭВЕРО" баспасы шығарған оқулықтар және оқу құралдарымен қамтамасыз ететін ресурс. Басылымдар қазақ, орыс және ағылшын тілдерінде толық мәтінді іздеу мүмкіндігімен ұсынылған.

​«Эпиграф»  электрондық оқулығы  - ҚР жетекші мамандары мен оқытушыларының мультимедиялық оқу басылымдары. Оқулықтар ҚР мемлекеттік бағдарламалары мен стандарттарына сәйкес жасалған және мемлекеттік мекемелермен аккредитацияланған; бейне-лекциялармен, жоғары сапалы иллюстрациялармен (соның ішінде 3D форматында), схемалар, графиктер және бақылау тесттерімен қамтылған.

«Аknur рrеss» сандық  кітапханасы – ҚР  жоғары оқу орындарының оқулықтары мен оқу құралдарынан тұратын 3 тілдегі деректер қоры (1000 нан астам аталым). Контенті күнделікті жаңартылады. Техникалық қолдау және байланыс орталығы 24/7.

ЭБС Лань – ЖОО-на профилдік бағыттағы қажетті оқулық және ғылыми әдебиеттермен қамтамасыз ету мақсатында құрылған ресурс. Құрамында «Лань» баспасының электрондық оқулықтарымен қоса басқа да баспалардың толық нұсқадағы оқулықтарына қолжетімді.

ЭБС «Университетская библиотека онлайн» — жетекші ресей баспаларының білімдерінің барлық салалары бойынша оқу және ғылыми әдебиеттердің ең танымал материалдарына ЖОО-ның қолжетімділігін қамтамасыз ететін заманауи білім беру платформасы. Ресурс білімнің барлық салаларында 100 000-нан астам басылымдарға қол жеткізуге мүмкіндік береді. Құрамында оқулықтар, оқу құралдары, монографиялар, мерзімді басылымдар, анықтамалық кітаптар, сөздіктер, энциклопедиялар, бейне және аудио материалдар, өнер туралы көрнекі басылымдар, көркем және нон-фикшн әдебиеттер бар.

ЭБС IPRbooks – оқу және ғылыми әдебиеттер, мерзімдік басылымдар, аудиокітаптар, видеокурстар, онлайн-тесттерді құрайтын ресурс. Қазіргі күні платформада 118 мыңнан астам жарияланым бар.

 ЭБС Znanium.com - онлайн режимде көптеген оқу және ғылыми жұмыстарға қол жеткізуге мүмкіндік береді. Электронды кітапхана жүйесінің негізгі қорында соңғы бес жылда 15 606 оқулық пен оқу құралдары бар. Discovery Znanium модулі арқылы пайдаланушылар өз әдебиетінен басқа интернет желісіндегі ашық қолжетімділіктің ірі ресурстарынан екі миллионнан астам құжаттармен жұмыс жасай алады: ЖОО репозиторийлері мен ЭКЖ, шетелдік баспалардың дерек қорлары,мамандырылған ғылыми және білім беру ресурстары. Бұл модульде, сондай-ақ көшірме мәтіндерге тексеру жүргізуге, жарияланымдық белсенділікке  және мәтіннің ғылымилығына талдау жасауға мүмкіндік береді. Жаңа модуль Znanium Энциклопедиясы беделді, өзекті анықтамалық басылымдарды іздеуді қамтамасыз ететін бірегей анықтамалық портал болып табылады.

ДБ East View  — Ресей және ТМД елдерінің мерзімді басылымдары, Хабаршы және ғылыми журналдардың электронды түрдегі толық мәтінін оқуға болады. 

ЭБ «Grebennikon»-  «Гребенников» баспа үйі шығаратын төрт негізгі бағыт (маркетинг, менеджмент, қаржылық менеджмент, персоналды басқару) бойынша 30 мамандандырылған журналдардағы мақалалардың деректер базасы. Журналдардың басым бөлігі ВАК құрамына кіреді. Elsevier, Emerald, Harvard Business Review, Swedish Scholl of Economics, University of Chicago Press, Американдық маркетинг қауымдастығы, Берлин МВА, Маркетинг ғылым академиясы сияқты танымал баспалардың, компаниялардың, оқу орындарының рұқсатымен тәжірибелік маңызы зор мәліметтері ұсынылған. 250 тақырып бойынша ыңғайлы пәндік айдары бар.

IEEE Xplore - әлемдегі ең ірі IEEE (Электротехника және электроника инженерлері институты) кәсіби-техникалық қауымдастығының сандық кітапханасы.

Polpred - БАҚ-қа шолу — соңғы 15 жылдағы БАҚ-тың жарияланымдар архивін ұсынады. Бұл деректер қорында 235 елдің 53 сала бойынша 600-ден астам дерек көздерінің жаңалықтарын іздеуге болады.

Academic Search Complete — EBSCO агенттігінің 8500-дай журналдың электронды нұсқасын, ғылыми сараптамадан өткен видеолар мен тарихи әрі өте сапалы фотолардан тұратын деректер қоры. 

eBook Academic Collection — EBSCO агенттігінің Oxford University Press, State University of New Press, Cambridge University Press, University of California Press, Taylor and Francis LTD жәнет.б. жетекшібаспалардың 120 000 электрондыкітаптарыноқуғаболады.

Euromonitor International Passport — нарықтық анализ, тұтынушыларының статистикалық мәліметтері, шаруашылық саласының қызметі, экономика саласындағы әр түрлі есептер, пікірлер және басты жаңалықтары жайлы ақпараттарды құрайтын деректер қоры. 2020 жылға дейінгі 27 сала бойынша болжанған 210 мемлекеттің 900-ға жуық қаланың деректерін табуға болады.

Oxford Jurnals - Oxford University Press баспасының 2018-2019 жылғы алдыңғы қатарлы академиялық онлайн порталы. Әлемдегіалдыңғықатарлыакадемиялықжурналдардың 4 толықколлекциясынбіріктіреді (Mathematics & Physical TITLES Sciences Collection, Humanities Collection, Social Sciences Collection, Law Collection)

Oxford Scholarship Online – Oxford University Press баспасының кітаптары мен ғылыми жұмыстарын ұсынатын онлайн-кітапхана. OSO қорында әлемнің 90 елінде орналасқан 2000 астам мекеменің  20 пәндік облысты құрайтын 15000 астам кітап бар.

Scopus — конференция материалдары, патенттер, кітап сериялары, жеке монографиялар және басқа да басылымдардан тұрады. Scopus-та әлемнің 5000 баспасынан шығатын 22000 мерзімді басылымдар бар.

Science direct – әлемдегі ең жоғары импакт-факторы бар, ең ірі ғылыми толықмәтінді журналдар және кітаптардың баспасы. ScienceDirect мультидисциплинарлық платформасында Elsevier баспасының барлық ғылым салаларын қамтитын 2500 ғылыми журналдардың 13 млн-нан астам басылымына және 33000 кітабына қолжетімді.

Springer — әр түрлі форматтағы ғылыми контенттік әлемдік басылымдардың бірі. Құрамында 3000-нан астам журнал бар, оның ішінде 550 журналына ашық қолжетімді.

Web of Science — реферативтік-библиографиялық деректер қоры. Құрамында әлеуметтік және гуманитарлық ғылымдар саласындағы әлемнің ең атақты 12500 журналы мен 148 мың конференция материалдарынан тұрады.

eLibrary USA – ағылшын тіліндегі көптеген ақпараттарды, ғылыми журналдардағы мақалаларды, жаңалықтарды, диссертацияларды, кітаптар мен мерзімді басылымдарды қамтитын JSTOR, ProQuest, Ebrary сияқты 25 деректер қорының жиынтығы. Бұл деректер қорына Ғылыми кітапханада орналасқан «American Corner and Maker Space Astana» ақпараттық-ресурстар орталығында қолжетімді.

Әдебиеттер тізімі:
1. Білім беру ұйымдарына электрондық оқыту жүйесін енгізу жағдайында педагогтардың біліктілігін арттыруды  ұйымдастыру әдістемесі / Ахметова Г.К., Караев Ж.А., Мухамбетжанова С.Т. // Алматы:АҚ «ҰБАО «Өрлеу», 2013.
2. Қазақстан және ТМД елдеріндегі   білім беруді ақпараттандырудың IV Халықаралық форумының ғылыми мақалалар жинағы (18-19 бет.38-39 бет. 118-119 бет. 460-461 бет).
3. Журнал «Мектеп» № 11(6 бет)
4. Журнал «Информатика негіздері» № 1 – 2010 ж (11-14 б)


Дәріс 4

Тақырыбы: Оқыту үрдісін технологизациялау. Цифрлық білім беру ресурстары.
Оқытудың әдістемесі мен формасы: Баяндау, дәріс

Қоғамдағы экономикалық, саяси, әлеуметтік процестер ақпарат ғасырының жаңа талап-тілегінен қалыс қалмауы керек. Соның ішінде болашақ ақпараттық жүйелер мамандарын даярлау заман талабынан, дамып жатқан ақпараттық-коммуникациялық техника мен технологияларды игеру мен оларды құрастыру сияқты процестерден кеш қалмауы керек.
Қазақстан Республикасы Үкіметінің 2017 жылдың 12 желтоқсанындағы № 827 қаулысымен «Цифрлық Қазақстан» мемлекеттік бағдарламасының басты мақсаты - цифрлық технологияларды пайдалану мен дамыту арқылы  мемлекет экономикасының бәсекелестігін және халық өмірінің сапасын арттыру [1]. Аталған бағдарламаның жүзеге асырылуы мамандарды жоғары оқу орындарында даярлаумен ұштасады. 
ҚР білім беруді дамытудың 2011-2020 жылдарға арналған мемлекеттік бағдарламасында білім беру жүйесі алдында білім берудің үдерісінің барлық қатысушыларын білім беру ұйымдарында электрондық оқыту жүйесін қолдану арқылы үздік білім беру ресурстары мен технологиялармен бірдей қамту тапсырмасы қойылып тұр. Қойылған тапсырманы шешу арқылы оқыту сапасы, білім беруді басқару тиімділігі, сыртқы ортамен ақпараттық интеграция артады. Сандық білім ресурстары білім беру мазмұнын анықтайтын электрондық оқыту жүйесі компоненттерінің бірі болып табылады. Білім берудің жоғары сапасын қамтамасыз ету үшін, оқу үдерісінде өскелең ұрпақтың сандық білім ресурстарын белсенді қолдану, бүгінгі таңда берілген бағдарлама аясындағы педагогикалық қоғамдастықтың алдында өзекті мәселелердің бірі болып табылады [2]. 
Цифрлық білім ресурстары кейбір әдістемелік ұсынымдарында сандық білім ресурстары деп те аталады. Атап айтқанда,  Ы. Алтынсарин атындағы Ұлттық білім академиясының “Cандық білім беру ресурстарын оқу үдерісінде қолдану бойынша әдістемелік ұсынымдары”. 
Кәсіби мамандар цифрлық білім беру ресурстары  мынадай болу керек деп атап өтеді:
· оқытудың дифференцияциясы мен индивидуализациясы мүмкіншіліктеріне бағыттау;
· жеке жұмыс істеумен қатар топпен жұмыс істеуді қамтамасыз ету;
· модульдік оқыту жағдайында оқу жоспарының нұсқауларына сай болуы;
· қолданылатын материалдардың сенімді дерек көздерінен алынуы;
· тақырыптық бөлімдерді кеңейтпей, оқулықтың бөлім материалдарының көлемін арттыруға болатыны;
·  техникалық платформаның мүмкіндіктерін қажетінше толық пайдалану;
· цифрлық білім ресурстарымен қатар жүйенің басқа бағдарламаларын  да параллель қолдануды қамтамасыз ету.
· әдістемелік тұрғыда қажет жағдайда жұмыстың аралық нәтижелерін сақтау мүмкіншіліктерін қамтамасыз ету;
· қажет болса, кіріктірілген контексті көмекті ұйымдастыру;
· ыңғайлы интерфейстің болуы [3].
Цифрлық білім беру ресурстарын қолдану арқылы педагогтар, Брюс Хайлендтің «оқыту конусы» [4] бойынша иллюстрациялар (30%)  мен  бейнефильмдерді қарау (50%), цифрлық нысанда нақты тәжірибені имитациялау (90%) арқылы білім алушының материалды меңгеруін 30%  дан  90%-ға дейін  жетілдіруге болады[5].
Л.Н.Гумилев атындағы Еуразия ұлттық университетінде заманауи ақпараттық техникалар мен технологиялар бойынша, соның ішінде  таратылған деректер технологиялары бойынша цифрлы білім беру ресурстары жасалып, оқу процесінде кеңінен қолданылуда. Осы мақалада біз қарастыратын цифрлық білім беру ресурстары жоғары өнімді параллель есептеулер курстарына арналған. Соның ішінен атап айтқанда, информатика мамандығында  параллель есептеулер кластерін баптауға байланысты ендірілген арнайы пәндерді өткізуде қолданылатын цифрлы білім ресурстарының мазмұны мен құрылымы туралы қарастырамыз. 
Цифрлық білім ресурстарын жасау негізінен дидактикалық мақсатына, автордың пәнді игеруі, техникалық қамсыздандырылу сияқты факторларға байланысты. Материал дайын болса, оның компьютерлік нұсқасын жасауға болады. Біз құрастырып, ұсынып отырған сандық білім беру ресурстары "Параллель есептеулер кластері" атты арнайы курстың мазмұнына сай жасалған. 
Цифрлық білім ресурстарын құруда абстрактілі ақпараттың бірнеше визуалдау цифрлық тәсілдері қолданылатындылығы аталып өтіледі: 
· түйіндерінің қасиеттері мен байланыстарымен бірге алынған бағытталған графтардың (білімдер қоры) визуализациясы;
· түйіндердің бұтақтары көмегімен құрылған иерархиялы визуалдау; 
· сызықты деректерді бейнелеу визуализациясы;
· тікбұрышты линза арқылы ақпаратты беттер бойынша көру;
· пластикалық үш өлшемді беттерді пайдалану [6]. 
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Дәріс 5

Тақырыбы: RAD Studio XE7ортасы электронды оқытуды ұйымдастыру жүйесі ретінде. RAD Studio XE7 құрастыру ортасының терезелері.
Оқытудың әдістемесі мен формасы: Баяндау, дәріс

Компьютерліктің техниканың дамуы -  білім беруді  қызықты, әрі ұтымды ұйымдастыруға мүмкіндік береді. Білім берудің  әртүрлі формаларын қолданып оқу процесін  ұйымдастыруды дамытуға болады. Қазіргі таңдағы қолданушыларға электронды білім беру басылымдарын әр түрлі құрылғыларда қолдану және олардың жүктелу уақытының  жылдамдығының аз болуы аса маңызды. Осыған орай электронды білім беру ресурстарын құрастыруда оқытушының педагогикалық шеберлігі мен оқытылатын пәннің ерекшеліктерін ескеретін, сонымен қатар жүктелетін аппараттың барлық мүмкіндіктерін қолданып жылдам жүктелуін  қамтамасыз ету қажет. Осындай талаптарды орындай алатын электронды білім беру ресурстарды RadStudio XE7 ортасында параллель есептеулер қолданып құрастыруға болады. 
Қазіргі кездегі RAD Studio XE7 ортасы (сурет 1)  қарқынды қолдануда. Бұл ортада Embarcadero Delphi XE7 Architect  пен бірге  Embarcadero C++ Builder XE7 Architect  ортасымен жұмыс істеу мүмкіндігі бар. 
RAD Studio XE7 ортасы экранда бір уақытта бірнеше ашылған терезелермен жұмыс жасай алады. Терезелер бір-бірімен жартылай немесе түгелдей жауып тұрып орын ауыстыра алады. Ол басында офис программалардың жұмысына үйреніп қалған қолданушыларға күрделі сияқты болғанымен, жұмыс істей келе бұл сезім жойылып, әр терезе анықталған тапсырманы шешу үшін қолданатындығы тіпті ыңғайлы екендігін байқайсыз. RAD Studio XE7 құрастыру ортасын жүктесеңіз, алдыңызға мынадай терезелер шығады(сурет 2).
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Сурет 2 - RAD Studio XE7 ортасы

RAD Studio XE7 құрастыру ортасының терезелерінің атаулары:
1. Негізгі терезе
2. Form 
3. Structure 
4. Object Inspector
5. Программалаукод
6. Tool Palette
7. Project Manager
8. Model View
9. Data Explorer
RAD Studio XE7 жүйесінде болашақ жобаны құрастыру үшін басты қызметті негізгі терезе іске асырады. Негізгі терезеде мәзір, пиктографиялық батырмалар орналасқан.  
Form терезесі болашақ жобаның бейнесін безендіруге арналған терезе.
Structure терезесі формадағы компоненттер арасындағы байланысты топ-тобымен жинақы түрде көрсетіп, қажетті компонентті тез іздеп табуға арналған.
Object Inspector терезесі объектілердің қасиеттері мен оқиғаларын өзгерту үшін арналған.
	Программалау код терезесі әр компоненттің қызметіне сәйкес қажетті программаның  кодын жазуға арналған.
	Tool Palette терезесі программаның элементтерін жасауға арналған объектілер - компоненттерден тұрады. Программаға қажетті құрал жабдықтардың барлығы осы терезеде орналасқан.
	Project Manager жобаларды топтастыруға арналған терезе.
Model View жобаның моделін көруге арналған терезе.
Data Explorer  деректер қорымен жұмыс істеуге қажетті терезе.
Бұл терезелердің орналасуын курсормен өзгертуге болады, ондай өзгертулер программаның қызметіне еш әсер етпейді. Кейбір жағдайда пернетақтамен де өзгертуге болады. Мысалы, егер сізге форманың астында көрінбей тұрған  Программалау код терезесі қажет болса, F12 пернесін басу арқылы оны форманың алдына шығара аласыз. Ал шыққан соң форма терезесіне қайта оралғыңыз келсе, ол пернені қайталап басасыз. Осылайша F12 пернесі арқылы  Form және 	Программалау код терезесін кезекпен көре аласыз.

Негізгі терезе
RAD Studio XE7 жүйесінде болашақ жобаны құрастыру үшін басты қызметті негізгі терезе (сурет 3)  іске асырады. Ол терезе әрқашан экранның жоғарғы жағында орналасады.
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Сурет 3 - Негізгі терезе
Негізгі терезеде мәзір, пиктографиялық батырмалар орналасқан. Терезенің негізгі мәзірі жобаны басқару үшін қажетті құралдармен жабдықталған. Мәзір командалары басқа программалардың қызметіне ұқсас болып келеді. Негізгі мәзірден басқада кез-келген тақтаны терезеден алып тастауға, не экраннан бөлек терезеге жіберуге болады.  Ол үшін тақтаны тышқан көмегімен алып негізгі терезенің шекарасынан шығарып тастау керек. Тақтадағы батырманың мәндерінің құрамын өзгерту үшін тышқанның оң жақ пернесін тақтаға апарып басасыз.  Сонда алдыңызға көмекші мәзірдегі барлық тақталардың аттары  шығады.                    

Form терезесі
Formтерезесі (сурет 6) болашақ программаның бейнесі болып келеді. Басында бұл терезе компоненттерсіз бос болағанымен, үстіңгі бөлігінде тақырыптық жол; жүйелік мәзірді шақыру батырмасы; терезені жасыру; терезені кішірейту, үлкейту немесе қалпына келтіру; терезені жабу батырмаларынан және оның барлығын қамтитын жиектен тұрады. Терезенің барлық жұмыс аймағы координаттық торлар түріндегі нүктелермен толтырылған. Ол қажетті компоненттерді вертикаль және горизонталь сызық бойымен тегіс орналастыруға арналған. Бұл нүктелер программаның бейнесін құрастыру кезінде ғана көрінгенімен, орындалу барысында көрінбейді. 
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Сурет 6 - Form терезесі


1.3  Structure терезесі

RAD Studio XE7  ортасының Structure терезесі  Delphi 1-7 орталарының  нұсқаларында TreeView терезесі деп аталған. Ол формадағы компоненттер арасындағы байланысты топ-тобымен жинақы түрде көрсетіп, қажетті компонентті тез іздеп табуға арналған. Бұл терезедегі кез-келген компоненттерді белгілегеннен кейін тышқан пернесін бір рет шертсек, форма терезесінде сәйкес компонент қосылады да, бұл компоненттің қасиеті Object Inspector терезесінде көрсетіледі. Ал тышқан батырмасын 2 рет шертсек, онда көптеген компоненттердің OnClick (ондай қасиеті жоқ кейбір компоненттерде басқа оқиға пайда болады) оқиғасын өңдеу үшін программа код терезесі шығады. Ол терезедегі компоненттердің орналасуы жетекші программадағы (Explorer) файлдардың орналасуына ұқсас иерархиялық тұрғыда болып келеді. Бір компоненттің ішіне бірнеше компонент орналастырсаңыз, онда ол компоненттер орналасқан компонентке топтасып тұрады. Егер компонеттің жанында “+” белгісі тұрса, сол компонеттің ішінде тағы басқа да компоненттер бар және олар көрінбей тұрғандығын білдіреді. Мысалы, GroupBox1 жанында “+” тұр.  Ал егер компоненттің жанында “-“ белгісі тұрса, сол компонеттің ішінде басқа да компоненттер бар және олар көрініп тұрғандығын білдіреді. Мысалы, Panel жанында “-“ тұр. Оның ішіндегі компонеттер Edit1 және Label1(сурет 7).  
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Сурет 7 - Structureтерезесі


 Object Inspector терезесі

RAD Studio XE7  ортасының келесі терезесіОbject Inspector (сурет 1).  Бұл терезе объектілердің қасиеттері мен оқиғаларын өзгерту үшін арналған. Object Inspector терезесінде екі парақ бар. 
1. Properties (свойства)- қасиеттері
2. Events(события)- оқиғалары
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Сурет 8 - Object Inspector терезесінің Properties парағы

RAD Studio XE7  ортасы қосылғанда Object Inspector терезесінің Properties парағы шығып тұрады. Ол парақта ағымдағы компоненттің қажетті қасиеттерінің тізімі алфавит бойынша орналасқан. Программаны жобалау процесінде компоненттердің қасиеттері Object Inspector көмегімен келтіріледі. Объект қасиеттері арқылы компонеттің атауын, өлшемін, түсін, орналасқан орнын және т.б. өзгертуге болады. Кейбір компоненттің қасиетін программист форма терезесінде өзгерте алады. Ол үшін компоненттің орналасқан орнын тышқанмен жылжытып өзгертуге болады. Әр қасиеттің мәнін ауыстыруға болады, ол үшін  Object Inspector терезесіндегі қажетті жолына, жаңа жолды енгізу арқылы  немесе қолайлы мәндердің ашылған тізімде керекті мәнді таңдау арқылы жасауға болады. Кейбір қасиеттер ішінде көмекші қасиеттер бар. Мысалы Font қасиетінің ішінде жазбаның өлшемі, стилі, түсі, гарнитурасы,  т.б. қасиеттері бар. Ондай қасиеттердің жанында көп нүкте белгісі тұрады. Нақты компонентке арнайы жасалған және стандартты редакторлар көмегімен осындай қасиеттерді өзгерту ыңғайлы болып табылады. Мысалы, форма терезесіне қолданылатын негізгі қасиеттер төменде келтірілген (кесте 1).

Кесте 1-Формаға қолданылатын негізгі қасиеттер
	Қасиет
	Қасиетінің сипаттамасы

	Name
	Форманың атауы. Программа жазғанда қателік болмау үшін ағылшын әрпімен жазған дұрыс

	Caption
	Форма тақырыбың көрініс мәтіні. Қазақ немесе орыс тілінде жазуға болады

	Width
	Форма ені

	Height
	Форма биіктігі

	Top
	Форманың жоғарғы шекарасынан экранның жоғарғы шекарасына дейінгі аралық

	Left
	Форманың сол жақ шекарасынан экранның сол жақ шекарасына дейінгі аралық

	BorderStyle
	Форманың сыртқы шекарасының түрі: қалыпты күй(bsSizeable), жіңішке күй(bsSingle)  ешқандай мән қолданылмаған күйі (bsNone), форманың  тақырыптық жолында кішірейту не үлкейту батырмалары мен жасыру батырмалары жоқ тек жабу батырмасы бар түрі. Онымен қоса форманың алдындағы графиктік бейнесі де көрінбейді (bsDialog)

	BorderIcons
	Терезені басқару батырмасы. Мұнда негізгі төрт қасиет бар: biSystemMenu, biMinimize, biMaximize, biHelp. Мұндағы: biSystemMenu - жүйелік мәзір, biMinimize - терезені жасыру, biMaximize - терезені кішірейту не үлкейту, biHelp - анықтама батырмалары. Егер бұл қасиеттердің мәні true болса, онда ол батырмалар формада бар. Керісінше жағдайда формада көрінбейді

	Color
	Форма фонының түсі

	Font
	Форма қарібін өзгерту. Мұнда Charset, Color, Height, Name, Pitch, Size, Styleшрифт қасиеттері бар

	Visible
	Формада орналасқан компоненттің көріну белгісі. Егер Visible қасиетінің мәні true болса, онда көрінеді, ал егер false болса, онда көрінбейді


Басқа компоненттерде аталған қасиеттер сәйкесінше қолданылады. Бірақ, әр компоненттің өзіндік қасиеттері ерекше қолданылады. Мысалы, форманың немесе Label компонентінің Caption қасиеті, Edit  компонентінің Text қасиетімен бірдей. Edit  компонентінде Caption қасиеті жоқ.
Екінші Events (сурет 9) бетте компоненттің оқиға реакциясын анықтауға қажет кейбір параметр жиыны бар. Егер қажетті  оқиғаға келіп тышқанның пернесін екі рет шертсеңіз, алдыңызға программалау код терезесіндегі сәйкес процедура қосылады. 
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Сурет  9- Object Inspector терезесінің Events парағы

Object Inspector терезесінің Events парағында орналасқан жиі қолданылатын оқиғалардың тізімі мен оның атқаратын қызметтері (кесте 2).

Кесте 2-Формада қолданылатын оқиғалар
	Оқиға
	Оқиғаның  атқаратын қызметтері

	OnActivate
	Объект белсенді болғанда

	OnCanResize
	Өлшемдерді өзгерткен кезде

	OnContextPopup
	Контекстік мәзірді шақырғанда

	OnClick
	Компонент үстінде бір рет шерткен кезде 

	OnClose
	Жабу кезінде

	OnDblClick
	Компонент үстінде тышқан батырмасымен  екі рет шерткенде

	OnChange
	Графикалық объектіні өзгерткен кезде

	OnKeyDown
	Пайдаланушы кез келген пернені басқанда

	OnKeyPress
	Пайдаланушы символдық пернені басқанда

	OnKeyUp
	Пайдаланушы кез келген пернені жіберген кезде

	OnMouseUp
	Компонент үстінде тышқан батырмасымен шерткен кезде

	OnMouseMove
	Компонент үстінде тышқанмен курсорды жылжытқанда

	OnPaint
	Графикалық объекті өзгерткенде

	OnProgress
	Графикалық объекті өте баяу өзгерткен кезде

	OnStartDrag
	Пайдаланушы объекті бір жерден екінші жерге қойғанда

	OnEnter
	Енгізу кезінде

	OnExit
	Шығу кезінде



Қолданылған әдебиеттер
1. Карелхан Н.,  Серік М.,   Альжанов А.К.  RadStudio ортасында программалау мен параллель есептеулер. Алматы: ССК, 2017ж, -168 б.
2. Жақыпбекова Г.Т.Flash-те мультимедиалық технологияларының негіздері [Текст] : оқу құралы. Қазақстан Республикасы Білім және ғылым министрлігі. - Алматы : ССК, 2019

Дәріс 6

Тақырыбы: RAD Studio XE7  ортасында  ЦБР құрастыру.
Оқытудың әдістемесі мен формасы: Баяндау, дәріс

RadStudio XE7 платформасы Windows, Android, iOS, Mac OS X, гаджеттерге өзара байланысқан қосымшалар құруға арналған орта.
 RadStudio XE ортасында параллель есептеулер қолданып құрастырылатын қосымшаның артықшылығы - құрылғылар әртүрлі (компьютер, планшет, ұялы телефондар) болса да, олардың процессорларының барлық ядроларының мүмкіндігін бірден қолданып параллель жұмыс істету мүмкіндігі. 
RadStudio XE7 ортасында электронды білім беру ресурстарын құрастыру үшін ортаның қызметін толық меңгеру қажет және ортаның электронды білім беру ресурстарын құруға арналған компоненттері және олардың қасиеттері мен оқиғаларын қолдана білу керек.  
RAD Studio XE7 ортасы URL – де құжаттарды жариялауға және дайындауға ыңғайлы бағдарламалардың бірі болып саналады. RAD Studio XE7 ортасы  Web – құжатын дайындауда және өзгертуде  стандартты мүмкіндіктерді және де арнайы функцияларды орындайды. Онымен қоса бұл ортада  студенттердің  білімін бекітуге және тексеруге арналған электронды тапсырмаларды, анаграммаларды,  тесттерді,  кроссвордтарды құрастыру жеңіл болады. 
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Сурет 1 - RAD Studio XE7 платформасының мүмкіндіктері [3]


RAD Studio XE7  ортасында программа құру екі процестің тығыз байланысуынан тұрады. 
1. Программаның визуалды көрінісін құру процесі.
2. Программаға қажетті қызмет атқаратын кодты жазу процесі.

Form терезесі программаның сыртқы көрінісін бейнелейтін болса,программалау код терезесі ол көріністің атқаратын қызметін анықтайды. Ондай қызмет программаның кодын құру және өзгерту  арқылы жүзеге асады. Яғни, программалау код терезесінде әр компоненттің қызметіне сәйкес код жазамыз. Бұл код арнайы ережелер және программаның жұмыс алгоритмінің сипатталуы бойынша құрастырылады. Осы код жазу ережелерінің жиынтығын программалау тілі деп атаймыз. 
Embarcadero Delphi XE7 Architectортасында Паскаль программалау тілінің жаңартылған нұсқасы Object Pascal программалау тілі қолданылады.  Паскаль тілін 1970 жылы Швецария ғылымы Н. Вирт ұсынған. Уақыт өте келе Borland корпорациясының программисттері бұл тілді алдымен Turbo Pascal, сосын Borland Pascal, соңында Object Pascal деп атаған. Delphi-дің визуалды ортасы программалаудың өте көп аспектісіне ие болса да, осы ортада жұмыс істейтін кез-келген программистке Object Pascal программалау тілін білу қажетті шарт болып есептелінеді. Программалау код терезесі алғашында тек Windows терезесінің толық түріндегі бос форманың қалыпты қызметін атқаратын кодтан тұрады. Программист жұмыс істей келе программаға қажетті қызметті жасау үшін толықтырулар енгізеді.
Embarcadero C++ Builder XE7 Architectортасымен жұмыс істеу үшін С++ программалау тілі қолданылады.  Қазіргі кездегі программалау тілінің арасында ең көп тараған тілдердің бірі -  С++  әмбебап программалау тілі. Бірақ, оны жүйелік программаларда, транслятор, операциялық жүйелерді  жазу кезінде қолдану жақсы жетістіктер береді.  С++ программалау тілін 1972 жылы Bell laboratories фирмасының қызметкері Денис Ритчи ойлап тапты. Тіл жүйелік программаларға арналған деп саналған. С++ мүмкіндігінің үлкен болғандығы -  программаларды жазуға да пайдалануға болады. С++ тілінде жазылған программалар, әр түрлі компьютерлердегі программалардың бір-біріне ауыстырған кезде бір операциялық жүйеден екінші операциялық жүйеге ауыстыруға жеңіл болып келеді. Сонымен қатар Си тіліндегі программалардың орындалу жылдамдығы Ассемблер тіліндегі программалардан кем емес. С++ тілінің компиляторы қазіргі кездегі барлық операциялық жүйеде жұмыс істей береді.  Embarcadero C++ Builder XE7 ортада жұмыс істейтін кез-келген программистке C++ программалау тілін білу қажетті шарт болып табылады. Сондықтан, С++ пен Object Pascal тілдерінің қайсысын жетік білесіз, соған сәйкес C++ Builder XE7 (сурет 10)немесе Delphi XE7 (сурет 11) орталарының біреуін таңдап жұмыс істей беруіңізге болады.
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Сурет 10 - Embarcadero Delphiс XE7 Architect   ортасының программалау код терезесі 

[image: ]
Сурет 11 - Embarcadero  C++ Builder  XE7 Architect  ортасының программалау код терезесі 

Дәріс 7

Тақырыбы: Кросплатформалы ортада цифрлық білім беру ресурстарын құрастыруда параллель есептеулер қолдану.
Оқытудың әдістемесі мен формасы: Баяндау, дәріс
RadStudio XE7 ортасында жоғары өнімді параллель есептейтін VCL және FireMonkey қосымшаларын құруға болады.  RadStudio XE7 ортасында енгізілген параллель  есептеулер  кітапханасы (Parallel Computing Library) System.Threading.pas блогында орналасқан. Кросплатформалы қосымшаларды құруда бұл кітапхананың көмегімен  параллель  есептеулерге  болады. 
System.Threading.pas блогында орналасқан параллель  есептеулер  кітапханасының мынадай қызметтері бар:
· TTask - кодты жеке ағымда тез және бірнеше есептер тобын жеке бөліктерге бөліп орындауға және есептеулердің соңы аяқталғанша оның нәтижелерін көруді,  күтумен ұйымдастыруға мүмкіндік береді.
· TFuture - берілген есептеулердің бөлігін қажет болғанға дейін кейінге қалдыруға (күтуге) мүмкіндік береді.
· TParallel - жүйеде процессорларының барлық ядроларының мүмкіндігін тиімді қолданатындай  цикл ұйымдастыруға мүмкіндік береді.
Онымен қоса параллель  есептеулер  кітапханасы арқылы:
· асинхронды есептеуге;
· бірнешеесептердібіріктіреесептеуге болады [4].
RAD Studio XE7 ортасында электронды оқу басылымын құрастыру үшін ортаның қызметін толық меңгеріп, электронды оқу басылымын құруға арналған компоненттердің қасиеттері мен оқиғаларын қолдана білу керек. Бағдарлама интернет жүйесі арқылы оқыту процесін жүргізу үшін қажетті мүмкіндіктердің барлығына ие.
RAD Studio XE7 ортасы С++ немесе Object Pascal программалау тілдерімен жұмыс істейді. Программа құрастырар алдында платформаларды таңдау екі ортада бірдей болып келеді. Программа құрастыру кезінде С++ немесе Object Pascal программалау тілдерінің қайсысын жетік білесіз, соған сәйкес C++ Builder XE7 немесе Delphi XE7орталарының біреуін таңдап жұмыс істеуіңізге болады. Біздің жағдайдаDelphi XE7 таңдалды. Әрі қарай RadStudio XE7 ортасында параллель есептеулерді білім беруде қолдануды практикалық тұрғыда көрсету үшін электронды оқу басылым құру жолын қарастырайық. 
Delphi XE7  ортасында кросплатформалы қосымша құру үшін File->New->Multi-Device application - >Delphi командалары орындалады. 
Шыққан терезеден Blank Application таңдалады. Электронды оқу басылым қолданушыға қажетті платформада жұмыс істеу үшін алдымен платформа түрін таңдаймыз. Кейін жұмыс істейтін құрылғыны программа құрастырылатын компьютерге қосып баптау қажет. Әрі қарай құралдар тақтасынан қажетті операциялық жүйе түрін таңдайсыз [5]. Біздің жағдайда Android (сурет 2). 
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Сурет 2 - RAD Studio XE7  ортасында кросплатформалы қосымша құру

Егер қажетті құрылғыны компьютерге дұрыс қоссаңыз, онда жанындағы таңдаудан сол құрылғының атауы шығады.  Егер шықпаса, ұялы телефон суреті тұрған Refresh Device командасын таңдап жаңартасыз. Біздің жағдайда SM-T113 құрылғысы қосымша құруға дайын (сурет 3).
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Сурет 3 - Қосылған құрылғының моделін таңдау

Әрі қарай Style бөлімінен де,  Andriod таңдайсыз. Ал құрылғыңызды көрсету үшін Views бөлімінен өз құрылғыңыздың түрін таңдайсыз (сурет 4).
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Сурет 4 - Қажетті құрылғынының пішінін таңдау

Осылайша Radstudio ортасы Android - қа қосымша құруға дайын болды. RAD Studio XE7  ортасында электрондық оқу басылымын Web-құжаттармен байланыстыруға болады. RAD Studio XE7  ортасын электронды оқу басылымының мәтінімен байланыстыру үшін алдымен  жаңа Web-құжаттарды жасап алу керек. Біздің жағдайда мынадай Web-құжаттар құрастырылды [6]:
1. index.htm – негізгі бет;
1. glos.htm – глоссарий;
1. lecture.htm– теориялық материалдар;
1. prak.htm – практикалық жұмыстар;
1. video.htm – бейне сабақтар;
1. adeb. htm – қолданылған әдебиеттер.
Ол құжаттарды электрондық оқу басылымның негізгі терезесімен байланыстыруға болады. Ол үшін 1-кестеде келтірілген компоненттерді таңдап, олардың қасиеттерін өзгертіп, оқиғаларына программа кодын жазамыз.

Кесте 1 – Қолданатын компоненттердің қасиеттері

	Компонент
	Қасиеті
	Қасиеттің мәні
	Оқиға

	Form1
	-
	-
	OnGreate

	WebBrowser1
	-
	-
	-

	SpeedButton1-5
	Flat
	True
	-

	SpeedButton1
	Caption
	Глоссарий
	OnClick

	SpeedButton2
	Caption
	Теориялық материалдар
	OnClick

	SpeedButton3
	Caption
	Практикалық жұмыстар
	OnClick

	SpeedButton4
	Caption
	Бейне сабақ 
	OnClick

	SpeedButton5
	Caption
	Қолданылған әдебиеттер
	-

	SpeedButton6
	Caption
	Негізгі бет
	OnClick

	SpeedButton7
	Caption
	Білімді бақылау
	OnClick

	Memo1
	Lines-TStrings
	Тазартыңыз (параллель есептеулер қолданғанда жүктелу уақытын бақылау үшін)
	-

	
	Visible
	False- программист уақытты өзі бақылау үшін
	-



Ол үшін формаға компоненттер тақтасынан WebBrowser компонентін қоямыз. Алдағы уақытта *.html кеңейтіліміндегі файлдар осы терезеде ашылады. Программа кодын жазбас бұрын  модуль бөліміне ShellApi -WebBrowser компонентін Web құжатпен байланыстыру үшін және System.Threading -параллель есептеулер үшін, System.Diagnostics -жүктелу уақытты бақылау  үшін  жазамыз. Негізгі бет жүктелгенде OnGreate оқиғасының кодтарын [7] параллель есептеулер қолданып жазамыз.

procedure OpenFile(FileName: string);
 var
   c: array[0..800] of Char;
 begin
   StrPCopy(c,FileName);
   ShellExecute(Application.Handle, 'open', c, nil, nil, SW_NORMAL);
//web құжатпен жұмыс істеуге арналған
 end;
procedure TForm1.FormCreate(Sender: TObject);
begin
TTask.Run(procedure                   // параллель есептеулер
 var
Stopwatch: TStopWatch;          //жүктелу уақытын бақылау үшін
ElapsedSeconds: Double;
begin
TThread.Synchronize(nil, procedure    //синхронизациялау
begin
Stopwatch := TStopwatch.StartNew;
WebBrowser1.Navigate(z+'index.htm'); 
	//index.html файлымен негізгі терезені байланыстыру
ElapsedSeconds := StopWatch.ElapsedMilliseconds;
 Memo1.Lines.Add(Format('Жүктелу %:2f миллисекундта жүзеге асты', [ElapsedSeconds]));
 end);  end);
 end;

Ал «Теориялық материалдар» SpeedButton1 батырмасының OnClick оқиғасына мынадай код жазамыз:
WebBrowser1.Navigate(z+ 'lecture.htm');

Программа кодын негізгі парақпен байланыстыру үшін  WebBrowser1 компонентінің Navigate қасиетін қолданамыз. Сол сияқты кодтар SpeedButton2-SpeedButton6 батырмаларының OnClick оқиғаларына жазылады. Ал білімді бақылауды түрлі әдіспен автоматтандыруға болады. Сонымен қатар электронды оқу басылымға бейнесабақтар, білімді бақылауға арналған ребус, анограммалар, ашық немесе жабық тесттер қосуға болады.  Бұл білім алушынға өз беттерімен жұмыс істеуіне жағдай жасайды. Осылай параллель есептеулер қолданып құрастырылған электрондық оқу басылымының негізгі терезесі мынадай (5-сурет) [8]:

[image: ]

Сурет 5 -Параллель есептеулер қолданылған электрондық оқу басылымы

Қорытa кeлгeндe, электрондық оқулыққа параллель есептеулер қолдансаңыз жүктелу уақытын процесссордың санына ядро санына байланысты үнемдейсіз. Оны сурет немесе анимациясы бар электронды оқу басылымын қолданған кезде анық көруге болады. Біздің жағдайда осы электронды оқу басылымның тізбектей жүктелген жүктелу уақыты - 62 миллисекунд болса, параллель есептеулер қолданған электронды оқу басылымының жүктелу уақыты - 38 миллисекунд болды. Сондықтан қазіргі таңдағы білім беруге арналған түрлі қосымша құруда аппараттың бар мүмкіндігін қолданатын кросплатформалы программалық жабдықтарды, параллель есептеулер қолданып RadStudio XE7 ортасында құрастыру қолданушылар үшін тиімді болады.

Пайданылған әдебиеттер тізімі:
1. Михалевич В. С. Словарь по кибернетике //Киев: Главная редакция Украинской Советской Энциклопедии имени М. П. Бажана, -1989.- 751 с.
2. Gottlieb, Allan; Almasi, George S. Highly parallel computing //Redwood City, Calif.: Benjamin/Cummings, -1989. – p. 256.
3.  Самый быстрый способ разработать кросс-платформенные нативные приложения с гибкой поддержкой облачных сервисов и IoT  [Электрон.ресурс]. – 2017.– URL:  https://www.embarcadero.com/ru/products/rad-studio/features/design   (дата обращения: 07.10.2017)
4. Новые возможности RAD Studio XE7 [Электрон.ресурс]. – 2016.– URL:  http://cwer.ws,   (дата обращения: 07.02.2017)
5. Как настроить Android и RAD Studio XE7 [Электрон.ресурс]. – 2015.– URL: https://habrahabr.ru/company/delphi/blog/253929 (дата обращения: 07.08.2017)
6. Карелхан Н., Шахманов С. Б. Орта мектепте  информатика пәнінен факультатив ретінде оқытуға арналған С++ электрондық оқу басылымын құру. //Білімді ақпараттандыру халықаралық конференция жинағы.  Л.Н. Гумилев атынлдағы ЕҰУ, -Астана, 2015, Б. 191-195
7. Nick Hodges. Coding in Delphi / Nepeta Enterprises.- 2014.-219 p.  
8. Серік М., Зулпыхар Ж.Е., Шындалиев Н.Т., Бакиев М.Н. Параллель есептеулер (MatLab ортасы )//РУМС ұсынған. - Астана, 2014. - 93 б.  


Дәріс 8

Тақырыбы:  Мультимедиа технологиясының осы заманғы ақпараттық технологияда алатын орны мен ролі (1 сағат)
Оқытудың әдістемесі мен формасы: Баяндау, дәріс

Қазіргі уақытта ақпараттық индустрияда мультимедиа жүйесінің өзіндік инфрақұрылымы бар. Бұл факт заманауи ақпараттық технологиялардың жаңа кезеңінің қалыптасуына себеп болды. Осындай технологиялардың басты ерекшелігі болып: компьютерлік техниканың аппараттық-бағдарламалық құрылғылары және сандық технологиялардың негізгі методологиясын   жүйелейді, яғни текст, графика, видео, музыка түрінде берілген ақпараттарды қосып, жаңа бір бағдарламалық өнім құрастырады. Бұл өнімді мультимедиа деп атамыз.  
1988 жылы  жаңа технологиядардағы мәселелерді шешу және оны қолдану  Еуропалық комиссиясы келесі анықтаманы енгізді: мультимедиа – бұл құрамында бейнелер, мәтін және мәліметтер жинағы бар, әуен, видио, анимациямен және басқада визуалды эффектілермен сүйемелдеуге болатын,  өзіндік интерактивті интерфейсі және басқада басқару механизмі бар  өнім.  
Мультимедиа ортасының жүйелік көрінісінің негізгі қалыптасу факторлары ол ғылыми синтездің және қолданбалы білімнің болуы, мысалы:
· Әртүрлі ақпаратты қабылдау әдістері мен принциптері және адамның оларды қабылдау эффектілері;
· Компьютерлік ортадағы ақпараттық жүйелерді  және олардың элементтерін құрастыру;
· Мультимедиа проектінің мазмұның құрастыру үшін мультимедианың ақпараттық  элементтерінің құрылымын және олардың арасындағы байланысты программалау  ;
· Мультимедия қосымшасын сандық түрде қалыптастыру үшін құрал саймандар  арқылы ақпататты өңдеу, жіберу, біріктіру;
· Мультимедиа өнімін құрастыруда компьтерлік және сандық технологияларды үйлестіру әдісі;
Мультимедиа – ол өте қарқынды дамып келе жатқан ақпараттық технология. Мультимедиа жүйесінің пайда болуы білім,компьтерлік тренинг, көптеген кәсіби мамандықтар үшін, ғылым, мәдениет үшін революциялық өзгеріс жасайды. Ол практикалық және теориялық сұрасныстарымен даярланған. Осы бағыттағы соңғы жылдардағы қатты серпіліс бәрінен бұрын техникалық және жүйелік құралдардың дамуын қамтамасыз етеді. Бұнын өзі ЭВМның даму прогрессі, яғни есте сақтау құрылғыларының тез көлемінің өсуі, графикалық мүмкіндіктері, ішкі жадтың сипаттамасы,видиотехника аймағының жетістігі,лазерлік дисклер – аналогті және CD-ROM және т.б. Мұнда сығудың тиімді және тез әдістері үлкен рөл атқарады. 
«Мультимедиа» термині әртүрлі эффектілерді  текттік редактор, графика, дыбыс шығару, видио қосу арқылы үйлестіріп компьютердің экранының дисплейына анимация технологиясын шығаруда қолданады.Осындай эффектілерді жасап шығару және іске қосу қолданушылық интерфейске байланысты болады. Мұндай интерфейсті құрастыру аппараттық және программалық құралдардың белгілі бір операциялық платформадағы байланыстарында жасалады. Базалық параметрлер мен функционалдық мүмкіндіктерге байланысты мультимедианың аппаратты– программалық  платформасы құрастырылады. Мультимедиа технологиясының құрастырылуына байланысты іске қосылатын мультимедиа қосымшасының сапасы анықталады.
Мультимедиа  – бұл комплексті ұғым. Бір жағынан ол ерекше құжат типі, ал екінші жағынан ол – аппаратты– программалық  қамтамасыздандырудың ерекше классы.
Қолданылған әдебиеттер
1. Жақыпбекова Г.Т.Flash-те мультимедиалық технологияларының негіздері [Текст] : оқу құралы. Қазақстан Республикасы Білім және ғылым министрлігі. - Алматы : ССК, 2019
2. Карелхан Н.,  Серік М.,   Альжанов А.К.  RadStudio ортасында программалау мен параллель есептеулер. Алматы: ССК, 2017ж, -168 б.

Дәріс 9

Тақырыбы:  Мультимедиа технологиясының терминологиясы (1 сағат)
Оқытудың әдістемесі мен формасы: Баяндау, дәріс

«Мультимедиа» термині латынның “multum” – көп және “media”, “medium”- құралдар, қосу сөздерінен аударылып шыққан.  «Мультимедиа» терминінің заманауи ақпараттық технологиялар жүйесінде қолдану бұл көптүрлі құрал саймандардың компьютерлік орталда қолдануы, олар арқылы әлемнің нақты әртүрлі ақпараттық модельдерін адамға түсінікті көрсету үшін түрлі жүйелік эффектілерді қолдану. Сәйкесінше «Мультимедиа» терминімен компьютерлік техниканың құралдары арқылы әртүрлі ақпаратттарды сақтау және өңдеуге арналған және оны көпке көрсетуге болатындай байланысы да шексіз. Мультимедиа жүйесінің осындай әртүрлігі мультимедиа ортасының элементтері арқылы жүзеге асады, мысалы соның ішінде мәтін, бейнелер, музыка және видиоақпараттар. 
Заманауи компьютерлер программалық жабдықтамасымен қоса қазіргі кезде әмбебап аппараттық-программалық құралдар жүйесі болып табылады, ол ақпараттардың ұсынылуын, сақталуын және жіберілуін қамтамасыз етеді. 
Мультимедиа құралдарын дайын программалық өнімін компакт дискке жазуға болады немесе инструментальді құрал-жабдықтар арқылы базалық элементтерді құрып (яғни олар: мәтін, графика, музыка және видиоақпараттар ), бір программалық модульге (мультимедиа қосымшасы)қосуға мүмкіндік бере алады. 
Мультимедиа қосымшасы түсінігі негізінде  жүктелген программалық модульдің, яғни оның мультимедиа жүйесінің қолданушының интерфейсіне базалық элементтер арқылы интерактивті бірігуі жатады. 
Ақпараттық мультимедиа жүйесі арнайы қолданбалы программалардың пакеттерінің инструментальді құрал-жабдықтар арқылы құрылады. Мультимедиа қосымшасы қандай инструментальді ортада құралса сол ортаға байланысты болады, демек қай программалық пакетте жасалынса сол пакеттің ортада  инструментальді құралдарына байланысты. Мультимедиа қосымшасының  бір программалық ортадан келесісіне өтуі оның бірігуіне байланысты.  
«Қолданушының интерактивті интерфейсі» терминінің  негізі экран дисплейнда жүріп жатқан және ақпараттық обьектілерді басқаруды жүзеге асыратын қолданушының инструментальді құрал-жабдықтардың бірнеше рет қолдану тәсілін ұйымдастыру жатады. 
Жұмыстың интерактивті режимінде ақпараттық элементтерді қарауға және оларға іс әрекет жасап басқаруға да болады. Егер де қолданушыға обьектілері баайланысқан құрылым берілетін болса, яғни мультимедиа элементтері нақты логикалық байланыста болса,  онда интерактивті мультимедиа гипермедиаға айналады. 
«Гипермедиа» түсінігі мультимедиа қосымшасының  біртекті «сахна» құрылымындағы сюжетттік элементтерді  программалық әдіс арқылы басқарумен түсіндіріледі.
Қолданылған әдебиеттер
3. Жақыпбекова Г.Т.Flash-те мультимедиалық технологияларының негіздері [Текст] : оқу құралы. Қазақстан Республикасы Білім және ғылым министрлігі. - Алматы : ССК, 2019
4. Карелхан Н.,  Серік М.,   Альжанов А.К.  RadStudio ортасында программалау мен параллель есептеулер. Алматы: ССК, 2017ж, -168 б.



Дәріс 10

Тақырыбы:  Мультимедиа технологиясы төңірегіндегі негізгі  түсініктер: мультимедиа, мультимедиа қолданбасы, мультимедиа өнімі, мультимедиа жүйелері

Оқытудың әдістемесі мен формасы: Баяндау, дәріс

Келесі маңызды түсініктердің бірі: «мультимедиа-өнім», оны мультимедиа программасында құрылған, заманауи компьютерлік және телекоммуникациялық құралдарға қолдануға болатын соңғы нәтижесі деп атауға болады.
Мультимедиа проекті ақпараттық жүйенің және мультимедианың тұтастығынан құралады және ол арқылы қолданушының қандайда бір қызмет аумағында болсын өзінің негізгі идеяларын жүзеге асыру үшін қолданылады.
Берілген анықтамаларға қарап «мультимедиа проекті», «мультимедиа қосымшасы» және  «мультимедиа-өнім» мультимедианың үш жақты методологиялық жүйесін құрастырады. Бұл жүйе тәсілдер мен принциптерден құралады:
· мультимедиа концепциясының мазмұның құрастыру;
· ақпараттық мультимедиа элементтерінің базалық мазмұның таңдау;
· ақпараттық мультимедиа жүйесінің ұйымдастырылуы және құрылуы;
· мультимедианың инструментальді құрал-жабдықтары және аппаратты программалық платформаның таңдауы.
Мультимедианың методологиялық жүйесі ғылыми теориялық база болып табылады.  Ол ең жақсы тәсіл арқылы авторлық идеяның жасап, соңғы программалық өнімді заманауи талаптарға сай мултимедиа аймақтарына және қолданушы сұранысына иелігіне байланысты қолданылады. Осындай жүйе керекті мультимедианың ақпараттық жүйесінің және құрылып жатқан ақпараттық өнімнің сапалы мазмұның қамтамасыз етеді. 
Сонымен «мультимедиа» түсінігі мазмұны принциптер мен тәсілдер жүйесі және базалық ақпараттық элементтер: мәтін, графика, дыбыс және видиоақпараттардың комбинациясының символды- сандық түрде бейнелеуі. Ақпаратты бейнелеудің символды- сандық құралдары әрбір ақпараттың символының бейнелеуі параметрлік сандық принципке негізделеді. Ал дыбыс пен видиоақпараттарды компьютерде бейнелеу жаңа компьютерлік техникаларды талап еткендіктен оларды біз сандық технологиялар деп атаймыз. 
Ақпараттық элементтердің біріктіру процесін қамтамасыз ету әртүрлі типті бейнелеулерді: мәтін, графикалық, дыбыстық және видиофайл типтерін бір программалық ортада көрсету үшін арнайы мультимедианың инструментальді құрал-жабдықтары бар. Әртүрлі инструментальді құрал-жабдықтардың қолдануы мультимедиа технологиясын бірегей түрге келтіреді.  Мұндай бірегейлік «мультимедиа технологиясы» түсінігімен түсіндіріледі, яғни оның негізі «технология» (лат. Techno —шеберлік, өнер) сөзімен анықталады, ал ол өз алдына қандай да бір өнімді осы шеберлік арқылы инструментальді құралдармен шығару болып табылады. 
«Мультимедиа технологиясы» терминінің негізі бір бірімен байланысқан бірнеше тәсілдер мен әдістердің  мультимедиадағы  шығармашылық өңдеумен ақпараттық элементтерін өңдеу жүйесі. Сондайақ осы әдістерді мультимеданың авторлық жүйесімен  жақсы үйлестіру. 
  Мультимедианың авторлық жүйесі ретінде программалық өнімнің арнайы инструментальді құрал-жабдықтары жатады, олар болса мультимедиа- қосымшасын даярлау процесін автоматтандырады.  Мультимеданың авторлық жүйесі программалық өнімнің арнайы түрі болып табылады және олар қандай да бір аппаратты жабдықтаманы талап етеді. Осындай жабдықтама жоғары айтылғандай аппаратты-программалық платформа деп аталады. 
Сонымен  мультимедиа проектінің нәтижесі ретінде мультимедиа- қосымша немесе мультимедиа –өнім болады, олардын сапасы түгелдей мультимедианың аппаратты-программалық жүйенің байланысы арқылы анықталады және ақпараттық мультимедиа жүйесін құрудағы әдістер мен принциптер жүйесі жатады. Негізгі осындай байланыстардың бірі мультимедиа технологиясы болып табылады. Ол арқылы мультимедиа проектісін құрудағы барлық кезеңдерде  авторлық жүйе арқылы  инструментальді құрал-жабдықтарды қолдану. 
Тэй Воган өзінің кітабында мультимедиа туралы былай деп айтқан: «Мультимедиа гүл сияқты инвесторлардың банкноттарынан өсіп шықпайды, ол тек талантты адамдардың  табандылық көрсетіп еңбек ету арқылы қана нәтижеге жетуі бола алады. 
Сәйкесінше, мультимедиа ортасында жұмыс істеу үшін тек қана аппаратты-программалық құралдарды білу аз болады, бұған қоса адамға келетін символды ақпараттың нәтижесін байқауды талап етеді. Ол бізге мультимедиа- қосымшасы  жасағанда неғұрлым тиімді қорытынды алу үшін керек болып табылады.
Қолданылған әдебиеттер
5. Жақыпбекова Г.Т.Flash-те мультимедиалық технологияларының негіздері [Текст] : оқу құралы. Қазақстан Республикасы Білім және ғылым министрлігі. - Алматы : ССК, 2019
6. Карелхан Н.,  Серік М.,   Альжанов А.К.  RadStudio ортасында программалау мен параллель есептеулер. Алматы: ССК, 2017ж, -168 б.

Дәріс 11

Тақырыбы:  Мультимедиа технологияларын қолданылатын аймақтары (1 сағат)
Оқытудың әдістемесі мен формасы: Баяндау, дәріс

Мультимедиа- өнімдері мен мультимедиа- қосымшаларын қолданудың негізгі аймақтары:
· Тауар мен қыметтерді презентациялауға арналған бизнес саласы; кәсіптік оқу; маркетинг; жарнама, мәліметтер қорын құру; телеконференция мен каталогтар; экономикалық ақпаратпен алмасу; электронды сауда жүйесі.
· Дәстүрлі және дәстүрлі емес әдістерді қолданатын  білім беру орталықтары, оның ішінде әртүрлі обьектілерді ақпараттық модельдеу негізіндегі интерактивті әдістерді, физикалық, химиялық, әлеуметтік, экономикалық және басқа мазмұнды құбылыстардың процесін модельдеу;
· Өзін өзі оқыту – әртүрлі ғылыми облыстармен танысу, ғылыми журналдар, кітапханалар, энциклопедиялар мен телеконференцияның ақпараттың қолдану;
· Аудио және видиожазбалар, телебағдарламалар мен кинофильмдердіинтерактивті түрде көру үшін арнайы аппаратураларды қолдану;
· Ойын индустриясы,  виртуалды шындық эффекттілері бар ойын программаларын құру, олар екі және үш жақты бейнелермен жұмыс істеуге арналған  технологиялар мен әдістерді қолданады. «Виртуалды обьектілерді» құру әдісі мультимедианың қолдану аймағын кеңейтеді, қолданушының интерактивті диалогы режимында дыбыс пен анимация, бейнелер құрастыру үшін мультимедианың негізгі элементтерін қолдану. 
· Шығармашылық үшін заманауи электрониканың барлық жетістігін қолданатын шоу-бизнес саласы. Электронды музыкалық аспаптар әртүрлі музыкалық аспаптардың дыбыстарын күшейтеді және синтез жасайды, ол арқылы көптүрлі дыбыстық эффектілерді жасайды. 
· Бұқаралық ақпараттар құралдары, олар өз алдына заманауи сандық технологияларды  және мультимедиа құралдарын  қолдану арқылы барлығы туралы ақпараттарды жедел түрде алады және өздерінің квалифицияларын көтереді, барлық каналдар арқылы өз жаналықтарын трансляцияға шығарады. Әлемнің әрбір нүктесіндегі, сондайақ космостағы барлық обьектілерге сілтеме жасау арқылы қатынап телеконференциялар құруға болады. 
Виртуалды кәсіпорын құру – бұл обьектілерді ұйымдастырудың  ашық компьютерлік интегралданған  ұйымда құрудағы жаңа бағыты, ол біртекті емес, бір бірімен байланысқан көпагенттік жүйені қолданатын интеллектуалды коллективті агенттер.  Жалпы жағдайда виртуалды ұйым өз алдына күрделі әлеуметтік–техникалық жүйені құрайды,ол бір бірін өшірген группалық адамдардан құралады, олар алдыңғы қатадағы желілік және интеллектуалды технологиялардың сембиоз негізінде біріктіріледі, мысалы Internet желісі және білімді басқару құралдары.
Қолданылған әдебиеттер
7. Жақыпбекова Г.Т.Flash-те мультимедиалық технологияларының негіздері [Текст] : оқу құралы. Қазақстан Республикасы Білім және ғылым министрлігі. - Алматы : ССК, 2019
8. Карелхан Н.,  Серік М.,   Альжанов А.К.  RadStudio ортасында программалау мен параллель есептеулер. Алматы: ССК, 2017ж, -168 б.

Дәріс 12

Тақырыбы:  Мультимедиа техногияларын аппаратты-программалық құралдарымен қамтамасыз ету (1 сағат)
Оқытудың әдістемесі мен формасы: Баяндау, дәріс

Мультимедиа қосымшасын жасау үшін толық комплектілі техникалық мультимедиа жүйесі болуы керек (Multimedia Kit). Компьютер осындай негізгі жүйелердің бірі болып табылады, ол дыбыстық карта, компакт дискі салымы бар, видиокарта, джойстик, микрофон, аккустикалық аппаратурасы бар құрылым. Мультимедианың аппараттық құралдары мультимедиа жүйесінің тек қана техникалық құралы ғана балып табылады және ол қажетті басқару үшін сәйкесінше программалық қамтамасыздандырады.
Аппараттық және оларға сәйкесінше программалық мультимедиа  құралдарын біз мультимедиа   платформалары деп атаймыз. 
«Платформа» түсінігі қандайда бір техникалық  стандартты анықтауда, ұсынылған негізгі физикалық параметрлі дербес компьютер және перифериалық құрылғылар құрылымында мамандар кеңінен қолданады. Бұдан басқа,  компьютердің техникалық стандарты программалық қамтамасыздықты жасауда біртекті ережелермен жабдықталуы керек.  Осындай ережелерді Multimedia PC стандаттары деп атаймыз. 
Негізгі мультимедиа қосымшаларына жататындар: 
Wintel — Intel, AMD, Cyrix микропроцессорлары бар компьютерлер. Оларда DOS и Windows операциялық жүйелері орнатуға болады.  Мұндай компьютерлерді IВМ-РС деп атайды. 
Мас — Apple (Macintosh) фирмаларының компьютерлері. Macintosh компьютерлерін құрудағы идиологияда аудиоқұрылғылар және сандық видео прициптері кірістірілген. 
Amiga — дербес компьютерлердің уникалды платформасы, графикалалық интерфейсті мультиесепті қамтамасыз етеді, спецпроцессор жиынын программалы басқаруы, тікелей түрде мониторға және теледидарға қосылу мүмкіндігі бар. Amiga типті компьютерлер сызықтық емес  аймақтарда сандық видеомонтаж, үшжақты графика және анимацияда қолданылады. 
Кез келген компьютер бір бүтін аналық тақташаға біріктірілген әртүрлі құрылғылардан тұратын құрылым. Сондықтан да аналық тақташа мультимедиа жүйесінің негізгі элементі болып табылады және көп жағдайда оны жүйе деп атайды. Бұл платада өндірістік жолмен орнатылған сымдар жиыны мен разъемдар, chipset орналасқан. 
Сымдар жиының шина деп атайды. Бұл сымдар арқылы әртүрлі компьютердің құрылғыларында мәліметтер мен басқарушы сигналдар алмасуы жүреді. Әртүрлі қолданыста болатын шина түрлері бар. Олардың ішіндегі айта кететіндері: басқару, мекен жай және мәліметтер шиналары. 
Слоттар немесе разъемдар компьютердің бір тұтас техникалық жүйесіне қосылатын негізгі модульдер, мысалы видеокарта, дыбыстық карта, жадтар модулі, процессорлар және т.б. Разъемдар компьютердің негізгі құрылғыларын қосу үшін ғана емес, сонымен қатар қосымша перифериалық  құралдар арқылы оның мүмкіндігін кеңейте алады. Мұндай разъемдарды кеңейтуші разъемдар деп атайды, олармен сәйкесінше белгілі стандартты кеңейтілген шина түрлері бар: ISA, EISA, VESA LB, PCI, AGP.
Шиналардың негізгі ерекшеліктері:мегагерцпен өлшенетін жиілік, бит түріндегі разрядтар, бір секунд ішіндегі мегабайт арқылы өлшенетін мәліметерді жіберу жылдамдығы. 
ISA (Industrial Standard Architecture). ISA шинасы 16 разрядты мәліметтермен алмасу, тактілі жиілігі 8 МГц, өткізішілік қабілеті 5,3 Мб/сек.
EISA (Extended Industry Standard Architecture). ISA стандарт шинасының кеңейтілген түрі. Оның 32- разрядты мәліметтермен алмасу мүмкіндігі бар. Тактілі жиілігі  8 МГц. Өткізішілік қабілеті 33 Мб/сек.
VESA (Video Electronics Standard Association) Local bus.486 платаларында қолданылады, көбінесе Pentium процессорларымен. 32- разрядты мәліметтермен алмасу мүмкіндігі бар. Тактілі жиілігі33 МГц. Стандарт бойынша шина жұмысы 66 МГцтактілі жиілікті. Өткізішілік қабілеті 107 Мб/секбастап 160 Мб/сек дейін.
PCI (Peripheral Component Interconnect bus). PCI стандартты шинасы  486 процессорларынан кейінгі ұрапақтар үшін арналған. Шина 32- немесе 64-разрядты мәліметтермен алмасу мүмкіндігі бар. Тактілі жиілігі33 МГц немесе 66 МГц.Өткізішілік қабілеті 132 Мб/сек бастап 528  Мб/сек дейін.
AGP (Accelerated Graphic Port). AGP(тездетілген графикалық порт)  шинасы графикалық ақпаратты шығару жұмысын жақсартады. Ол шинаның процессорды жад пен chipset жалғайтын  қосымша болып табылады. AGP шинасы дербес компьютердің мультимедиасында компьютерлік ойындардағы үш өлшемді  графиканы өңдеуде қолданылады. 
CHIPSET — бұл микросхемалар жиыны, олар компьютердің негізгі және қосымша перифериалық құрылғыларындағы мәліметтерді басқару үшін қолданылады. 
ПРОЦЕССОР (орталық процессор)  арифметикалық, логикалық операцияларды орындау үшін қолданылады және ол өз алдына  аналық тақташада орналасқан үлкен микросхемаларды құрайды. Процессордың негізгі функциясы болып: программаларды мүмкіндігінше тез  орындау. Процессорды ерекшелейтін параметрлері тактілік жиілік , мекен жай және мәліметтер шиналарының разрадтылығы, сондайақ cache-жадының обьемы болып табылады. 
Келесідей процессорларды шығаратын негізгі фирмалар: Intel, AMD, Cyrix.
Жад — мәліметтер мен программаларды сақтау үшін арналған құрылғы. 
Жадтардың келесідей түрлері бар: 
ROM (Read Only Memory, тек қана оқуға арналған жад, ПЗУ) — компьютердің жүктелуі кезінде  ақпаратты оқудың уақытша сақтаудың  тұрақты жад құрылғысы. 
RAM (Random Access Memory, жедел жад, ОЗУ) — қазіргі қолдағы ақпаратты уақытша сақтау құрылғысы. RAM энергияға тәуелді мәліметтері тек қана компьютердің жұмыс істеу уақытында сақталынатын құрылғы. RAM екі типі бар: DRAM— динамикалық жад және SRAM —статистикалық жад. Динамикалық жад электр заряды типті бит түріндегі ақпаратты сақтайды. Статистикалық жадта ақпаратты электрлік ауыстырып қосуы екілік  формада болады, олар 1 немесе 0 сандарымен идентификацияланады.
Компьютердің  желел жады аналық тақташаның арнайы разъемдарында модульдар жады түрінде(SIMM, DIMM, RIMM) орнатылған, олар өз алдына үлкен емес микросхемалы(chip) платалар болып табылады. Жадтың модульдары болып сиымдылықтарыкилобайт, мегабайтпен өлшенетін есте сақтау құрылғылары табылады.
SIMM модульдері екі түрлі болады: 
· 30-контакттілі (8-разрядты мәліметтер шинасы), олар 286 — 486 платаларында қолданылған, олардың жад көлемі 1 Мб  тан 16 Мб дейін;
· 72-контакттілі (16-разрядты мәліметтер шинасы), олар 486 және барлық  Pentium-платаларында қолданды, олардың жад көлемі 16 Мб  тан 64 Мб дейін.
DIMM  модульдері  168 контактті (32-разрядты шина), олардың жад көлемі 16 Мб  тан256 Мб  және барлық Pentium-платаларында   SIMM 72р мен бірге қолданылады.
RIMM модульдері  168 контактті. Қарапайым  параллель жалғанған микросхемалық жадтарға қарағанда, RIMM тізбектеліп жалғанады және Direct Rambus каналының маңайында орнатылған. Мұндай канал 16- немесе 18-разрядты екі бағытты шинаны өзіне қосады.
Cache (кэш-жады) — арнайы буферлік жады, ол RAM  процессормен жалғайды. Оны  компьютерлік жүйенің элементтерін тез әрекеттендіру үшін күту циклдарын минимизациялауға қолданылады. 
Бүгінгі таңда үш деңгейлі кэш-жадтары бар, оларды L1, L2, L3 арқылы бейнелейді. 
Бірінші деңгей (L1) — бұл кэш-жады процессор корпусында орналасқан. Екінші деңгей (L2) кэш-жады негізі аналық тақташада орналасқан. Үшінші денгей (L3) кэш-жады арнайы жүйелік программалардың RAM бөлігінің көрінуінің және қолдануының арқысында пайда болады. 
Cache — кез келген құрылғыда болатын жады: аналық тақташада, қатқыл дискта немесе CD-ROM жетегінде.
Flash (флэш-жады немесе флэш-диск) —бұл құрылғы энергияға тәуелді элементтерден құрылған. Флэш-жады ақпаратты элетр блогы қосылмаған кезде сақтап отырады, вибрацияға жауапбермейди және соқтығыстарға тұрақты болып табылады. Флэш-жады сандық камераларда, радиотелефондарда, блокнотты компьютерлерде, яғни компактілі құрылғыларда, тұрақты сақталынатын мәліметтерде қолданылады.
Қолданылған әдебиеттер
9. Жақыпбекова Г.Т.Flash-те мультимедиалық технологияларының негіздері [Текст] : оқу құралы. Қазақстан Республикасы Білім және ғылым министрлігі. - Алматы : ССК, 2019
10. Карелхан Н.,  Серік М.,   Альжанов А.К.  RadStudio ортасында программалау мен параллель есептеулер. Алматы: ССК, 2017ж, -168 б.
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Тақырыбы:  Мультимедиа жүйесінің қосымша перифериялық құрылғыларыОқытудың әдістемесі мен формасы: Баяндау, дәріс

Перифиялық құрылғылар компьютердің функционалды мүмкіншіліктерін кеңейтеді. Олар өзідік процессоры бар және жад пен басқару құрылғыларымен жабдықталған. Перифиялық құрылғылар конструктивті түрде компьютердің аналық тақташасынан бөлек орналасқан. Олар компьютерге арнайы құрылғылар (адаптерлер мен контроллерлер) арқылы сыртқы панелдегі разъемдарға қосылады.  Осы құрылғылар арқылы преифириялық құрылғылар аналық тақташаға қосылады. 
Адаптер деп жүйенің техникалық элементтерін қосуды қамтамасыз ететін және әртүрлі тәсілдер арқылы мәліметтерді көрсетуге арналған құрылғы.
Контроллерлер деп бұл арнайы процессор, ол ішкі құрылғыларды компьютердің орталық процессорының көмегінсіз басқаруға арналған құрылғы. 
Дыбыстық  плата бұл соңғы заманауи дербес компьютердің құрылғысы. Ол аналық тақташаның бір слотына ішкі карты ретінде қосылады және дыбыстық,сөздер,музыка өңдеумен байланыстырылған есептеу операциясын орындайды. Дыбыс сыртқы дыбыстық колонкалар арқылы жүзеге асырылады, ал ол сәйкесінше дыбыстық картаға жалғанған.  Конструкциясына байланысты барлық дыбыстық карталар негізгі , ішкі және аралас платалар болып бөлінеді. Негізгі платалар дыбысты жазу мен оны кайта қосуға арналған. 
Ішкі платалар дыбыстық платада орналасқан арнайы  разъемдарға жалғанады. Интерфейстің шектеуіне байланысты негізгі және ішкі платалармен арасындағы байланыста ішкі плата тек қана музыка үшін, яғни дыбысты жазу мүмкіндігі жоқ.  
Аралас платалар дыбыстарды қайта қосумен қатар оларды жазып алуға мүмкіндік беретін құрылғы, мұнда кірістірілген дыбысты синтездеуші бар. Аралас платалар құрылымына келесідей модульдер бар( анықталған функцияларды орындайтын құрылғылар бөліктері):
Сандық жазба мен дыбысты қайта қосу үшін арналған модуль. Аналогты аудиосигналды сандық түрге келтіреді және керісінше. Модуль аналогты сандық және сандық аналогты құрулардан тұрады(АЦП және ЦАП). АЦП және ЦАП әдетте бір микросхемада немесе жеке микросхема түрінде қолданылады. 
Көпдауысты жиілікті дыбыстық синтезатор түріндегі модуль. Ол күрделі пішінді сигналдарды MIDI  мәліметтерге генерациялайды. Модульдің  келесідей микросхемаларда базаланады:  кесте түріндегі тоқындық (WT) микросхема синтезаторлары, жиілік модуляцияның (FM) микросхемасының синтезында немесе екеуініңде микросхемаларының синтездері. Берілген модульдің жұмысы драйверлерді басқаруды қамтамасыз етеді (FM,көбінесе WT), программалық MIDI жүзеге асырылуы, немесе өзіндік процессорды басқару бұл аппаратты жүзеге асырылуы. Көбінесе WT-синтезаторлары кірістірілген ROM ол стандартты General MIDI құралдарымен жинақталған, сондайақ қосымша сандық дыбыстарды жүктеу үшін RAM;
Сыртқы құрылғылардың кірістірілген интерфейстерден құрастырылған модульдер, мысалы ойын порты (джойстик).
Дыбыстық платалардың негізгі  параметрлері болып: дискретизация жиілігі, дискретизация разрядтылығы, синтезатор параметры, кеңейтілу және сиымдылық. Компьютерде дыбыс тек қана сандық түрде берілуі мүмкін . Сондықтан да кез келген дыбысты сандар тізбегі ретінде жазу керек. Аналогты дыбыстық толқынды жасау процесінде сандарды тізбектеу дискретизация деп аталады. Дыбыстық толқынды сандық түрге айналдыру сапасы екі параметрмен сипатталады.
Дискретизация жиілігі аналогты дыбыстық толқының жиілігін есептеу ерешелігі болып табылады. Дискретизация жиілігі кГц (килогерцах) өлшенеді. Мысалы, егер  секундына 8000 өлшемді дыбыстық толқынды өткізсек, онда дискретизация жиілігі  8 кГц тең болады. Жиілік қаншалықты көп болса, сандық түрдегі аналогты сигнал соғұрлым нақты болады. 
Мысалы, музыканы компакт-дискке жазу кезінде дискретизация жиілігі  44,1 кГц тең болады. Кейбір дыбыстық платалар дискретизация жиілігі  48 кГц болады, бірақ алынған сапа сондай жақсы емес болады. 
Дискретизация разрядтылығы — бұл дыбыстың сандық түрде көрсетілуіндегі жадтағы биттер саны. Әдетте 8 немесе 16 бит қолданылады, бірақ 32 битті де қолдануға болады. Разрядтылық қаншалықты көп болса, дыбыстың сапасы сонша жақсы болады.
Синтезаторлардың параметрлері жеке дыбысты синтездеуде дыбыстық платаның техникалық мүмкіндігін анықтайды. Синтезаторлар екі типті болады FM немесе WT, олардың музыканың дыбыстарында айтарлықтай айырмашылықтары бар. FM-синтезатордың көмегімен аспаптардың дыбысталу сапасы төмен, ал классикалық аспаптардың имитациясы жеткілікті. WT-синтезатордың көмегімен классикалық аспаптардың дыбысталу сапасы өте жақсы. 
WT-синтезатор үшін дыбыстық платада анықталған RAM немесе ROM көлемдері бар, олар әртүрлі аспаптардың санының және олардың дыбыслалуы сапасын жазуға арналған. Мысалы, 4-Мб RAM құрамында 500 аспаптың орташа сапалы немесе  қарапайым General MIDI стандартты аспаптар жиыны , бірақ сапасы жақсы сақталынып тұрады. 
Дыбыстық платаның кеңейюі қосымша құрылғылардың мүмкіндігін қосу, микросхемаларды орнату, жад көлемін ұлғайту. Көптеген дыбыстық платаларда 26-разрядты ішкі разъем бар, олар қосымша WT-синтезатор ретінде болады. Көбінесе барлық дыбыстық платаларда CD-ROM жиілігін қосатын разъемдар бар. Sound Blaster (фирма Creative Labs) және  AdLib дыбыстық платалары бір біріне байланысты болады. Көптеген программалық өнімдер Sound Blaster и AdLib дыбыстық платаларына негізделген, сондықтанда пайда болған дыбыстық платалар маңызды рөль атқарады. Дыбыстық платалар классификациясы: дыбыстық, музыкалық,аралас,немесе дыбыстық-музыкалық. Дыбыстық плата жазылған дыбысты қайта қосу  немесе тек қана жазу үшін қолданылады. Дыбысты қайта қосуға даярлау программалық қамтамасыз етілуді қажет етеді. Ал сандық дыбыс платаның өзінде сақталмайды.
Кейбір дыбыстық платаларда  дыбысты жазу және дыбысты қайта қосу  процесінде дыбысты өңдейтін кірістірілген сигналдық процессорлар бар (DSP, ASP). 
DSP (Digital Signal Processor — сандық сигналдық процессор) — тез әрекет етуші арнайы процессор, оны дыбыстың күрділі өңдеу үшін қолданылады. DSP көмегімен  келесідей дыбысты өңдеу түрлері болады: : компрессия, тану, сөздердің синтезі, орынның акустикасын модельдеу, көлемді дыбыс және т.б. DSP кірістірілген немесе орнатылған түрде болады.
ASP (Advanced Signal Processor — жаңа  (қатты) сигналды процессор) и CSP (Creative Signal Processor — Creative  сигналды процессор) — DSP фирмасының арнайы Creative Labs , оларды кейбір SoundBlaster типтерінде қолданады. Егер ол бар болса ол арқылы дыбысты сығуға, сығу жылдамдығын арттыруға, сөздерді танудың жылдамдыған арттыруға  болады. ASP тек қана аралас дыбыстарды ғана өңдемейді, ол кірістірілген FM- және WT – синтезаторларын дыбысын шығармайды.
Музыкалық  платалар тек қана музыкалық  синтезаторды құрайды. Мұндай  платалар орталық процессордың командасы арқылы қысқа музыкалық дыбыстарды генерациялауға арналған. Ал дыбыстардың өздері параметрлік түрде  ( дыбыстық сигналдардың параметры) алдын ала (RAM  немесе ROM) синтезатор жадтарында орналасқан сандық дыбыстарды қайта қосады . Музыкалық  платалардың дыбысты жазуға  мүмкіндігі жоқ.
Аралас немесе дыбысты музыкалық платалар жазу мүмкіндігін және сандық дыбыстарды  FM- және WT – синтезаторлары бар болғанда қайта қосуға болады. 
Заманауи технологиялврдың дамуы дыбыстық платалардың құрылуын қарастырғанда жаңадан дербес компьютердің мультимедиасы үшін дыбыстық ақпараттарды алмасуға арналған құралдарды шығаруда.  Дыбыстық ақпараттар компьютерде моно-, екіөлшемді (стерео) және үшөлшемді(көлемді) дыбысталу арқылы көрінеді. 
«Үшөлшемді дыбыс» деп аталған себебі дыбыстың шығуы үшөлшемді кеңістікте шығады. Дыбыстың шығу моделін тыңдаушыға жағымды және жанды етіп шығару үшін көптеген технологиялар қолданылады, олар арқылы дыбыстың шығуы реверберациясы (жазбаның қайталануы), окклюзиясы (қиындықтар арқылы шығатан дыбыс), дистанционалды модельдеу (тыңдаушыға дыбыстың шығуы өшірілген параметр ретінде берілуі) және басқада эффектілер. Осындай технологиялардың мақсаты қолданушыға видеодан гөрі  дыбыстарды жағымды және жанды етіп шығару үшін қолданылады.  Дыбысты 3D (үшөлшемді) түрге келтіру үшін дыбыстық лекке қосымша ақпараттар қосылады, олар амплитуда формасында және әртүрлі фазалар мен шығаратын каналдар арасында тоқтап қалуы болады.
Дыбысты қатты етіп шығару үшін үшөлшемді технология қолданылады. Мысалы,    Microsoft шыққан Aureal және DirectSoundSD фирмаларының A3D. Дыбысталудың үшөлшемді заманауи технологиясы әртүрлі дыбыстық эффектілерді имитациялайды. Мысалы, ауа ылғалдығы, желдің болуы арқылы әттүрлі осындай факторлар арқылы дыбыстың шығуын таратады. 
Мультимедиалық қосымша жасаған кезде мультимедиа-компьютер дыбыстарды тек қана жазу және қосу ғана емес сондайақ сәйкеінше программамен қамтамасық етеді, бірақ та музыкалық шығарманы сыртқы электронды музыкалық аспаптар арқылы шығарады. Сыртқы электронды музыкалық аспаптарды басқару MIDI (Musical Instrumental Digital Interface) интерфейсі шыққаннан кейін пайда болды. MIDI-интерфейсі құралдар мен ережелер жиынтығы болып табылады, олар арқылы мультимедиа-компьютер электронды музыкалық аспаптармен қосылады. Мультимедиа-компьютердің электронды музыкалық аспаптармен байланысы  MIDI стандарты арқылы жүзеге асады, ал оны MIDI шығарушы (MIDI Manufacturers Association) ассоциясы жасайды. 
MIDI-интерфейсі арқылы қосылған әрбір құрылғы сигналдарды қабылдау жіне шығару схемалары бар. MIDI-шығарушы құрылғысы («шығару» разъемы) MIDI-форматты хабарламалар пакетін жасап, оларды MIDI-қабылдаушыға («кіру» разъемы) жібереді. MIDI-қабылдаушыға хабарламалар пакетін немесе командаларды алып оларды орындайды. 
MIDI құралдарын орнату арқылы әртүрлі аспаптардың сапалы дыбысталуын алуға болады. Мысалы, MIDI-интерфейсті клавишті аспаптардың қолданылуы. Барлық электронды клавишті аспаптар кірістірілген дыбысгенераторы және дыбысгенераторы жоқ аспаптар болып бөлінеді. 
Клавишті аспаптар ережеге сәйкес кірістірілген колонкалары бар әртүрлі қосымша функциялар мен өзіндік жұмыс істеу мүмкіндігі бар. Олар басқа құрылғыларға қосылуды талап етпейді. Мұндай электронды клавишті аспаптарды синтезаторлар деп атайды. 
Кірістірілген дыбысгенераторы жоқ клавишті  аспаптар мультимедиа-компьютерге қосылған кезде ғана жұмыс істейді. Мұндай аспаптарды MIDI-контроллерлар деп атайды. MIDI-контроллерлар пернетақта сияқты болып шығарылады, оларды MIDI- пернетақта немесе фортопиано түріндегі MIDI-контроллерлар деп атайды.  Сондайақ басқада асапаптар түріндегі конроллерлар бар. (гитары, флейты және т.б.).
MIDI- пернетақтаны қолдану арқылы дыбысгенераторы дыбыстық платаның функциясын атқарды. Дыбыстық лектерді басқару функциясы  мультимедиа-компьютерында орнатылған программалық жабдықталудың арқасында жүзеге асырылды. MIDI- пернетақтаға қарағанда синтезатор өзіндік дыбыстық лектерді басқару функциясына ие болды. 
Мультимедиа-компьютерында орнатылған аппараттық программалық жабдықтаманың құралдарының барлығы белгілі бір анықталған дыбыстық файлдардың стандартты форматына ие болуы қажет. 
Мультимедиадағы бейнелердің сапасы көбінесе  монитор мен видеоплатаға байлынысты болады.  Монитор мен қоса видео карта дербес компьютердің видеожүйесін құрайды. Негізі видео карта дербес компьютердің бір бөлігі болмаған. Дербес есептеуіш техниканың дамуына байланысты жедел жадтың жалпы аумағы экран бетінің жадының белгіленуі процессордың бейне туралы мәліметтерді енгізеді.  
Қара-ақ мониторлардан түрлі түсті мониторларға ауысу және экран бетнің көрсетінің жақсаруы (горизонтальді және вертикальді орналасқан нүктелер саны) видеокартада мәліметтерді сақтауды жүзеге асыра алмады. Ал процессор бейнені құрастыру және жаңартуды жасай алмады. Сондықтан да барлық экранға байланысты операцияларды жеке блокка енгізілді және оның атауы видеоадаптер.  Физикалық жағынан видеоадаптер аналық платадағы слоттқа енгізілетін  жеке ішкі плата болып таблады. Видеоадаптер видеоконтроллердің, видеопроцессордың, видеожадтың  функцияларын атқарады.  Видеоплатаның негізігі функциясы болып компьютердің мониторындағы видеобейнесін жасау. 
Бұдан басқа мультимедианың техникалық стандарттарында видеоплата қосылған, ол бейнелермен қосымша функциялар арқылы жұмыс істейді. Мысалы:
 Видеоны түсіріп алу (захвата) платсы, ол мультимедиада видеобейнелерді  сыртқы видеожүйе  және қозғалмалы сандық кадрда фиксациялау үшін қажет;
Видеооверлейлік плата (Video Overlay) , ол компьютердің экранына  сыртқы видеожүйесі бар бейнені көрсетуге арналған плата.  Видеобейне экраның графикалық бейнесінің бөлігін көрсетпей монитор бетіне шығып тұрады. Видеооверлейлік плата көмегімен және арнайы программамен видеобейненің өлшемін Windows терзесіндей  өзгертуге болады. Видеооверлейлік платада видеобейне  арнайы видеожадтың қабатында  орналасады, мұнда әрбір видеосигналдың кадрын сандық растрлік бейне ретінде көруге болады. 
Экранның көрсету шамасы видеожүйенің маңызды бөлігі болып табылады. Ол қаншалықты жоғары болса, экран бетіне соншалықты көп бейнелерді орналастыруға болады. Бірақ әрбір жеке нүктенің өлшемі кіші болған сайын көрініп тұрған бейненің элементтері соғұрлым кішірек болады. 
Сондықтан да монитордың әрбір өлшеміне байланысты оптималды түрде  видеоадаптер қамтамасыз ететін экранның көрсету шамасы көрсетілген (кесте 1.1).
Кесте 1.1. Экранның көрсету шамасы
	Монитора өлшемі
	Оптималды экранның көрсету шамасы

	14 дюйм
	640x480 

	15 дюйм
	800x600 

	17 дюйм
	1024x768 

	19 дюйм
	1280x1024 



Көбінесе  заманауи қолданбалы және ойын –сауық программаларында  оптималды экранның көрсету шамасы болып  1024x768 жіне оданда көп болып табылады. Сондықтан да ең танымал монитор болып 17 дюйм болып табылады. 
Экранның әрбір нүктесі түстердің көрсету шамасы (глубина цвета) әртүрлі түстердің санына байланысты болады. Максималды түстердің көрсету шамасы видеоадаптердің құрылымына байланысты болады және ең маңыздысы ондағы видеожадтың көлеміне байланысты болуы.  Экранның көрсету шамасы жоғары болғанда  әрбір  бейненің нүктеге жұмсалған орны видеожадтың  мөлшерінен алынады. Сондықтан да түстер туралы ақпарат шектеулі болып табылады. 
Видеоплата өзінше бір жүйе болып табылады, оның элементтері процессор, видеожад, chipset болып табылады. Бұл аталғандардың бәрі бейненің сапасына тәуелді болады.  Бейненің сапасына видеокарта мен видеожадтың тез әрекет етуіне байланысты. Сондықтанда видеожад видеокартаның маңызды бөліктері болып табылады.  Видеожад компьютердің құрылғыларының арасында графикалық мәліметтердің алмасуын қамтамасық етеді.  Видеокартада графикалық ақпараттарды өңдеу өзіндік қуатты видеопроцессорлармен жабдықталады, онымен жұмыс істеу кезінде компьютердің орталық процессоры айтарлықтай маңызды болады. Бірақта кейбір видеокарталар геометриялықпроцессорлар мен жабдықталған, мысалы  GeForce 256 және Savage 2000, 3Dfx фирмасының VSA 100 (Napalm). 
	Видеожылдамдық — видеоадаптердің құрылымы болып табылады, оның жұмысының мағынасы компьютердің негізгі процессорындағы  бейнелерді құрастыруының жартылай операциясы математикалық есептеулерсіз орындалады, ал таза аппаратты жолы видеожылдамдық тың микросхемасындағы мәліметтерді өңдеу болып табылады. Видеожылдамдық видеоадаптердің құрамына кіре алады, бірақ ол жеке аналық платаға орнатылған  және видеоадаптерға қосылған  платада орналасады.  Негізінен видеожылдамдықтың екі түрі бар:  жазықтық  жылдамдығы(2D) және үшөлшемді (3D) графикасы . 
Видеокартаның екіөлшемді бейнесінің жасалуына 2D жылдамдық арттырушылар қолданылады, яғни түрлі түсті тез сызықтар, үшбұрыштар, төртбұрыштар, дөңгелек  сызатын схемалармен жасалынады. Жылдамдық арттырушылар орталық процессорға көмек ретінде әртүрлі функцияларды атқарады. Олар процессордан видеокартаға жалпы командаларды орындап береді. Олар қолданбалы программалармен жұмыс істеу үшін өте тиімді және Windows операциялық жүйесіне оптимизацияланған. 
Видеокартаның үшөлшемді бейнесінің жасалуына 3D жылдамдық арттырушылар қолданылады, олардың функциясы болып көлемді үшөлшемді бейнені жасау. Берілген жылдамдық арттырушылар мультимедиалық  программалар үшін жасалынған, бірінші орында копмпьютерлік ойындар мен үшөлшемді графиканы өңдейтін  кәсіби программалар. 
2D- және 3D жылдамдық арттырушыларконструктивті түрде аналық платаға қосылған құрылғы болады және видеокартаның өзінде орналасады.
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Дәріс 14

Тақырыбы:  Ақпараттарды жазу және сақтау құрылғылары
Оқытудың әдістемесі мен формасы: Баяндау, дәріс

Жазуға,оқуға және мәліметтерді сақтауға арналған құрылғыларды ақпарат жинақтаушы деп атаймыз. Ақпарат жинақтаушылар қатқыл дискта, иілгіш магнитті дисктарда,лазерлік дискілерде  орналасады. Ақпарат жинақтаушылардағы мәліметтерді оқуға мүмкіндік беретін құрадарды диководтар деп атайды.  Мұндай құрылғылардың бірі болып қатқыл дисктегі ақпарат жинақтаушылар, оны «қатты диск», «дисктік ақпарат жинақтаушы» немесе «винчестер» деп атайды, оларда ақпарат көп уақыт бойы сақталады. 
Қатқыл дисктің құрамында  бір немесе бірнеше магнитті дискілер бар, олар бір осьта орнатылған. Әрбір магнитті дисктің екі жағы бар, оларды дисктардың беті деп атаймыз. Ақпараттарды оқу және жазу арнайы магнитттік бастар арқылы жүзеге асырылады. Қолданып жатқан магнит дискінің беттері мәліметтермен әр түрлі іс әрекеттерді орындап жатқанда  оларды жұмыс істеуші беттер деп атайды. Магниттік бастардың саны сәйкесінше магниттердің жұмыс істеуші беттер санына сәйкес келеді. Мәліметтерді магнит бетіне жазу кезінде ол концентрациялық дөңгелектер түрінде болады. 
Қатқыл дисктардың негізгі ерекшеліктері: Мбайт немесе  Гбайт пен өлшенетін көлем;  бір минут ішінде айналу жиілігі;  ақпаратты іздеудің м/с өлшенетін  орташа жылдамдығы; Кбайтпен өлшенетін cache-жадының өлшемі.
Дисктің  айналу параметрі 3600 айн/мин бастап 7200 айн/мин аралығында болады. Ақпаратты  қатты дискта іздеудің орташа жылдамдығы 9 мс (айналу жиілігі 7200 айн/мин,  IDE интерфейсімен). SCSI  интерфейсімен қатты дисктың жоғары  параметрлері (дисктің жылдамдығы 10000 айн/мин, іздеудің орташа жылдамдығы — 5 мс). Қатқыл дисктардың көлемінің параметрлері 800 Мб бастап 100Гб дейін жетеді. 
Дисковод (Floppy Disk Drive (FDD)) — иілгіш магниттік дискілерден ақпараттарды оқуға және  жазуға арналған құрылғылар. Иілгіш магниттік дискілердегі ақпарат жинақтаушылардың өлшемдері: бес және үшдюймді болады. Бесдюймді ақпарат жинақтаушылардағы мәліметтерді оқу құралдары  1995 жылдан бастап шығарылмайды. Ал үшдюймді ақпарат жинақтаушылардағы мәліметтерді жазу  мүмкіндігі 1,44 Мб (бір жақты) немесе 2,88 Мб (екі жақты) болады.
Мультимедиа қосымшасы құрамында ақпараттың көлемі үлкен болады және оны болашаққа сақтау керек. Сондықтанда оларды жазу үшін ең қолайлысы бұл компакт-дисктарына жазу (CD, DVD). CD және DVD компакт-дисккілеріне жазылған мәліметтерді оқу үшін арнайы  CD-ROM және DVD-ROM дискжетектері қажет. 
CD-ROM
Қазіргі кезде CD-ROM компакт-дискілерін ақпарат жинақтаушы ретінде қолдану тиімді болып табылады. Стандартты (CD) компакт-дискілері үш  қабаттан тұрады: негізгі, бейнеленетін және қорғалған.  Негізгі қабат мөлдір поликарбонаттан құралған, мұнда барлық ақпараттық рельеф орналасқан. Рельефтің үстінде металлдық бейнелеу қабаты бар (алюминий, алтын, күміс, басқада металлдар мен қоспалар). Бейнеленетін қабаттың үстіне қорғалатын поликарбонат қабаты немесе нейтралды лак болады, оны металлдық бет қоршаған ортандан қорғау үшін жабады.  Дисктің жалпы қалыңдығы 1,2 мм құрайды. 
Дисктің ақпараттық рельефі спиральді жол тәрізді болады. Ол орталықтан бастап  және питтердің  (data pits) келесідей тізбектелуінен тұрады. 
Компакт-дискті оқыған кезде лазерлік сәуле питтарды сандық бірлік және нөлдер ретінде анықтайды. Питтардың арасындағы аралықтарды lands деп атайды.
CD-ROM компакт-дискілеріндегі ақпараттарды оқу технологиясы келесідей болады: лазер сәулесі, ол CD-ROM дискжетегінде лазер-диодпен жіберіледі және ол линзалар жүйесі арқылы өтеді. Кейін ол компакт-дискінің жазылатын мәліметтер облысын даярлайды(фокусируется). Сәуле компакт-дистің пит қабатынан бастап ақпаратты оқыди. Көрінген сәуле призма тобына оралады. Мұнда ол сынып, фотодетекторге түседі. Фотодетектор түстер легінің интенсивтілігін анықтайды және алынған ақпаратты дискжетектің процессорына апарады, осы жерде  оны сандық түрге келтіреді. Айта кететін жайттын бірі әрбәр дискжетектің өзіндік арнайы процессоры болады. 
CD-ROM-ның негізгі ерекшелігі болып ақпаратты оқу жылдамдығы болады.  Ол негізінен дисктің айналу жиілігіне тура тәуелді, яғни оның жылдамдығы артқан сайын, ақпаратты оқу жылдамдығы да арта түседі. CD-ROM дискжетегінің үш негізгі оқу режимдері бар:
CLV — Constant Linear Velocity (тұрақты сызықты жылдамдық). Бұл режимде дисктің айналу жылдамдығы максималды деңгейде болады. Кейін оның жылдамдығы компакт-дистің сыртқы лазерлік сәулелерінің аймағында төмендей бастайды. Осындай түрде CLV режимі компакт-дисктің орталық бөлігінде ақпараттарды оқуда максималды жылдамдыққа ие болады. 
CAV— Constant Angular Velocity (тұрақты бұрыштық жылдамдық).Бұл режимде диск үнемі максималды жылдамдыққа ие болады. Бұл режимде ақпараттарды оқу жылдамдығы лазерлік бастың дисктің сыртқы бөлігіне қарай қозғалғанда артады. 
P-CAV — Partial CAV.   Бұл режим алдыңғы екі режимнің комбинациясы болып табылады. P-CAV режимі ақпараттарды оқу жылдамдығын дисктің кез келген бөлігінде өзгертуге мүмкіндік береді. Осы режимді қоланнған кезде акпаратты оқуда жақсы нәтиже береді. 
МРС1 стандартына сәйкес ақпараттарды оқу жылдамдығы 150 Кб/с аз болмауы керек. Осындай жыллдамдықты бірлік деп атайды (1х). Екі немесе одан да көп тездетілген CD-ROM дискжетектерінде компакт-диск айналуы пропорционалды көпбірек түрде болады және сәйкесінше ақпараттарды оқу жылдамдығы артады. (мысалы, 8-дік жылдамдықтыға 1200 Кб/с).
CLV — Constant Linear Velocity (тұрақты сызықты жылдамдық) оқу режимінде  8-лік CD-ROM дискжетектік жылдамдықта болады.  Сондықтанда дискжетек шығаратындар CD-ROM дискжетектік жылдамдықтарын 16-лық және оданда көп етіп  CAV және P-CAV  режимдерінде шығарады. 
Көпжылдамдықты дискжетектерде вибрация және шу т.б. кемшіліктері болады. 
CD-ROM дискжетектернің маңызды ерекшеліктерінің бірі болып әртүрлі форматты жазбалардың оқылуы. Компакт-дисктегі ақпаратты оқыған кезде CD-ROM дискжетектегі сәйкесінше форматты болуы тиіс. 
Компакт-дисктеге ақпаратты жазудың келесідей форматтары болады: 
ISO 9660 — High-Sierra стандартты бойынша жасалынған формат, ол ең бірінші рет CD-ROM үшін стандарт дайындаудың сәтсіз жасалуы. ISO 9660 форматы графика, дыбыс және мәтінді жазып алуға мүмкіндік береді. 
CD-DA — Compact Disk Digital Audio ( сандық аудиолы компакт-диск) Red Book (қызыл кітабы). Бұл формат жазбаларды музыкалық компакт-дискіге жазуға мүмкіндік беретін стандарт (AudioCD). 
CD-ROM Mode I/CD-ROM Mode 2 Yellow Book (сары кітабы). Бұл формат CD-DA (қызыл кітабы)ның кеңеюі негізінде мәліметтерді компьютерлік диске жазу болып табылады. 
CD-ROM XA — Compact Disk Read Only Memory extended Architecture (компакт дисктегі кеңейген архитектурасы бар тұрақты есте сақтаушы құрылғысы).Бұл жазудың форматыында дыбыстық сигналдарды қосуға мүмкіндік береді, сондайақ видеосигналдың  дыбыстық сигнал синхронизациясы дыбысталған видеобейнені қайта қоюға мүмкіндік береді. 
CD-I — Compact Disk Interactive (интерактивті және қызыл кітап)ол Philips және Sony Corporation компаниялар мен жасалынған. Бұл форматта жазбалар компакт дискіге жазылады Green Book (жасыл кітабы). Формат сары дисктар стандарты негізінде құрастырылды: дыбыстық ақпарат, сандық мәліметтер, қозғалмалы графикалық бейнелер мен сапасы төмен ұқ минут жүретін видеобейнелермен. CD-I форматтағы компакт дикілердегі ақпараттарды оқу үшін арнайы құрылғылар керек ол қарапайым CD-ROM дискжетегі мен ақпараттарды оқи алмайды. 
CD-Extra Blue Book (көк кітабы).Осындай форматты жазбаларды жүргізу аудиотрек немесе жолдар арқылы жазылады. CD-Extra форматты жазба әдеттегі музыкалық плейерларда мәліметтерді оқуынсыз ойналады.
CD-I-Ready —интерактивті компакт-диск, ол CD-I құрылғысында ойналады. Бұл формат компьютерлік және  музыкалық плейер арқылы ортақ жазылады. 
CD-G — бұл формат   музыкалық компакт-дискілерді жазуды қосымша мәтін және графикалық ақпарат арқылы жазылады  (мысалы, Karaoke).
CD-Text — бұл  формат музыкалық компакт-дисклерді жазуды  қосымша мәтін (графикалық ақпарат) арқылы жазылады . CD-Text форматының жазбасы музыкалық және мәтіндік ақпарат арқылы жүзеге асырылады. Мысалы, музыкалық шығарманы  музыкалық орталықта қосқан кезде дисплей арқылы ақпаратты шығаруға болады. 
CD-Video (White Book (ақ кітабы)) — видеокомпакт-дискілердің жазлуының форматы. Ондай форматта стандартты компакт-диск видеофайлды (AVI немесе MPEG) сығылған түрде береді, олардың өлшемі 650 М/б көп емес. 
CD-Bridge — CD-ROM XA және  CD-I форматтарының жазбаларын қосатын жазба форматы. 
Photo-CD — CD-Bridge негізінде жасалынған формат. Ол фотобейнелерді сақтауға және жазуға мүмкіндік береді (фото архивов). Ол Kodak фирмасынмен жасалынған. Мұндай формат пен жазылған ақпарат тек қана компьютерде ғана емес басқада арнайы құралдарда көруге болады.
CD-R технологиясының (CD-Recordable — компакт-дискке жазу)  пайда болуымен біз ақпаратты өзіміз жазып оны компьютерлік жүйесінде компакт-дискке жазуға мүмкіндігіміз бар. 
CD-R компакт-дискілеріне мәліметтерді жазу екі тәсіл арқылы жүреді: Біріншіден, жазба толық дискке жазылады (disk at once). Екіншіден, жазба жолдарға ғана жазылады(track at once). CD-R компакт-дискілеріне мәліметтерді бір рет жазу үшін қолданылады.CD-RW компакт-дискілеріне мәліметтерді бірнеше рет жазу үшін қолданылады. (CD-ReWritable). CD-RW компакт-дискілеріне жазылған ақпарат барлық CD-ROM дискжетектерінде оқымайды. 
Мультимедиа жүйеснің дамуында үлкен мәселенің бірі болып көлемді мәліметтерді сапалы сақтау және жазу болып табылады. Бұл мәселені шешу аясында жаңа сандық технология пайдаланылады, яғни ол үшін көпфункциялы ерекшелікті жүзеге асыру керек.  Ал бұл мүмкіндікті сандық түрде бейнелейтін жаңа технология ол DVD (Digital Versatile Disk).
DVD технологиясында мәлімететрді жазу кезінде оларды сығудың көп түрлері бар, DVD технологиясында сәйкесінше компакт дисктер үшін арнайы жаңа  DVD-ROM дискжетегі бар. Мұндай дисктардың көлемі  4,7 бастап 17 Гб дейін. DVD-ROM бір және екі жақты бола алады. DVD-Video компакт-дисктері үлкен көлемді видеофильмдерді жазуға мүмкіндік береді, олар MPEG-2 стандарты мәліметтерді сығушы бағдарламасы және дыбысты сүйемелдейтін Dolby АС-3 форматы қолданылады. 
DVD-Audio компакт-дисктері жоғары сапалы Dolby Digital форматында мәліметтерді жазуға мүмкіндік береді. DVD-R және DVD-RAM компакт-дисктері сәйкесінше бір немесе бірнеше ретті сандық түрде мәліметтерді жазуға мүмкіндік береді. 
FMD-ROM – бұл заманауи ақпарат жинаушы құрылғылары. Constellation 3D компаниясы 120-миллиметрлік  көп қабатты FM-дисктерді шығарды, олардың ақпараттарды сақтау көлемі 140 Гб дейін, ал FMD дискжетектеріндегі  ақпараттарды оқу жылдамдығы бір секунд ішінде 1 Гб. FMD-ROM дисктері 20  сағатқа дейінгі видеоақпараттардың сығылған түрінде сақтай алады. 
FMD-ROM (Fluorescent Multilayer Disk, флюоресценттік дисктер)  технологиясы дисктарды функционалдыруға арналған, ол фотохромизма құбылысы арқылы жасалынған.
Ақпараттарды жазудың,енгізудің және шығарудың басқада құралдары бар:
· Маусымдық вичестер сияқты қатты дисктар (дисковод Syquest);
· Трекболдар, бұл құрылғылар курсорды басқарады, олар кірістірілген шар тәрізді пернетақтасы бар және онда екі ғана пернесі бар манипулятор. 
· Сенсорлы экран, ол ақпаратарды қолдың ұшы арқылы манипуляциялауға мүмкіндік береді. 
· Дигитайзерлар — бейнелерді сандық түрге келтіру үшін арналған құрылғы;
· Принтерлар  — ақпараттарды қағазға шығаруға мүмкіндік беретін құрылғы;
· Сканерлар — бейнені компьютерге енгізу құрылғысы;
Дигитайзерлар немесе графикалық планшет деп бейнелерді сандық түрге келтіру үшін арналған құрылғы, ол екі негізгі элементтен құралған: планшет негізі, онда координаталық сетка бар және ол оның үстіндегі жүргізілген құрылғыны көрсетеді.  Дигитайзерларды компьютерде суретерді құрастыру үшін қолданылады. Сондайақ оны тышқанын орнына аналог ретінде қолдануға болады. Шығару технологиясына байланысты дигитайзерлар электростатистикалық және электромагниттік болып бөлінеді. Дигитайзерлардың негізгі ерекшеліктері: нақтылық және көрсету шамасы. Дигитайзерлардың негізгі параметірі болып: жұмыс істеу аймағының өлшемі және мәліметтермен алмасу жылдамдығы. Дигитайзерлар құрастырылуына байланысты иілгіш және қатты болады. Дигитайзерлардың көрсету құрылғысының екі типі бар: курсор және перо(стило). Курсорлар төрт, сегіз, он екі және он алтылық батырмалы болып келеді. Ал перолар бір,екі және үш батырмалы болып келеді. 
Сурет салудың имитациялық әдістерін қолдану үшін арнайы компьютерлік программалық құрал жабдықтары қажет. Мысалы, : Adobe PhotoShop, Aldus PhotoStyler, Fauve Matisse, Fractal Design Painter, Autodesk Animator Pro, CorelDraw. Ал үшөлшемді дигитайзерлерді қолданатын программалар: AutoCad, Lightware, Studio Pro және 3D Studio.
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Тақырыбы:  Мультимедиа-қосымша проектісінің құрастырылуындағы кезеңдері мен әдістері
Оқытудың әдістемесі мен формасы: Баяндау, дәріс

Мультимедиа проектісін ұйымдастыру процесі проектің идеясы немесе концепциясын жасалуынан басталады, кейін сіздің идеяңызды айқын көрсете алатын қажетті ақпараттар мен оларға көрсетудің түрлі әдістернің анализін даярлау керек. Проектінің идеясы толығымен жасалынып жатқан мультимедиа мақсатымен сай болуы қажет. 
Алдымен проектінің жоспары және жалпы оның жасалуының стратегиясы құрастырылуы керек. Осы стратегияны жоспарлаған уақытта жұмыс істеушінің кәсіби деңгейін, қаржылық мүмкіндігін, жалпы берілген уақыт мөлшерін, техникалық және құрал саймандар базасы мен ресурстарын ескеру керек. Жасалынған стратегия мультимедианың проектісінің мазмұнының құрылымы да маңызды, кейін ол компакт дискіге жазылуы мүмкін. 
Батыстық мамандардың тәжірибелеріне сүйене келе мультимедиа проектілерін құрастыратын мамандықтар тізімі:
· Проект жетекшісі, директор, продюсер, менеджер;
· Сценарист-жазушы, стилист;
· программист, инженер;
· психолог;
· суретші -дизайнер;
· аудио және видеоаппаратураның операторы;
· интерфейс дизайнеры.
Осындай команданың әрбір бөлігі үшін және тұтас коллективтің кәсіби шығармашылығы проетінің негізгі идеясын жоспарлауда стандартты емес шешімдерді табу болып табылады. Мультимедиа проектісін құрудағы шығармашылық процесі заманауи ақпараттық технологиялардың түрлі құрал саймандарын қолдану. Бұл процестегі ең бастысы сіздегі барлық ресурстарға байланысты проектінің идеясын жасау.
Мультимедиа проектісін құрастырудағы бірнеше кезеңдерді көрсетейік:
· проекттің концепциясының немесе идеясының құрылуы;
· проектілеу;
· ақпараттық обьектілерді құрастыру;
· мультимедиа-қосымшасының сахнасындағы ақпараттық обьектілердің құрал саймандармен интеграциялануы;
· қолданушы интерфейсін жасау;
· тест жүргізу;
· нәтижесі.
Әрбір кезеңнің мазмұның және оны жасаудың әдістерін көрейік.
Проекттің идеясының құрылуы
Біріншіден мультимедиа проектінің жалпы функциясы орындалады. Ол үшін келесідей сұрақтарға жауап беру керек:
1. Проектте ең бастысы не болып табылады?
2. Проекттің мақсаты? Не құрастырғыңыз келеді?
Бұл қандайда бір өнімнің презинтациясы болуы мүмкін, фирманың жұмысы, оқитын программа, доклад илюстрациясы және есебі, ғылыми зерттеу, мәліметтер қорын құру, электронды оқулық құрастыру т.б.	Логикалық түрде бұл кезеңді екі байланыстырылған бөлімдерге бөлуге болады. Бірінші, мультимедиа өнімінің жасалуына кететін шығыстар мен анықталатын анализ және экспертиза функциялары. Екінші, мультимедиа-қосымшасын құрудағы ресурстарды жоспарлау.
Анализ және экспертиза функцияларының негізінде мультимедиа өнімінің сұраныс зерттеуі болып табылады, оның техникалық және программалық орындалуы, қолданылуы және нарықтағы сұранысы. Алдын ала жүргізілетін анализ арқылы барлық мүмкіндіктердің құның есептеуге болады. Мұндай анализ нақты мүмкіндіктер мен сұраныстар арқылы болашақтағы техникалық, программалық, кадрлық, экономикалық шешімдерді қамтиды. Осындай экспертиза нәтижесінде  аппаратты программалық платформаның нұсқасы таңдалып, ақпараттық элементтерді құру және дайын мультимедиа элементтерін қолдану (мәтін, графика, фотоматериал, дыбыс, видео), сондайақ жасалынып жатқан проектінің авторлық жүйелері. Мысалы, проекттің жасалуына әдетте МРС немесе арнайы CD-ROM (ауди — CD, VCD, CD-RW, DVD )бар жұмыс орны , дыбыстық платасының бар болуы, дауысты жазу пульті, видеоны сандық түрге келтіруші, сканер және т.б. керек.  Қосымшаны жоспарлаудың алдыңғы кезеңдерінің маңыздысы проектіге жұмсалатын барлық өнімдердің бар болуын анықтау. Оларды лицензия арқылы анықтау қажет. Проекттің жасалуында авторлық құқықтың бұзылмауын қадағалау қажет. Қосымшадағы ақпараттардың барлығы сілтеме арқылы жасалуы керек.
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