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Дәріс тақырыбы: Орнықтылық  теориясы  жөнінде  негізгі  түсініктер. 

Анықтамалар. Есеп қою мәселесі 

 

Жоспар 

1. Орнықтылық  теориясы  жөнінде  негізгі  түсініктер. Есеп қою 

мәселесі 

2. Ляпунов бойынша орнықтылық. Негізгі анықтамалар.  

3. Тұрақты коэффициентті 2-ретті сызықтық теңдеулер жүйесін 

орнықтылыққа зерттеу. 

 

 

 

2. Ляпунов бойынша орнықтылық. Негізгі анықтамалар.  
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теңдеуінің шешімі a  тұрақты сан болғанда орнықты, ал 0a  болғанда 

асимптотикалық түрде орнықты, 0a  болғанда орнықсыз. 

Себебі, (12) теңдеудің ( ) 00 xtx =  шартын қанағаттандыратын шешімі 
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ал 0a  болғанда орнықсыз, себебі 0x  қандай аз шама болса да (13) 

шешім ( ) tx  қанағаттандырмайды. 

 

3. Тұрақты коэффицентті 2-ретті сызықтық теңдеулер жүйесін 

орнықтылыққа зерттеу 
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Мысал 2: Мына төмендегі жүйелерді орнықтылыққа зертте? 
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Сипаттаушы теңдеу түбірлері комплекстік сандар, оның нақты 

бөлігі оң таңбалы болғандықтан қозғалыс ( 0== yx  шешімі)-орнықсыз 

фокус. 

 Мысал 3: 

;

;4

yx
dt

dy

yx
dt

dx

−=

−+=

 i3  ;0
11

41
12 ==

−−

−−
= 




 - орнықты центр. 

Мысал 4: a  және b -ның мәндеріне байланысты орнықтылыққа 

зерттеп, тыныштық қалпының ( 0== yx ) қандай болатының 

көрсетіңдер? 
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Нүктенің сипаттаушы теңдеуі 
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10. Егер 0=b  болса, онда ;2,1 ai=  

Матрицаның өзіндік саны немесе сипаттаушы теңдеудің түбірі таза 

жорамал сан болғандықтан, тыныштық қалпы ( 0== yx  нольдік 

шешімі) орнықты центр. 

20. 0 ,022 − bab -орнықты фокус. 

30. 0 ,022 − bab -орнықты түйін. 

40. 0 ,022 − bab -орнықсыз фокус. 

50. 0 ,022 − bab -орнықсыз түйін. 

4) 2) – мысалда берілген жүйе қозғалысының 

орнықты центр болатынын көрсеткен едік, 

енді центрді (бас нүктені) қоршап тұрған 

қисықтың түрін анықтайық. (9-сызба) 
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( ) ( )222
3 Cyyx =+−  - эллипстер тобы. 

 

Өз бетімен шығаруға есептер 

 
1151-1156 есептерінде еркін тұрақтылардың өзгеру әдісімен теңдеулер 

жүйесінің жалпы шешімін табыңыз және бастапқы қойылған шарттарға 

сәйкес келетін шешімді таңдаңыз. 
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            1157-1159 есептерінде анықталмаған коэффициенттер әдісімен 

жеке шешімін табу және жалпы шешім құру. 
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         1160-1164 есептерінде теңдеулер жүйесін Д ' Алембер әдісімен 

интегралдау 
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              1165-1167 есептерінде теңдеулер жүйесінің тәуелсіз 

интегралдарын табыңыз. 
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            1168-1183 есептерінде теңдеулер жүйесі үшін Коши ( 00 =t  ) түрінде 

жалпы шешімді, осы жүйемен анықталған қозғалыс траекториясын 

табыңыз, суретте t уақыты өскен кезде қозғалыс бағытын көрсетіңіз 

және нөлдік шешімнің тұрақтылығын зерттеңіз. 
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           1184-1193 есептерінде  жүйенің сипаттамалық сандарының түріне 

сәйкес теңдеулер жүйесімен анықталған нөлдік шешімнің 

тұрақтылығын зерттеңіз. 
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 Дифференциалдық теңдеулер және оның  жүйесін  Ляпунов анықтамасы  

бойынша орнықтылыққа  зерттеңіз 

 



 
 

Дифференциалдық теңдеулер жүйесі үшін  (0,0) тыныштық нүктесінің 

характерін анықтаулар  
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