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Дәріс тақырыбы: Тұрақты коэффициентті біртекті сызықты жүйелер 

 

Жоспар 

1. n  - ретті біртекті емес теңдеудің оң жағы бойынша дербес шешімі 

және шешу әдістері. Практикада қолдану схемасы. 

2. Сызықтық жүйелер. Нормаль жүйелер. Тұрақты коэффициентті 

біртекті сызықтық жүйелердің жалпы шешімі Эйлер әдісін қолданып 

табу 

3. Белгісізді шығару және Эйлер әдістерін қолданып жүйені шешу 

жолдары. 
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Жүйенің дербес шешулері 
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меншікті векторларды табу үшін алгебралық жүйе аламыз 
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теңдеуінен табылады. Олар ;3 ;1 21 ==  Шешімдер тобы: 
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Алынған дербес шешулердің жүйе шешуінің фундаметалдық жүйесі 

болатынын анықтау қажет, ол орындалу үшін ( ) 0xW  болуы керек. 
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Демек жалпы шешімі 
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2) Егер   өзіндік мәні k  еселік болып ( )kmm   сызықтық тәуелсіз өзіндік 

векторлары болса, онда   - ға сәйкес шешімді ( )mk −  дәрежелі векторлық 

көпмүшеліктің xe  - ке көбейтіндісін алу керек: 
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Сипаттаушы теңдеудің түбірлерін табайық 
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Берілген жүйенің шешімін 
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түрінде іздейміз, бұл шешулер сызықты тәуелсіз шешулер бола алмайды, 

сондықтан басқа бір шешулер іздеу керек. 
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сипаттауыш теңдеу түбірі еселік болғандықтан 
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Демек берілген жүйенің жалпы шешімі 
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3) Егер A  матрицасының меншікті сандары арасында комплекстік сандар 

болса, онда A  матрицасы нақты болған жағдайда, жүйенің комплекстік 

шешімінен ( )0=  i  санына сәйкес екі сызықты тәуелсіз нақты 

шешім бөлініп алынады. 
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i−= 21  түбірлеріне сәйкес комплекстік түрдегі шешімі 
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Сонымен жүйенің екі заттық шешімі табылды. Жалпы шешім: 
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1. Белгісізді шығару және Эйлер әдістерін қолданып жүйені шешу 

жолдары. 

 

I. Белгісізді шығару әдісі: 

Бұл әдіспен теңдеулер жүйесін бір белгісізі бар жоғарғы ретті  теңдеуге 

келтіріп шығаруңа болады. Әдіс қиын емес теңдеулер жүйесін шығаруға 

қолайлы.  

1. Мысал. Жүйенің шешімін табу керек:    
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Шешуі: Жүйенің бірінші теңдеуінен     
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осыдан  туынды аламыз ху  =  , жүйенің екінші теңдеуіне қойып, 1+= хх  

тұрақты коэффициентті екінші ретті теңдеу аламыз. Біртекті теңдеуінің 

сипаттамалық теңдеуі   
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,)(.. Atx тд = 110)(.. −==−= AAtx тд .  
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II.  Эйлер әдісі. 

2. Мысал. Жүйенің шешімін табыңыздар    
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Шешуі: 1) Сипаттамалық теңдеуін құрамыз: 
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2) Өзіндік векторларды анықтаймыз: 

3=  болғанда, өзіндік векторды анықтайтын теңдеулер  
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3−=  болғанда өзіндік векторды анықтайтын теңдеулер  
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түрінде болады. Бұдан  4−= , оның бір шешімі (-4;1) – өзіндік вектор, 
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  3) Жүйенің жалпы шешімі:  
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3. Мысал. Жүйенің шешімін табыңыз:   
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Шешімі: 1) Сипаттамалық теңдеуден өзіндік мәндерді табамыз:  
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үшінші жағдай. 

2) Өзіндік векторларды анықтаймыз.  

i31+=  болғанда, өзіндік векторларды анықтайтын теңдеулер 
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түрінде болады,  осыдан  i= , оның бір шешімі(1;-i) – өзіндік вектор. 

Жүйенің фундаментальды шешімі  

 
),3sin3cos()3sin3(cos

)3sin3(cos

)31(

)31(

ttietiteieiy

titeех

ttti

tti

−−=+−=−=

+==

+

+

 

және  

teyy

texх

t

t

3sinRe

3cosRe

1

1

==

==
  және    

,3cosIm

3sinIm

2

2

teyy

texх

t

t

−==

==
 

онда  








−=

+=






+=

+=

teCteCy

teCtеСх

уСуСу

хСхСх

tt

tt

3cos3sin

3sin3cos

21

21

2211

2211
 

i31−=  - түйіндес санға сәйкес шешім i +  түбірімен сәйкес келеді. 
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4. Мысал. Жүйенің шешімін табу керек    
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Шешімі. 1) Сипаттамалық теңдеуі:    
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2) Сызықты тәуелсіз өзіндік векторлар санын табамыз:  
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матрицасын аламыз, оның реті n=2, ранг r=1. 
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сәйкес коэффициенттерін теңестіре отырып,  

бірінші теңдеуден 

,23:

23:

0 caabt

dbbt

+=+

+=
 

екінші теңдеуден 

accdt

bddt

−=+

−=

43:

43:

0
 

аламыз. Осыдан   

cab

db

=+

=
, 12, СaСb ==  белгілесек, онда  212, CСcСd +==  . 

3) Берілген жүйенің жалпы шешімі: 
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 Нормаль түріне келтірілмеген  
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жүйесін шешу үшін келесі сипаттамалық теңдеуді құрамыз 
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Теңдеудің түбірлерін табамыз. Шешімді алдыңғы есептей жазамыз. 

5. Мысал. Жүйенің шешімін табу керек: 
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Шешуі. Сипаттамалық теңдеуін құрамыз  
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Жүйенің жалпы шешімі 
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