Практическое занятие № 15
Тема: «Компоновка карты. Элементы карты»
Преподавание учебного курса «Методология научных исследований» направлено на достижение следующей цели: сформировать у магистрантов систему знаний, умений и навыков по применению геоинформационных систем (ГИС) для анализа пространственных данных и создания тематических карт, необходимых для научных исследований, природопользования, экологии, географии и смежных областей.
Результаты обучения (РО) по образовательной программе: способность применять современные методы и технологии при моделировании, прогнозировании и управлении географических систем длярешенияприкладных задач.
Магистрант должен знать: 
· основные принципы функционирования и архитектуру ГИС; 
· классификацию и особенности пространственных данных; 
· современные методы сбора, обработки и анализа геоданных; 
· подходы к проектированию и созданию тематических карт для различных областей науки и практики; 
· программные средства ГИС (ArcGIS, QGIS и др.) и их возможности.
Магистрант должен владеть:
· навыками интеграции разнородных данных в единую геоинформационную среду; 
· методами геообработки и пространственного анализа; 
· технологиями оформления и представления тематических карт; 
· современными программными средствами ГИС для научной и прикладной деятельности.
Магистрант должен уметь:
· работать с пространственными данными различных форматов (растровые, векторные, цифровые модели рельефа); 
· использовать инструменты ГИС для анализа, моделирования и визуализации данных; 
· создавать тематические карты с использованием современных картографических методов; 
· применять ГИС-технологии для решения практических и исследовательских задач в магистерской диссертации.




Теоретическая часть

Компоновка карты (Map Layout) — это завершающий этап картографирования, на котором создается готовый, целостный документ для печати или публикации. Компоновка превращает чисто географическое изображение в полноценный картографический продукт, понятный пользователю. В ArcGIS этот процесс осуществляется в специальном режиме Layout View (Вид компоновки).
Обязательные элементы компоновки
Для того чтобы карта была информативной и самодостаточной, она должна содержать ряд обязательных элементов. Эти элементы обеспечивают ориентацию, понимание и достоверность представленной информации:
· Картографическое изображение (Map Frame). Это сама карта, представленная в режиме Data View. Компоновка позволяет размещать на листе один или несколько фреймов (например, для основной карты и врезки).
· Заголовок (Title). Должен быть кратким, четким и полностью отражать содержание и тему карты.
· Легенда (Legend). Объясняет все символы, цвета и типы линий, используемые на карте. Легенда — это ключ к пониманию символики.
· Масштаб (Scale). Показывает соотношение расстояний на карте и на местности. Может быть представлен в виде числового масштаба (например, 1:50 000) или масштабной линейки (Scale Bar).
· Указатель севера (North Arrow). Графически обозначает направление на Север, что необходимо для ориентации.
· Служебная информация (Source/Metadata). Включает данные об авторе, дате создания, источнике исходных данных и использованной проекции/системе координат.
Режим Layout View предоставляет инструменты для работы с элементами, которые не являются частью географических данных, но необходимы для оформления. В этом режиме лист бумаги рассматривается как холст, на котором размещаются, масштабируются и выравниваются все элементы. Элементы компоновки добавляются через меню Insert (Вставка). Data Frame (Фрейм данных) можно активировать в этом режиме для панорамирования или изменения масштаба самой карты, не влияя на другие элементы листа.

Практическая часть
Задание: Создание итоговой компоновки тематической карты
Цель: Отработать навыки работы в режиме Layout View и корректного размещения всех обязательных и вспомогательных элементов карты.
Сценарий: Используйте заранее подготовленный ГИС-проект (.mxd), содержащий тематическую карту (например, карту плотности населения регионов). Задача — оформить её в виде готового документа формата А4.
2.1. Переход в режим компоновки и настройка листа
Запустите ArcMap и откройте готовый проект. Переключитесь в режим Layout View (кнопка внизу окна или через меню View). Перейдите в File > Page and Print Setup (Файл > Настройка страницы и печати). Установите формат листа A4 и выберите альбомную (Landscape) ориентацию. Настройте размер и положение фрейма карты (Data Frame) на листе.
2.2. Добавление обязательных элементов
Используя меню Insert (Вставка), последовательно добавьте следующие элементы:
· Заголовок (Title): Введите "Карта плотности населения регионов". Отформатируйте шрифт (размер, жирность), чтобы заголовок был самым крупным текстом на странице.
· Указатель севера (North Arrow): Выберите подходящий графический символ и разместите его в свободном углу.
· Масштабная линейка (Scale Bar): Выберите графический вид (например, Alternating Scale Bar 1). Дважды щелкните по линейке, чтобы настроить её свойства: установите единицы измерения в километрах и настройте количество делений.
2.3. Создание и редактирование легенды
Добавьте Легенду (Legend) через меню Insert. В окне настройки легенды удалите все лишние элементы и слои, которые не относятся к тематике карты (например, фоновый растр или границы). Отформатируйте внешний вид легенды: уберите рамку, если она не нужна, измените шрифт, и, при необходимости, вручную переименуйте названия слоев в легенде, чтобы они были более понятными для читателя (например, вместо Regions_Density написать "Плотность населения (чел/км²)"). Разместите легенду так, чтобы она не закрывала важные части карты.
2.4. Добавление врезки и служебной информации
Для улучшения ориентации добавьте Врезку (Inset Map). Перейдите в Insert > Data Frame для создания нового фрейма. В новом фрейме добавьте слой границ всей страны/континента. Активируйте свойства основного фрейма карты и на вкладке Extent Indicators (Индикаторы экстента) выберите новый фрейм. Это автоматически добавит на врезку прямоугольник, показывающий область, отображенную на основной карте.
Добавьте Служебную информацию. Используйте Insert > Text (Вставка > Текст) для размещения следующей информации внизу листа: "Источник данных: Бюро национальной статистики, 2024. Система координат: WGS 1984. Автор: Магистрант [Ваше Имя]".
2.5. Финальная проверка и экспорт
Проверьте, что все элементы карты аккуратно выровнены, не перекрывают друг друга и что легенда полностью соответствует символике карты. Нажмите File > Export Map (Файл > Экспортировать карту). Выберите формат PDF или JPEG и установите разрешение 300 dpi для обеспечения высокого качества.
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Контрольные вопросы 
1. Объясните, в чем заключается основное отличие работы в режиме Layout View от режима Data View.
2. Какой инструмент в ArcMap позволяет добавить на компоновку числовой масштаб (например, 1:100 000) вместо графической линейки?
3. Опишите, зачем необходим элемент Врезка и как его создать в ArcGIS с помощью Extent Indicators.
4. Почему при создании легенды необходимо удалить из нее некоторые слои и вручную изменить их названия?
5. Покажите на практике, как с помощью Grid (Сетки) добавить на карту координаты (например, градусную сетку).
6. Какие параметры экспорта (разрешение, формат) вы выбрали бы для карты, предназначенной для печати в научном журнале?

