Практическое занятие № 13 
Тема: «Отображение количественных данных»
Преподавание учебного курса «Методология научных исследований» направлено на достижение следующей цели: сформировать у магистрантов систему знаний, умений и навыков по применению геоинформационных систем (ГИС) для анализа пространственных данных и создания тематических карт, необходимых для научных исследований, природопользования, экологии, географии и смежных областей.
Результаты обучения (РО) по образовательной программе: способность применять современные методы и технологии при моделировании, прогнозировании и управлении географических систем длярешенияприкладных задач.
Магистрант должен знать: 
· основные принципы функционирования и архитектуру ГИС; 
· классификацию и особенности пространственных данных; 
· современные методы сбора, обработки и анализа геоданных; 
· подходы к проектированию и созданию тематических карт для различных областей науки и практики; 
· программные средства ГИС (ArcGIS, QGIS и др.) и их возможности.
Магистрант должен владеть:
· навыками интеграции разнородных данных в единую геоинформационную среду; 
· методами геообработки и пространственного анализа; 
· технологиями оформления и представления тематических карт; 
· современными программными средствами ГИС для научной и прикладной деятельности.
Магистрант должен уметь:
· работать с пространственными данными различных форматов (растровые, векторные, цифровые модели рельефа); 
· использовать инструменты ГИС для анализа, моделирования и визуализации данных; 
· создавать тематические карты с использованием современных картографических методов; 
· применять ГИС-технологии для решения практических и исследовательских задач в магистерской диссертации.




Теоретическая часть

Количественные данные — это информация, описывающая величину, количество или интенсивность изучаемого явления. В отличие от качественных данных (типы, категории), количественные данные имеют числовое значение, позволяющее выполнять математические операции (сложение, усреднение, сравнение). В картографии эти данные делятся на два типа:
1. Абсолютные величины: Непосредственные значения (например, общая численность населения, площадь лесов в гектарах).
2. Относительные величины: Показатели, полученные путём деления одной величины на другую (например, плотность населения, процент безработицы, урожайность). Относительные величины необходимы для корректного сравнения территорий, различающихся по площади или численности.
Методы отображения количественных данных. Для визуализации величины используются два основных графических средства, которые напрямую ассоциируются с количеством: размер и яркость/насыщенность цвета.

	Метод отображения
	Тип данных
	Графический элемент
	Инструмент в ArcGIS (Symbology)

	Картограммы
	Относительные величины (плотность, процент)
	Градиент цвета (от светлого к тёмному)
	Quantities > Graduated Colors

	Картодиаграммы
	Абсолютные величины (суммарный объём)
	Размер диаграммы (круг, столбец)
	Charts

	Градуированные символы
	Абсолютные или относительные величины (точечные)
	Размер символа (круг, квадрат)
	Quantities > Graduated Symbols



[bookmark: _GoBack]Методы классификации данных. Ключевой шаг в создании картограммы или карты градуированных символов — классификация, то есть разбиение непрерывного ряда значений на несколько интервалов (классов). От выбора метода классификации напрямую зависит вид карты и её интерпретация.
	Метод классификации
	Принцип деления
	Применение

	Natural Breaks (Jenks)
	Минимизирует разницу внутри класса и максимизирует разницу между классами.
	Оптимален для неоднородных данных (население, доходы).

	Equal Interval (Равные интервалы)
	Делит весь диапазон значений на классы одинаковой ширины.
	Подходит для равномерно распределённых данных, легко интерпретируется.

	Quantile (Квантили)
	Обеспечивает одинаковое количество объектов в каждом классе, независимо от ширины интервала.
	Используется для ранжирования территорий (от "худших" к "лучшим").



Практическая часть
Задание: Создание тематических карт количественных данных
Цель: Отработать навыки выбора метода отображения и классификации для создания карт, использующих абсолютные и относительные количественные данные.
Сценарий: У вас есть ГИС-проект, содержащий слой полигонов Regions.shp (Регионы). Таблица атрибутов содержит поля: "Population" (Общая численность населения) и "Area_SqKm" (Площадь в кв.км).
2.1. Создание относительного показателя
Сначала необходимо создать поле для относительного показателя — плотности населения. Откройте Таблицу атрибутов слоя Regions.shp. Добавьте новое поле: Density (Плотность). Тип данных: Float. Используйте Field Calculator (Калькулятор полей) для расчёта: .
2.2. Картографирование относительных данных (Картограмма)
Используйте метод Картограммы для отображения плотности населения, так как это относительный показатель. Откройте Свойства слоя Regions.shp и перейдите на вкладку Symbology. Выберите Quantities > Graduated Colors. Укажите поле значения: Density. Установите 5 классов. В разделе Classification выберите метод Natural Breaks (Jenks). Выберите монохромную цветовую гамму (например, от жёлтого к тёмно-коричневому), где тёмные цвета обозначают высокую плотность.
2.3. Картографирование абсолютных данных (Картодиаграмма)
Теперь отобразите абсолютную численность населения. Вернитесь на вкладку Symbology и выберите Charts > Pie (Диаграммы > Круговая). В окне настройки диаграмм дважды добавьте поле Population. Для наглядности, измените настройки диаграмм, чтобы отображался только общий размер круга (сумма всех значений), символизирующий абсолютное население. Установите подходящий размер кругов и примените символику.
2.4. Сравнение методов классификации
Создайте второй Data Frame (Фрейм данных) в ArcMap (Insert > Data Frame). Скопируйте туда слой Regions.shp. В новом фрейме создайте вторую картограмму плотности (Density), но на этот раз, используя метод классификации Quantile (Квантили). Сравните две карты (Jenks и Quantile) и отметьте в своих записях, как изменилось распределение и какие регионы попали в разные классы. Это демонстрирует, как методологический выбор влияет на результат.
2.5. Создание финальной композиции
Создайте финальную композицию, используя Layout View, чтобы отобразить обе карты (Картограмму плотности и Картодиаграмму населения) на одном листе. Включите Заголовок ("Анализ численности и плотности населения"), Легенду для каждой карты, Стрелку Севера и Масштабную линейку. Выполните экспорт карты.

Контрольные вопросы 
1. Объясните, почему для отображения плотности населения вы использовали метод Graduated Colors (Картограмма), а не Graduated Symbols.
2. В чем заключается принципиальное различие между методами классификации Natural Breaks (Jenks) и Quantile (Квантили)? Как это влияет на восприятие карты?
3. Представьте, что вы хотите отобразить карту общей площади регионов (абсолютная величина). Какой метод символизации был бы наиболее подходящим?

