Практическое занятие № 12
Тема: «Присвоение символов категорийным данным»
Преподавание учебного курса «Методология научных исследований» направлено на достижение следующей цели: сформировать у магистрантов систему знаний, умений и навыков по применению геоинформационных систем (ГИС) для анализа пространственных данных и создания тематических карт, необходимых для научных исследований, природопользования, экологии, географии и смежных областей.
Результаты обучения (РО) по образовательной программе: способность применять современные методы и технологии при моделировании, прогнозировании и управлении географических систем длярешенияприкладных задач.
Магистрант должен знать: 
· основные принципы функционирования и архитектуру ГИС; 
· классификацию и особенности пространственных данных; 
· современные методы сбора, обработки и анализа геоданных; 
· подходы к проектированию и созданию тематических карт для различных областей науки и практики; 
· программные средства ГИС (ArcGIS, QGIS и др.) и их возможности.
Магистрант должен владеть:
· навыками интеграции разнородных данных в единую геоинформационную среду; 
· методами геообработки и пространственного анализа; 
· технологиями оформления и представления тематических карт; 
· современными программными средствами ГИС для научной и прикладной деятельности.
Магистрант должен уметь:
· работать с пространственными данными различных форматов (растровые, векторные, цифровые модели рельефа); 
· использовать инструменты ГИС для анализа, моделирования и визуализации данных; 
· создавать тематические карты с использованием современных картографических методов; 
· применять ГИС-технологии для решения практических и исследовательских задач в магистерской диссертации.
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Категорийные, или качественные, данные — это информация, которая описывает тип, класс или категорию географического объекта, а не его величину. Примерами могут служить типы почв (черноземы, каштановые), виды землепользования (жилая, промышленная, рекреационная), или административный статус (город, посёлок, село). Цель картографирования категорийных данных — показать пространственное распределение различных классов и их границы.
Принципы символизации категорийных данных. Для качественных данных категорически нельзя использовать градиент цвета или размер символа, поскольку эти графические переменные подсознательно ассоциируются с количеством или величиной (больше/меньше). Вместо этого, для присвоения символов категорийным данным используются следующие визуальные переменные:

	Визуальная переменная
	Назначение

	Цвет (Оттенок)
	Различает категории. Разные оттенки должны быть одинаковыми по насыщенности и яркости, чтобы не создавать ложного впечатления величины.

	Форма (Для точечных)
	Различает точечные объекты по типу (квадрат, круг, треугольник).

	Узор/Текстура (Для полигонов)
	Различает заливку полигонов (штриховка, точки) при печати в чёрно-белом формате или при необходимости отобразить несколько слоёв.



В ArcGIS 10.1 основным способом отображения категорийных данных является Categories (Категории) на вкладке Symbology (Символика).
Работа с уникальными значениями. Метод Unique Values (Уникальные значения) позволяет назначить уникальный символ каждому значению в выбранном поле атрибутивной таблицы. При этом ГИС автоматически подбирает набор цветов. Важная задача картографа — проверить и при необходимости скорректировать эти цвета, чтобы они соответствовали общепринятым стандартам (например, синий для воды, зелёный для лесов) и не нарушали принцип равной визуальной важности категорий.
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Задание: Создание тематической карты категорийных данных
Цель: Научиться применять метод Categories для визуализации качественных данных и настраивать символы в соответствии с картографическими принципами.
Сценарий: У вас есть ГИС-проект, содержащий слои: Land_Use.shp (Землепользование, полигоны с полем "Type"), Roads.shp (Дороги с полем "Category"), и Points_of_Interest.shp (Объекты интереса, точки с полем "POI_Type").
2.1. Символизация полигонов (Землепользование)
Загрузите слой Land_Use.shp. Откройте Свойства слоя и перейдите на вкладку Symbology. Выберите Categories > Unique Values. В качестве поля значения (Value Field) укажите "Type". Нажмите кнопку Add All Values (Добавить все значения). Просмотрите автоматически сгенерированные цвета. Откорректируйте их вручную, чтобы они были логичны и наглядны. Например, Жилую зону сделайте светло-жёлтой, Промышленную — тёмно-серой, а Рекреационную (парки) — зелёной.
2.2. Символизация линий (Дороги)
Загрузите слой Roads.shp. Откройте его Свойства и выберите Categories > Unique Values. Установите поле значения "Category" (Категория дороги, например, 'Магистраль', 'Региональная', 'Местная'). Нажмите Add All Values. Настройте символику линий: Магистрали сделайте толстыми красными линиями, Региональные — тонкими оранжевыми, а Местные — серыми пунктирными. Обратите внимание, что здесь мы используем толщину линии, но не как количественную переменную (длина), а как качественную (важность, иерархия).
2.3. Символизация точек (Объекты интереса)
Загрузите слой Points_of_Interest.shp. Откройте его Свойства и выберите Categories > Unique Values. Установите поле значения "POI_Type" (например, 'Музей', 'Банк', 'Кафе'). Нажмите Add All Values. Для каждого типа объекта выберите уникальную форму маркера (символа). Например, для 'Музея' — квадрат, для 'Банка' — пятиконечную звезду, для 'Кафе' — круг.
2.4. Создание финальной тематической карты
Создайте итоговую тематическую карту в Layout View. Убедитесь, что слои расположены в правильном порядке: точки (Points_of_Interest) сверху, затем линии (Roads), и полигоны (Land_Use) внизу. Добавьте Заголовок ("Карта категорий землепользования и инфраструктуры"), Легенду. Убедитесь, что в легенде ясно отображены все категории для каждого слоя. Настройте легенду так, чтобы она была читаемой и не содержала лишних подписей. Экспортируйте карту.
Котрольные вопросы:
1. Объясните, почему для отображения категорийных данных в ГИС нельзя использовать градиент цвета (переход от светлого к тёмному).
2. Какой инструмент на вкладке Symbology позволяет присвоить уникальный символ каждому типу дорог?
3. Покажите на практике, как вручную изменить цвет заливки для категории 'Промышленная зона', чтобы он соответствовал вашему выбору.
4. В чем заключается основная задача качественной символизации по сравнению с количественной?
5. Представьте, что у вас 15 различных категорий почв. Какой приём символизации, помимо чистого цвета, вы бы использовали, чтобы избежать путаницы?
6. Как вы можете сгруппировать несколько однотипных категорий в одну (например, 'Лес' и 'Кустарники' в одну категорию 'Растительность') при работе с уникальными значениями?

