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Бақылау жұмысына арналған есептер 

 

№1 бақылау жұмысы. 

1. Функцияның шегін табу керек. 

2. )(xfy   функциясы және x   аргументтің екі мәні берілген. 

1) Функцияны x -тің осы мәндерінде үзіліссіздікке зерттеу керек;      

2) Функцияның 1x  мен 2x  нүктелерінің маңайындағы схемалық 

сызбасын салу керек.  

      3. Құрақталып берілген  xfy   функциясының үзіліс нүктелерін 

табу керек және схемалық сызбасын салу керек. 

 

1 

    1. а)
123

249
lim

5

45





 xx

xx

x
;  

б) 
107

5112
lim

2

2

2 



 xx

xx

x
;       

107

5112
lim

2

2

5 



 xx

xx

x
; 

в) 
112

345
lim

1 



 x

x

x
;    г) 

x

xarctg

x 4

3
lim

0
;    д) 

 xx

x

x  

2sin
lim ;          

  е)  
2

3

25lim
2






x
x

x
;        

2

3

25lim
0






x
x

x
. 

    

2.      7
1
 xey , 0,7 21  xx . 

 

3. 
2

4,      1,

2, 1 1,

2 ,          1.

x x

y x x

x x

  


    
 

 



480 

 

2 

 1.   а) 
xxx

xx

x 5103

647
lim

23

23






; 

       б) 
149

7132
lim

2

2

2 



 xx

xx

x
; 

149

7132
lim

2

2

7 



 xx

xx

x
; 

в) 
314

2
lim

2 



 x

x

x
;    г) xctgx

x
52lim

0



;     д) tgxx

x











 2
lim

2




; 

е)

23

2

2

14

1
lim

x

x xx

xx


 
















;       

23

2

2

1 14

1
lim

x

x xx

xx


 
















. 

 

      2.     8ln  xy , 8,7 21  xx . 

  

3.   

2

cos , 0,

1 , 0 2,

, 2.

x x

y x x

x x

 


   




 

 

    3 

   1.  а) 
235

23
lim

4

24





 xx

xx

x
. 

б) 
8

128403
lim

2

2 



 x

xx

x
;   

8

128403
lim

2

8 



 x

xx

x
; 

в) 
2

321
lim

4 



 x

x

x
;   г) 

20 4

3cos1
lim

x

x

x




;    д) 

x

x

x cos
2

3

6
sin

lim

6 
















; 



481 

 

е) 

x

x x

x
5

110

310
lim 














;      

x

x x

x
5

1 110

310
lim 














. 

 

        2.  2
1
 xey , 1,2 21  xx . 

 

  3.     
2

, 0,

1 , 0 2,

3, 2.

x x

y x x

x x

 


    


 

 

4 

   1.   а) 
xxx

xx

x 5102

64
lim

23

23






; 

б) 
43

12
lim

2

2

1 



 xx

xx

x
;   

43

12
lim

2

2

3
4 



 xx

xx

x

; 

в) 
38 2

31
lim

x

x

x 




;     г) 

x

x

x 3

5arcsin
lim

0
;     д) 

22

sin
lim

x

x

x  
; 

е)  
3

5

114lim
3






x

x

x
x

;    
3

5

114lim
4






x

x

x
x

. 

 

2.  
20

4
2 




xx

x
y , 5,4 21  xx . 

 

3.   
2

sin , 0,

, 0 2,

0, 2.

x x

y x x

x




  
 

 



482 

 

5 

   1.   а) 
685

23
lim

4

23





 xx

xx

x
; 

б) 
10

10515
lim

2

0 



 x

xx

x
;   

10

10515
lim

2

10 



 x

xx

x
; 

в) 
xx

x

x 



 20

39
lim ;   г) 

x

xx

x 3sin

53
lim

2

0




;     д) 

x

x

x  1

2
cos

lim
1



; 

е)  
1

1

32lim
1






x

x
x

;       
1

1

32lim
0






x
x

x
. 

 

2.      xy  11
1

5 , 3,11 21  xx . 

 

3.      
2

2, 1,

1, 1 1,

3, 1.

x x

y x x

x x

  


    
  

 

 

6 

         1.  а) 
323

136
lim

5

25





 xx

xx

x
; 

б) 
65

352
lim

2

2

2 



 xx

xx

x
;  

65

352
lim

2

2

3 



 xx

xx

x
; 

в) 
312

21
lim

5 



 x

x

x
;    г) 

x

xarctg

x 2

8
lim

0
;     д) 

tgx

xtg

x

3
lim

2




; 



483 

 

е) 

x

x xx

xx


 
















1

2

2

1203

763
lim ;      

x

x xx

xx


 
















1

2

2

1 1203

763
lim . 

 

      2.     











9

1

x
arctgy , 8,9 21  xx . 

3.    

2 , 0,

, 0 ,
4

2, .
4

x x

y tgx x

x






 



  





 

7 

     1.   а) 
xxx

xx

x 4103

64
lim

23

23






; 

б) 
56

5143
lim

2

2

5 



 xx

xx

x
;   

56

5143
lim

2

2

1 



 xx

xx

x
; 

в) 
8

26
lim

3

3

2 



 x

x

x
;  г) 

xxtg

x

x 2

5cos1
lim

0




;    д) xtgxtg

x

2
4

lim

4
















; 

е) 

7

1513

213
lim
















x

x x

x
;     

7

1 1513

213
lim
















x

x x

x
. 

 

2.   7ln  xy , 5,7 21  xx . 

3.     
2

1, 0,

1 , 0 2,

4, 2.

x x

y x x

x x

 


   

  

 



484 

 

8 

     1.  а) 
135

24
lim

23

3





 xx

xx

x
; 

б) 
3165

372
lim

2

2

5
1 



 xx

xx

x

;   
3165

372
lim

2

2

3 



 xx

xx

x
; 

в) 
12

332
lim

3 



 x

x

x
;    г) 

xx

x

x sin

2cos1
lim

0




;     д) 

x

x

x 



3sin

sin
lim

1
; 

е) 

14

2

2

335

285
lim



 
















x

x xx

xx
;     

14

2

2

1 335

285
lim



 
















x

x xx

xx
. 

 

2.   
xx

x
xy

3

3
2 


 , 0,3 21  xx . 

3.   
2

, 0,

1, 0 1,

3 , 1.

x x

y x x

x x




   
  

 

 

9 

     1.   а) 
   

1

11
lim

3

33





 x

xx

x
; 

б) 
232

253
lim

2

2

5,0 



 xx

xx

x
;  

232

253
lim

2

2

2 



 xx

xx

x
; 

в) 
x

x

x

121
lim

0




;    г) 

30

sin
lim

x

xtgx

x




;    д) 

x

x

x 2

cos
lim

2

 
; 



485 

 

е)  
4 2

1

1
lim 3 2

x

x

x
x






 ;  

1

24

32lim
1








x

x

x
x

. 

 

2.   
x

arctgy



3

1
, 2,3 21  xx . 

3.    
2

sin , 0,

, 0 1,

2 , 1.

x x

y x x

x x

 


  
 

 

 

10 

    1.  а) 

43

23
lim

8

4





 xx

x

x
; 

б) 
42

8
lim

3

2 



 x

x

x
;  

42

8
lim

3

0 



 x

x

x
; 

в) 
25

132
lim

1 



 x

x

x
;    г) 

x

xarctg

x 4arcsin

5
lim

0
;     д) 

2
lim

2  x

xtg

x


; 

е) 

2/

45

12
lim

x

x x

x














;    

2/

1 45

12
lim

x

x x

x














. 

 

2.  5
1
 xey , 1,5 21  xx . 

 

3.   
2

1, 2,

2, 2 1,

2 , 1.

x x

y x x

x x

  


     
  

 



486 

 

11 

    1.  а) 
  

2

143
lim

23 



 xx

xx

x
; 

б) 
372

384
lim

2

2

3 



 xx

xx

x
;  

372

384
lim

2

2

5,0 



 xx

xx

x
; 

в) 
1

23
lim

2

1 



 x

xx

x
;    г) 

2

2

0

2
sin

lim
x

x

x
;    д) 

x

x

x 



 

2
sin1

lim ; 

е)  
1

54

2lim
1








x

x

x
x

;      
1

54

2lim
0








x

x

x
x

. 

 

2.  
25

2
2 




x

x
y , 5,5 21  xx . 

3.      

1, 1,

2, 1 0,

cos , 0.

x x

y x

x x

  


    
 

 

12 

      1. а) 
   

2

22
lim

22





 x

xx

x
; 

б) 
152

3925
lim

2

2

5 



 xx

xx

x
;  

152

3925
lim

2

2

3 



 xx

xx

x
; 

в) 
x

xx

x

11
lim

2

0




;    г) xxctg

x
93lim

0
;    д)  

2
2lim

2

x
ctgx

x





; 

е) 

63

56

76
lim
















x

x x

x
;  

63

2 56

76
lim
















x

x x

x
. 



487 

 

2.    7ln  xy , 10,7 21  xx . 

 

3.    
2

2 , 1,

1 , 1 3,

2 2 , 3.

x x

y x x

x x




   


 

 

 

13 

     1.  а) 
532

36
lim

2

2





 xx

xx

x
; 

б) 
93

12
lim

2

1 



 x

xx

x
;  

93

12
lim

2

3 



 x

xx

x
; 

в) 

25

3
lim

23 



 x

x

x
;   г) 

20 3

7cos1
lim

x

x

x




;      д) 

x

tgxx

x 30 sin

sin
lim




; 

е)     12ln12lnlim 


xxx
x

;       12ln12lnlim
1




xxx
x

. 

 

2.  
43

22

xx

x
y




 , 0,1 21  xx . 

 

3.     

, ,
4

, ,
4 4

, .
4

x x

y tgx x

x x



 




  



   






 

 

 

 



488 

 

14 

     1.   а) 
   

 2
22

2

33
lim





 x

xx

x
; 

б) 
4

8
lim

2

3

2 



 x

x

x
;  

4

8
lim

2

3

2 



 x

x

x
; 

в) 
314

2
lim

2 



 x

x

x
;   г) 

xtg

x

x 8

3arcsin
lim

2

2

0
;   д) 

x

xx

x 5sin

6cos4cos
lim

20




; 

е)  
1

34lim
1






x

x

x
x

;    
1

34lim
0






x

x

x
x

. 

 

2.  
4

2
2 




x

x
xy , 1,2 21  xx . 

3.      
2

4, 1,

, 1 1,

4, 1.

x x

y x x

x x

  


   
  

 

15 

     1.   а) 
162

37
lim

2

2





 xx

xx

x
; 

б) 
33

1
lim

3

1 



 x

x

x
;  

33

1
lim

3

2 



 x

x

x
; 

в) 
26 36

15
lim

x

x

x 




;  г)

x

xx

x sin

3sin5sin
lim

0




;  д) 

xx

xx

x 2sin

coscos
lim

3

0




; 

е)  
5

2 2

1
lim 7 6

x

x

x
x






 ;   

5

2 2

2
lim 7 6

x

x

x
x






 . 



489 

 

 

2.  1
1
 xey , 0,1 21  xx . 

 

3.    

sin , ,

cos , ,

1, .

x x

y x x

x



 



 


   
 

 

 

16 

     1.  а) 

















2

2

4

2
lim x

x

x

x
; 

б) 
76

12
lim

2

2

7 



 xx

xx

x
;     

76

12
lim

2

2

1 



 xx

xx

x
; 

в) 
49

23
lim

27 



 x

x

x
;      г) 

x

x

x cos1

cos1
lim

2

0 




;  

д)   xctgx
x

35cos1lim 2

0



; 

е)  
42

2

53lim
2






x

x

x
x

;    
42

2

53lim
3






x

x

x
x

. 

2.  
2

2




x

x
y , 1,2 21  xx . 

 

3.     
2

1, 0,

5 , 0 3,

1 , 3.

x x

y x x

x x

  


   

 

 



490 

 

17 

     1.   а) 
43

132
lim

2

2





 xx

xx

x
; 

б) 
82

12
lim

2

2

2 



 xx

xx

x
;   

82

12
lim

2

2

4 



 xx

xx

x
; 

в) 
38 2

31
lim

x

x

x 




;   г) 

xxtg

x

x 22

4cos1
lim

0




;    д) 

  x

x

x

2
cos

lim ; 

е) 

x

x xx

xx



















 2

13
lim

2

2

;   

x

x xx

xx



















 2

13
lim

2

2

3
. 

 

2.  
x

x
y

1
 , 0,2 21  xx . 

3.  

4, ,

cos , 0,

0, 0.

x

y x x

x





 


   
 

 

18 

     1.    а) 
32

125
lim

2

3





 xx

xx

x
; 

б) 
2

23
lim

2

2 



 x

xx

x
;  

2

23
lim

2

1 



 x

xx

x
; 

в) 
30 11

11
lim

x

x

x 




;    г) 

x

xarctg

x 3cos1

4
lim

2

0 
;     д) 

 1sin

1
lim

3

1 



 x

x

x
; 

е)  
63

26

25lim
2








x

x

x
x

;   
63

26

25lim
0








x

x

x
x

. 



491 

 

2.  
4

3
2 




x

x
y , 2,2 21  xx . 

 

3.    
2

3, 2,

1, 2 1,

2 4 , 1.

x x

y x x

x x

   


    
  

 

19 

    1.   а) 
14

23
lim

2

2





 xx

xx

x
; 

б) 
2

65
lim

2

2

2 



 xx

xx

x
;  

2

65
lim

2

2

3 



 xx

xx

x
; 

в) 
3

14
lim

3 



 x

x

x
;   г) 

x

x

x 4cos1

8cos1
lim

0 




;   д) 

 



 x

x

x 2

sin1
lim

2/
; 

е)  
2

4

3lim
2






x

x

x
x

;  
2

4

3lim
1






x

x

x
x

. 

 

2.  
2

1




x
arctgy , 3,2 21  xx . 

 

3.     

2

1, ,
4

, ,
4 4

, .
4

x

y tgx x

x x



 




  



   






 

 

 



492 

 

20 

   1.   а) 
52

12
lim

4

3





 xx

xx

x
; 

б) 
25

103
lim

2

2

2 



 x

xx

x
;  

25

103
lim

2

2

5 



 x

xx

x
; 

в) 
4

31
lim

2

22

2 



 x

xxx

x
;     г) 

22

3sin
lim

0  x

x

x
; 

д) 
20

cos1
lim

x

x

x




;   е) 

x

x xx

xx



















 23

12
lim

2

2

;  

x

x xx

xx



















 23

12
lim

2

2

3
. 

 

2.   
3

4




x

x
y , 0,3 21  xx . 

3.   
2

4 , 1,

1 , 1 1,

4 ,      1.

x x

y x x

x x

  


     




 

21 

  1.  а) 
  

225

2245
lim

23 



 xx

xx

x
; 

б) 
1

132
lim

2

2

1 



 x

xx

x
; 

1

132
lim

2

2

1 



 x

xx

x
; 

в) 
x

x

x 



 21

23
lim

1
;    г) 

x

xtg

x 5sin

2
lim

0
;   д)  

2
1lim

1

x
tgx

x





; 

е) 

x

x xx

xx



















 22

12
lim

2

2

;   

x

x xx

xx



















 22

12
lim

2

2

1
. 



493 

 

2.  
32

1

xx

x
y




 , 0,1 21  xx . 

 

3.  
2

1 , 1,

, 1 0,

sin , 0.

x x

y x x

x x

  


   
 

 

 

22 

    1.   а) 
152

43
lim

3

2





 xx

xx

x
; 

б) 
9

27
lim

2

3

3 



 x

x

x
;  

9

27
lim

2

3

3 



 x

x

x
; 

в) 
11

39
lim

0 



 x

x

x
;  г) 

20

3coscos
lim

x

xx

x




;   д) 

  2sin

11
lim

0 



 x

x

x 
; 

е)  
42

2

53lim
2






x

x

x
x

;   
42

2

53lim
3






x

x

x
x

. 

 

2.  
3xx

x
y


 , 0,1 21  xx . 

 

3.   
2

2 4, 1,

3 , 1 3,

2, 3.

x x

y x x

x x

 


  
  

 

 

 



494 

 

23 

    1.    а) 
135

244
lim

23

34





 xx

xx

x
; 

б) 
3

372
lim

2

5,0 



 x

xx

x
;  

3

372
lim

2

3 



 x

xx

x
; 

в) 
25

1
lim

1 



 x

x

x
;   г) 

2

5
lim

0

x
xctg

x
;    д) 

 

4

2
lim

22 



 x

xarctg

x
; 

е)  
3

8

83lim
3






x
x

x
;  

3

8

83lim
4






x
x

x
. 

 

2.  
12

1
2 




xx

x
y , 

2

1
,1 21  xx . 

 

3.    

3, ,

sin , 0,

0, 0.

x x

y x x

x





  


   
 

 

24 

   1.    а) 
393

14
lim

5

25





 xx

xx

x
; 

б) 
12102

23
lim

2

2

1 



 xx

xx

x
;  

12102

23
lim

2

2

2 



 xx

xx

x
; 

в) 
11

22
lim

2 



 x

x

x
;  г) 

x

x

x

2arcsin
lim

0
;   д) 

1sec

sin2
lim

0  x

xx

x
; 

е) 

2

1

1
lim

2

2
x

x xx

xx


 
















;   

2

1

1
lim

2

2

2

x

x xx

xx


 
















. 



495 

 

 

2.    
x

arctgy
1

 , 0,1 21  xx . 

 

3.     
2

3, 0,

1, 0 1,

6, 1.

x x

y x x

x x

 


   
  

 

 

25 

    1.  а) 
33

146
lim

5

25





 xx

xx

x
; 

б) 
49

56
lim

2

2

7 



 x

xx

x
;  

49

56
lim

2

2

7 



 x

xx

x
; 

в) 
30 82

11
lim

x

x

x 




;   г) 

x

x

x cos1

cos1
lim

0 




;   д) 

 

14

21arcsin
lim

25,0 



 x

x

x
; 

е) 

x

x xx

xx



















 73

45
lim

2

2

; 

x

x xx

xx



















 73

45
lim

2

2

0
. 

 

2.   
1

1

1

1




xe

y , 2,1 21  xx . 

3.    

cos , 0,

1, 0 2,

2, 2.

x x

y x x

x




   
 

 

 

 

 



496 

 

26 

    1.   а) 
324

136
lim

5

54





 xx

xx

x
; 

б) 
12

1
lim

2

3

1 



 xx

x

x
;  

12

1
lim

2

3

0 



 xx

x

x
; 

в) 
2

73
lim

2 



 x

x

x
;  г) 

20

cos1
lim

tgx

x

x




;     д)  xctgx

x
cos1lim 2

0



; 

е)  
2

2

32lim
2






x

x

x
x

;    
2

2

32lim
3






x

x

x
x

. 

 

2.  xy 21ln  , 2,
2

1
21  xx . 

3.    
2

4 , 0,

3 , 0 2,

2 , 2.

x x

y x x

x x

 


   




 

 

27 

     1.   а) 
32

123
lim

34

4





 xx

xx

x
; 

б) 
1

34
lim

24

1 



 x

xx

x
;  

1

34
lim

24

1 



 x

xx

x
; 

в) 
222

21
lim

3 



 x

x

x
;   г) 

x

x

x 3sin

17cos
lim

20




;   д) 

4

22

0

sin
lim

x

xtgx

x




; 



497 

 

е) 

x
x

xx

xx

x























1

2

12

12
lim

2

2

;   

x
x

xx

xx

x























1

2

12

12
lim

2

2

0
. 

 

2.  
25

5
2 




x

x
xy , 0,5 21  xx . 

3.    

2 , ,
4

, 0,
4

0,       0.

x x

y tgx x

x






  




   






 

28 

    1.    а) 
   

1

11
lim

3

33





 x

xx

x
; 

б) 
32

65
lim

2

2

1 



 xx

xx

x
;  

32

65
lim

2

2

3 



 xx

xx

x
; 

в) 
xx

x

x 2

311
lim

22 




;   г) 

xx

x

x sin

cos1
lim

0




;    д) 

11

4sin
lim

0  x

x

x
; 

е)  
x

x

x
x








2

5

94lim
2

;    
x

x

x
x








2

5

94lim
0

. 

2.   
6

1




x
arctgy , 6,7 21  xx . 

3.     
2

1, 1,

3, 1 1,

2 , 1.

x x

y x x

x x

  


    
 

 



498 

 

29 

    1.    а) 
xxx

xx

x 43

244
lim

23

23






; 

б) 
43

12
lim

2

2

1 



 xx

xx

x
;  

43

12
lim

2

2

5,0 



 xx

xx

x
; 

в) 
x

xx

x 3

11
lim

0




;   г)

xx

x

x  20

7sin
lim ;  д) 

  2/12

2
lim

0  xtg

x

x 
; 

е) 

1
1

1

1
lim

2

2 






















x
x

x

x

x
;    

1
1

1

1
lim

2

2

2
























x
x

x

x

x
. 

 

2.  xy  1
1

3 , 0,1 21  xx . 

 

3.    

0,      ,
2

cos , ,
2

2,       .

x

y x x

x









 




   





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    1.   а) 
xxx

xx

x 44

64
lim

43

23






; 

б) 
7

214
lim

2

7 



 x

xx

x
;  

7

214
lim

2

3 



 x

xx

x
; 



 


