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);( εε +− AA  интервалды  А  нүктесінің ε -маңайы дейді.  
 

 Енді анықтаманы 
сурет бойынша айтсақ: 
Алдын ала берілген, ε   
санына δ саны табылып, 
аргумент мəндері 0x  
нүктесінің δ -маңайына тиісті 
болғанда функцияның сəйкес 
мəндері А  нүктесінің ε -
маңайында жатса, А саны  f(x) 
функциясының  х аргумент  
х0-ге ұмтылғандағы шегі деп 

аталады.  
Мысал. Өндіріс орны шығаратын заттың бір данасының 

бағасы мен оған деген сұраныс (мың дана) арасындағы  байланыс 
мынадай қатынаспен анықталған: 

ху
3

50400 −= . 

Заттың бір данасының бағасы 190 – 210 теңге арасында тұруы ұшін 
өндіріс орнының өнім көлемі қалай өзгеруі керек  (9-сурет)?  

Шешуі.  (190; 210) 
интервалының арасы А= 
200 теңге, олай болса  
ε =10. Шек 

анықтамасындағы 
ε<− Axf )(  теңсіздігін  

қолданайық: 

10200
3

50400 <−− х . Осы 

теңсіздікті түрлендіріп 
ықшамдасақ мынадай 
теңсіздік аламыз: 

6,124,11 << x . 
Соңғы теңсіздікті мынадай 

 
            y 
 
   А+ ε                                
                                           y=f(x) 
       A 
 
   A+ ε  
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6,012 <−x  түрге келтіріп жазсақ, есеп сұрағына жауап беруге 
болады: Заттың бір данасының бағасының 200 теңгеден ауытқуы 
10 теңгеден артпауы үшін, өндіріс орны өнім көлемінің өзгеруін 0,6 
мың данадан асырмауы керек екен.  

Функция шегінің қасиеттері. Айталық )(1 xfy =  жəне 
)(2 xfy =  функцияларының 0xx →  жағдайда )(lim 1

0

xf
xx→

 

жəне )(lim 2
0

xf
xx→

шектері бар болсын.  

1. Екі функцияның алгебралық қосындысының шегі шектердің 
алгебралық қосындысына тең болады, яғни  

 
±

→
)((lim 1

0

xf
xx

))(2 xf = )(lim 1
0

xf
xx→

± )(lim 2
0

xf
xx→

. 

 
2. Екі функцияның көбейтіндісінің шегі шектердің көбейтіндісіне 

тең болады, яғни  
⋅

→
)((lim 1

0

xf
xx

))(2 xf = ⋅
→

)(lim 1
0

xf
xx

)(lim 2
0

xf
xx→

. 

 
 Салдар. ⋅

→
С

xx
(lim

0

))(2 xf =С )(lim 2
0

xf
xx→

, мұндағы С - const. 

 
3. Екі функцияның қатынасының шегі шектердің қатынасына тең 

болады (əрине, егер бөлімдегі функция нолден өзгеше болса), 
яғни  

)(
)(

lim
2

1

0 xf
xf

xx→
=

)(lim

)(lim

2

1

0

0

xf

xf

xx

xx

→

→ . 

 Мысал. 
1

6
+

=
x

xy  функциясының 2→x  жағдайдағы шегін 

табу керек.  

Шешуі. Қысқаша айтсақ 
1

6lim
2 +→ x

x
x

 шек есептеу керек. Функция 

шегінің қасиеттерін қолданып есептейік: 
 

4
3

12
12
26

1
6lim

2
==

+
⋅

=
+→ x
x

x
. 
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1
6
+

=
x

xy функциясының 2→x  жағдайдағы шегі  4 болады екен. 

 
 

БІРІНШІ ЖƏНЕ ЕКІНШІ ТАМАША ШЕКТЕР 
 

 Теорема. 
x

xxf sin)( =  функциясы x=0 нүктеде 

анықталмаған, бірақ 0→x  жағдайда  шегі бар жəне  
 

1sinlim
0

=
→ x

x
x

      

           
Осы шекті бірінші тамаша шек деп атайды. 
Бірінші тамаша шек салдары: 
 

1) 1lim
0

=
→ x

tgx
x

,    2) 1arcsinlim
0

=
→ x

x
x

,   3) 1lim
0

=
→ x

arctgx
x

. 

 

Мысал. а) 313
3

3sinlim33sinlim
030

=⋅==
→→ x

x
x

x
xx

. 

 

б) 
2
1

4
12

2

2
sin

2

2
sin

lim2
sin2

lim
0
0cos1lim

02

2

020
=⋅==⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

−
→→→ x

x

x

x

x

x

x
x

xxx
. 

 Теорема. 
x

x
xf ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +=

11)(  функциясының  ∞→x  жағдайда  

шегі бар жəне  

e
x

x

x
=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

∞→

11lim      

            
Осы шекті екінші тамаша шек деп атайды. Мұндағы ...71828,2=e  
иррационал саны Эйлер саны екені белгілі. 
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 Екінші тамаша шек салдары: 
 

1) ( )
e

x
x

a
a

x
log

1log
lim

0
=

+
→

,  a=e болғанда   ( ) 11lnlim
0

=
+

→ x
x

x
; 

 

2) a
x

a x

x
ln1lim

0
=

−
→

,   a=e болғанда   11lim
0

=
−

→ x
e x

x
; 

3) α
α

=
−+

→ x
x

x

1)1(lim
0  

 
 Мысал. а) ( ) ex x

x
=+

→

1

0
1lim  екенін көрсет.  

Шешуі. t
x
=

1   деген білгілеу енгізейік. Осыдан 
t

х 1
= .  Жəне де 

0→x  кезде ∞→t . Енді шек есептесек 
 

( ) =+
→

x
x

x
1

0
1lim e

t

t

t
=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

∞→

11lim . 

 

б) =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

+
−==⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

+
−

+

∞→

∞

+

∞→

3
1

3
1

23
61lim)1(

23
43lim

x

x

x

x xx
x  

 

=
→⇒∞→

−−=⇒=
+

−

0
3
22

23
6

tx
t

xt
x  

 

( ) ( ) ( )

( ) ( )
3 2

3
2

9
1

0

3
2

1

0

9
1

3
2

0
3
1

9
2

3
2

0

111lim1lim

11lim1lim

e
ett

ttt

t
t

t

t
t

t
t

=⋅=+⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
+=

=++=+

−

→

−

→

−

→

+−−

→

 

 
 


