YuniHmn JeKknusa

®YHKIHS ¥FbIMbI, KACHETTEPI

Oyukuua Hemece (QYHKUMANBIK TIYEIJIUIK  YFRIMEL  TYpII
[AMANap, MKOHOMUKALIK KOPCETKILITEpP apackiHiarsl OainaHkiCcTapibl
MOJEAeHTIH MATEMATHKAHBIH MAHBI3/bl YFEIMEL

AnvikTama. X McusiHsiibly apoip x  3aemenmine (xe X )
denzini bip 3an Hemece epexce DoubiHua Y HCubHbINbIY Y IdeMenmi
calikec Koustica, onda X xcusinsinda Pynkyusa depinrzen  oden
amaildol.

X KaHe ¥ IAMANAPLIHBIE ~ APACBIHAAFEl  (PYHKLIMAILIK
Tayenaunkr y=f{x) nen Oenruieiinl, MyHAarel X - apryMmeHT(Tayelcis
aliHbIMankl ), ¥ = QyHEuMa(TaVen I ailHeIMakl), f— epexke HEMece 3aH.

bepuired )yHKUMA aHBEIKTATATEIH X apryMEHTTEPIHIH KHUBIHEIH
GYHKUMAHLIH  AHBIKTANY  0DabICKl  jen, an cafikec
AMHBIMANBUIAPALIH, KHBIHBEIH  (PYHKUHAHBIH MIH/IEP KHBIHLL JIEN
araiael. Qaerre anslkrany obasicein D(f) nen, an maHaep KHMBIHLIH
E(f) nen Genrineiin.

Oyukuus Typm racuigepmen Gepuryt MmymkiH, EH ken ane
MaHLI36l Deplly Typiepl: aHaAIHTHKANLIK((opMyIa TYPIHIE), KecTellk
#aHe rpadHKTiK.

Meuican perinie 3arTeiH Oaracel (p) MeH CON 3aTkKa JereH
cypaHsIc () apaceiHaarsl DaillaHbICTEl KapacThIpaibIK;

p (Tedre) 100 150 [ 200 | 250 | 300
¢ (MBIH 1aHa) 18 15 12 9 6

KecreneH kepiHin Typradjail, 3aTTeld 0arackl apTkaH cailbiy,
OFAH JIereH cypaHeic TeMmenaeia exked. byn dalinaneicTel rpaukrik
Typae ne oepyre donaael (1-cyper).

3arTeiH Oarackl MEH CYPAaHBIC apackiHa TY3Y ChI3BIKTE p=kq+b
Daiinansic Gafikanansl.



p Bepinren monHzmepmi

naiaaaaHbpIn Oy
OaitmaHpICTBl  TaOy  KUBIH
300 €MeC:
250
200 50
150- p=400-="4g.
100
0 6 9 12‘ 15 18 ¢ Kecrenin  TomeHri

JKOJIBIHIAFBl ~ CYPaHBICTHIH

1-cyper MOHJIEpIH ¢ OpHBIHA KOHCaK

JKOFapbl KOJJIarbl OaraHbIH

coiikec  MoHIEpi WIBIFBIN  OThIpaabl. COHBIMEH, (YHKIHUSHBIH

AQHAJMTUKANBIK OepiyiHeH OHBIH KECTENIK >KoHe IpaduKTiK TYpiiepiH
OHaii a;ryra 00JIaabl CKEH.

@DyHKIUA KacueTTepi. y=f(x) QyHKUUACHIH KapacTbIpalbIK.

1. Illenenzen (pynkuus. Erep QyHKUUSHBIH aHBIKTAITY
OOJBICBIHIAFEl K€3 KeINTeH X YIIiH KaHfai na Oip M HakTel caH
TaOBUIBIT  f{(x)<M  TeHcCi3miri opbiHmanca (QYHKIHS KOFapblAaH
HIeHeJreH, an f(x)>M TteHci3airi opbiHaaica (YHKIUS TOMEHHEH
HIeHeJITeH Jien atanansl (2 a,0-cyper) .

Erep QpyHKIMSHBIH aHBIKTATY OOJIBICBIHIAFHI Ke3 KEITCH X VIIiH
KaHgai fga 0ip M HakThl caH TaObUTBIN |f(x)|<M TeHCI3iri opbIiHAaIca
(hyHKIMS HIEHeJTeH et aTanaabl (2 B-Cyper).

2 a-cypet 2 6-cyper 2 B-cyper

2. XKyn sncone max ynxyua. . Erep QyHKITUSHBIH aHBIKTATY
OO0JIBICBIHIAFBI KE€3 KEJITCH X YIIIH

J)=(x)
TEHJIr OphIHAaNIca (GYHKIIHS KYH JICTI, ajl
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J-9)=f(x)

TeHIiri opbIHIaIca GYHKIMS TAK ACM aTamagbl. Mbicanst, y=x"", y=|x|

2n+1 X+

(byHKOHUSIIAPH! KYIL, a1 y=x" , y=1In ! (hyHKIHSIIAPH! TaK 00JIaIThI.

x—1

Kyn xoHe Tak (QYHKOMATIAPIBIH  aHBIKTATy  OOJBICTAPHI
KOOpIUHATaNIap 0acklHA KaparaH/1a CHMMETPHSUTBI O0JIaIbI.

Kyn ¢pynkuus rpaguri Oy ocine, an Tak Gpynkmus rpaduri O(0,0)
— KoopauHaTanap OachlHa KaparaHJa CHMMETPHUSIIB O0TaIbI.

Kyn  dyHKIUSAIApIBIH KOCBIHIABICH, aHBIPBIMBI, KOOCHTIHIICI,
OeuiHAici - XKy QYHKIHS OOnabl.

Tax QyHKOMATAPABIH KOCBIHIBICBI MEH albIphIMBI - TaK, ail
KeOeHTiHIICI MeH OemiHmici - Xy QyHKIHS O60Ta k.

Erep dynkuums yuin f(-x)=f(x) xoHe f(-x)=-f(x) TeHIIKTEpiHIH
eKeyi e opblHganMaca (QYHKIHS KyN Ta, TaKk Ta emec (OedTapar)
Gomael. MbIcasbl, y=x"+x (GyHKIMACH KYII T4, TAK Ta MEC.

3. Ilepuoomsr pynkyuanap. Erep QYHKIUSHBIH aHBIKTAITY
OOJIBICHIH/IAFBI K€3 KEJITEeH X YILIiH

SOc+D=f(x)

TEHIri opelHAaNaThiHAal T caH TaObuica (HYHKIUS MEPUOATHI
nen atananpl. OceiHgait T caHmapAblH €H Kinrici (GyHKIUSHBIH Heei3el
nepuodvl en atananbl. Meicaisl, y=sin(x), y=cos(x) (OyJ1apabIH HeTi3ri
niepuoasl 2 7)), y=tg(x), y=ctg(x) (OyiapapIH HEri3ri mepuoabl 7) -
NepUOATH PyHKIHSIAP.

4. bipcazovt (monomonowvt) gynkyuanap. Erep (QyHKIMSHBIH

AHBIKTATY OOJBICEIHAAFEI K€3 KeITeH X7, X2 (X7<Xz) MOHIED YIIiH
fx1)<f(xz) TeHcizmiri opeiHnaNca, GpyHKIHA ecmedi (3 a-cyper),

fx1) > f(x;) Tencizniri opeiaaaica, hyHkusa kemimedni (3 0-cyper),
fx1) < f(xy) TeHci3miri opeiHaanca, QyHKIU KeMiMerTiH (3 B-cyper),
fx1) 2 f(x) TeHcizairi opeiHnanca, GpyHKIus ecneiTin (3 r-cyper)

JCII aTajiagbl.
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3 a-cyper

C N

1
3 6-cyper

| B E—
3 B-cyper 3 r-cyper

Erep xanpait na Gip apanbikTa QyHKIUS HE TEK ©CIIENi HeMece
TeK KeMiMeni 0oJica, OHBI OChI apalIbIKTa MOHOTOH/IBI (Oipca3bl) e

anTagspl.

5. Kepi ¢ynxuyusa. y=f(x) QyHKUMSACHIHBIH Kepi (QYHKIHMSICHIH
Taly YIIiH aJIpIMEH X apryMEHTTi y allHbIMaJbl apKblIbl OPHEKTEHMI3,
X=g(y), OaH KeiiH, ToyeINci3 apryMeHT X JIeN aJ ajl TOyeJIi aifHbIMAaIIbI
y nen Oenriiey KaJbIITaCKAHIBIKTAH, AJBIHFAH OPHEKTETI X TeH Y

OpPBIHAAPBIH aJIMAaCThIPpaAMBI3,

Y

4-cvner

y=g(x). Ilaiina Oonran g(x) dyHKUUS

OepitreH  f(x) ¢yHKUHMSIFAa ~Kepi
(hyHKIHS 00ITaIBI.

O3apa kepi (QyHKIUSIAPIBIH
rpaduri y=x (OipiHLI XoHE YIIiHIII
JEeKapTTHIK OypsIITapabIH
OuCCeKTpHUCcachl) Ty3yiHe KaparaHjaa
CUMMETPHSUIBI OOTazbl.

Mpicansbl, y= ln?
(YHKUMSCBHIHBIH  Kepi (QyHKIMACHIH
Tabay kepek (4-cyper).

IMemyi. AnmpIMeH TeHIOEyAeri X

apryMEHTTI y alHBIMalbl apKbUIbl OPHEKTEY YIIiH X-K& KaTBICTHI

LIENIEMI3:

X
3 =e¢” oceigaH x =3e”.

Enni anpiHFaH 6pHEKTEr1 X IIEH y OPBIHAAPBIH aIMacThIpaMbI3: y =3e™ .

Conpa Gepinren y = 1n§ ¢byHKUUSAFA Kepi QYHKIUS y = 3e” Oonaibl.
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Bepinren  (QyHKIUSHBIH  aHBIKTATY OOJBICHI OFaH  Kepi
(GYHKIMSHBIH MOHACP JKUBIHBI OOJambl 1la, MOHIEP JKUBIHBI Kepi
(hYyHKIMSIHBIH aHBIKTAITy OOJIBICHI OOJaIbI.

ApanplKTa MOHOTOHIBI ©CETiH HEMec€ MOHOTOHIBI KEMHTIH
(GyHKIMSUIApIBIH FaHa Kepi GyHKIUsIIaphl Ta0BUIAIb.

6. Kypoeni ¢pynkyusn. y=f(g(x)) TypiHne OepiireH ¢yHKIUSHBI
kyprem ¢yskmus geini. Keiine kypmeni GyHKIUSHBI MBIHamail Typie
ne Oepemi: y=f(u) w™yHmarel u=g(x). byn xarmaiima u# - apaibiK
alHBIMAIIBI, all X - TOYEJICI3 apryMeHT O0Ia k.

Mplicajbl, yzln% dbyakmmsicel  kypaeni  ¢yHknus. OHBI

y=Inu , MyHIaFBI u :g TYpiHIe ka3yFa 0oiabl.

7. Aukpin emec mypoe oepinzen (ynkuus. Erep Qynxuums
typinae F(x,y)=0, srau y aifHbIMaIIbIFa KaTHICTHI IICTIIMETeH TYPIHIE,
Ocpince GyHKIUSA aWKBIH eMec Typae OepinreH merimi3. JKorapbeiga

X o o
KapacTeIpbulran y =In 3 (yHKUMSHBI aWKBIH eMec Typzae ObuLiait
Ka3ambl3:

X
In——y=0.
3 Yy

KYPAEJII ®YHKIUA I'PACUI'TH BEJIT'TJII @YHKIIUA
I'PA®UI'TH TYPJIEHAIPY APKbIJIBI CAJ1Y

y=f(x) ¢ysknus rpaduri Oenrimi OoJica TOMEHJETI
¢byHKUMsATapAbIH rpaduKTEpiH cayra 0omaabl:

1. y=f(x)+b. byn dynkuus rpaduri 6epinren ¢pynkus rpaduria Oy
oci OoiteiMen b mamara ( b>0 Goica >xorapbl, h<0 Gonca TeMeH)
JKBUDKBITY apKBUIBI CaJBIHATEI (5a-CyperT).

2. y=f(x+a). byn ¢pynkuus rpacuri 6epinren ¢pynkuus rpadurin Ox
oci OoipIMeH a mramara ( a>0 OGojica coirra, a<() Goiica OHFa)
KBUDKBITY apKBUIBI CATBIHAEI (50-CypeT).
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/\\/,\0\/\\ ) \/ 0
y==f(x)

5.

- y=r(x)

N -

y=f(x)+2

0

=72
5a-cypet

X

Y

yAxt2)

-2 1
'

l

I

I

'

0 2 be
y=fx-2)

5 6-cyper

= - f(x). byn pyukuus rpaduri 6epinren ¢pynkuus rpadurine Ox
OCiHE KaparaHJa CHMMETPHSIIBI OpHAIacaasl (6a-cyper).
y=f(-x). by dynkuus rpaduri 6epinren pyuknus rpadurine Oy
OCiHE KaparaHJla CHMMETPHSIIBI OpHanacaasl (60-cyper).

6a-cyper

\
\
\
\

60-cyper

y=kf(x). Erep k>1 Gonca ¢yukuus MoHi k
rpadux Oy oci GoliiMeH co3butansl. Erep k<I Gonca ¢pyHKIus MoHI
k  ece xemumi, sram rpaduk Oy oci OOHBIMEH CHIFBLIAJIBI

(7a-cyper).

€CC apralbl, AFHHU

y=f(kx). Erep k>I Oonca OGepinren QyHkuus rpadurin Ox oci
OotieiMeH k ece ceirbuTanel. Erep k<I Oosica GepinreH GyHKIHS

. C 1
rpagurin Ox oci OoiibIMeH - ece co3puiaanl (7a-cyper).
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Y  y=k()k>1

7N

=k (x),k > 1

ky 7
""" ’ \
’ \
7, A B NAC)
\ \ ,/ \
Z = N
/ X1 ~N ¥ ) ” | x/‘;
\\\ p 4 ‘
7a-cypet 76-cyper

y=lftx)l.  Erep f(x)=006omnca, |f(x)|=f(x)Gomanel, swam Ox
OCiHIH KOFapbl JKarblHIa XaTKaH (DyHKIUS TpaguriH e3reprycis
Kanaepy kepek. Erep f(x) <0 6onca, |f(x)|=—/(x)Gonansl, sruu

Ox OCiHIH TOMEHT1 KaFbIHAa JKaTKaH QyHKIMsA rpadurin Ox ociHe
KaparaHJa CUMMETpPHUSUIBI JKOFaphl Oeiikke OeliHeney kepek (8a-

Cyper).
y=f(lx|). DyHkIMA xym, coHABIKTaH (QyHKIHMA rpaduri Oy ocine
KaparaHja CUMMETPHSITBI Oomaspl. x>0 0ouca,

f (|x|) = f(x) 6onazpl, sFau Oy OCIHIH OH JKarbIH/A XKaTKaH QyHKIUs

rpadurin e3repryci3 Kajuelpy Kepek koHe ockl Oenikti Oy ociHe
KaparaHJia CHMMETPUSUIIBI COJI Oetikke OcitHeney kepek (8a-cyper).

y y=lfw)| y=Ax)) Y
/ A S ! S \
N X *
y=Ax)
8a-cyper 80-cyper
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