ЗЕРТХАНАЛЫҚ ЖҰМЫС №13

2-БРОМПРОПАНДЫ СИНТЕЗДЕУ. БРОМДЫ ЭТИЛДІҢ СИНТЕЗІ

Теориялық бөлім. 2-Бромпропан (CH₃–CHBr–CH₃) — органикалық галогеналкандар класына жатады. Ол пропан-2-ол мен гидробром қышқылының (HBr) әрекеттесуінен алынады. Бұл – нуклеофильді орынбасу реакциясы (Sₙ1 механизмі).
 Реакция теңдеуі:
CH₃–CHOH–CH₃ + HBr → CH₃–CHBr–CH₃ + H₂O
Механизм (Sₙ1):
1. Протондау: спирттегі –OH тобы HBr әсерінен H₂O молекуласына айналады (жақсы кетуші топ).
2. Карбокатион түзіледі (CH₃–C⁺H–CH₃).
3. Br⁻ ионы шабуылдап, 2-бромпропан түзіледі.
Бромды этил (Этилбромид, C₂H₅Br) синтезі
Этилбромид – бастапқы спирттен алынатын біріншілік галогеналкан. Ол этанолды HBr немесе PBr₃ секілді бромдаушы реагентпен әрекеттестіріп алынады.
Реакция теңдеуі:
C₂H₅OH + HBr → C₂H₅Br + H₂O
Немесе:
3C₂H₅OH + PBr₃ → 3C₂H₅Br + H₃PO₃
Ерекшелігі:
· Бұл реакцияда Sₙ2 механизмі жүреді, өйткені этанол – біріншілік спирт.
· Қатаң температуралық және сусыз (анигидро) жағдайда жүргізіледі.
Жұмыс барысы (зертханалық тәжірибе)
2-Бромпропанды (бромды изопропилды) синтездеу
Реактивтер: изопропил спирті - 15 мл; калий бромиді - 15 г; күкірт қышқылы (d = 1,84 г/см3) - 19 мл.
Құрал-жабдықтар: дөнестүпті колба (250 мл); дефлегматормен жабдықталған айдауға арналған құрылғы; бөлгіш құйғыш; Вюрц колбасы.
Жұмысты орындау реті. Дөнестүпті колбаға араластырғышпен араластыра және мұзды моншада колбаны салқындата 15 мл изопропил спиртін және 19 мл концентрленген қүкірт қышқылын қосады.  Қышқылды  колбаға  тамшылық  құйғыш  арқылы  қосады.
Бөлме температурасына дейін салқындатылған қоспаға араластыруды жалғастыра 15 г калий бромидін қосады. Содан кейін дефлегматор арқылы колбаны төмен қарайтын Либих тоңазытқышымен жалғайды және де реакциялық қоспаны қабылдауыш ыдыстын түбіне түсетін майлы тамшылар өтіп болмауынша айдайды. Егер реакциялық қоспа өте қатты көпіршейтін болса, қыздыруды аз уақытқа тоқтатады. Бромды изопропилды судан бөлгіш құйғышта бөледі және ақырын аздаған мөлшермен оған ол бөлек қабат түрінде жиналып болмағанынша концентрленген күкірт қышқылын қосады. Бромды изопропил жоғары қабатта жиналады. Осылай изопропил спирті мен диизопропил эфирі болатын қосалқы өнімнен тазаланған изопропилбромидті, қайнау температурасы 57 - 610С фракциясын жинап айдайды. Реакция өнімінің шығымы 8 - 10 г (теориялыық шығым 30 - 40% құрайды).
Бромды изопропил (изопропилбромид, 2-бромпропан) -қайнау температурасы 59,40С түссіз сұйық; Р45 = 1,3222 г/см3, Р40 =1,31г/см3; W D  = 1,4251; суда аз ериді (12,50С - температурасында 100мл-де 0,344 г), этил спирті және диэтилды эфир мен кез келген қатынастарда араласады.
Бромды этилдің синтезі.
KBr+H2SO4→KHSO4+HBr, C2H5OH + HBr → C2H5Br + H2O

Реактивтер: этил спирті - 14 мл; калий бромиді - 20 г; күкірт қышқылы (d= 1,84 г/см3) - 25 мл.
Құрал-жабдықтар: сыйымдылығы 100 мл дөнестүпті колба; термометр; аллонж; бөлгіш құйғыш.
Жұмысты орындау реті: Дөнестүпті колбаға 14 мл спиртті құяды, оған 12 мл суды қосады және үздіксіз араластыра және мұздата ақырындап концентрленген күкірт қышқылының 25 мл құяды. Қоспаны бөлме температурасына дейін салқындатады және оған үгітілген калий бромидін қосады. Содан кейін колбаны дефлегматор арқылы төмен қарайтын Либих тоңазытқышымен жалғайды да реакциялық қоспаны қабылдауыш түбіне түсетін май тамшылары өтіп болмауынша айдайды. Бромды этилды судан бөлгіш құйғышта бөледі және тегістүпті колбаға жинайды. Бромды этилды кептіру үшін колбаға хлорлы кальцийдің бірнеше қыздырылған түйірін қосады. 30-40 минуттан кейін бромды этил мөлдірленеді және оны айдайды. Айдауды су моншасында жүргізеді. Бромды этил 36- 400С температуралар аралығында айдалады. Өнім шығымы шамамен 15 г құрайды.
Тапсырма
1. 2-бромпропан синтезінің реакция теңдеуін жазыңыз.
2. Этилбромидті алу үшін қолданылатын реагенттерді атаңыз.
3. 2-бромпропан түзілуі кезінде қандай карбокатион пайда болады?
4. Sₙ1 және Sₙ2 механизмдерінің айырмашылығын түсіндіріңіз.
5. 2-бромпропан қандай бастапқы заттан және қандай механизммен түзіледі?

Бақылау сұрақтары:
1. 2-бромпропан қандай механизммен түзіледі?
2. Этилбромидті синтездеуде қандай бромдаушы реагенттер қолданылады?
3. Sₙ1 және Sₙ2 реакция механизмдерінің негізгі айырмашылығы неде?
4. 2-бромпропан мен этилбромидтің құрылымдық айырмашылығы қандай?
5. Реакция барысында неге –OH тобының кетуші қабілеті төмен, ал H₂O кетуші топ ретінде жақсы?
6. Реакцияда дистилляция не үшін қолданылады?
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