ЗЕРТХАНАЛЫҚ ЖҰМЫС №7

ФИЗИКАЛЫҚ ТҰРАҚТЫЛАРДЫ  АНЫҚТАУ. БАЛҚУ ТЕМПЕРАТУРАСЫН АНЫҚТАУ

Теориялық бөлім. 
Физикалық тұрақтылар — заттың күйін, қасиетін сипаттайтын белгілі бір тұрақты мәндер. Мысалы: балқу температурасы, қайнау температурасы, тығыздық, сыну көрсеткіші, меншікті жылу сыйымдылығы.
Балқу температурасы - қатты заттың сұйық күйге өтетін температурасы. Бұл кезде:
· Заттың температурасы тұрақты тұрады (энергия құрылымды өзгертуге кетеді);
· Балқу температурасы — заттың тазалығын анықтайтын маңызды көрсеткіш.
Мысалы:
· Мұз (су) - 0 °C
· Парафин - 47–65 °C (қоспаға байланысты)
· Нафталин - 80–82 °C
Қазіргі таңда балқу температурасын анықтауға арналған заманауи приборлар ғылым мен өндірісте кеңінен қолданылады. Бұл құрылғылар жоғары дәлдікпен, автоматты түрде өлшеу жүргізіп, адамның қателік ықтималдығын азайтады.
Заманауи балқу температурасын анықтайтын құрылғылар – бұл жоғары дәлдікпен және тиімділікпен жұмыс істеуге мүмкіндік беретін зертханалық құралдар. Олар уақытты үнемдейді, адам қателігін азайтады және халықаралық стандарттарға сай жұмыс істеуге мүмкіндік береді:
· Stuart SMP сериялы қондырғылар – бірнеше үлгінің балқу температурасын бір уақытта анықтауға мүмкіндік беретін жартылай автоматты құрылғы.
· Mettler Toledo аппараты – балқу процесін экраннан бақылап, нәтижені автоматты түрде тіркейтін жоғары дәлдікті заманауи құрал.
· BUCHI M-565 қондырғысы – балқу температурасын анықтаумен қатар бейнебақылау, дерек сақтау және есеп шығару функцияларымен жабдықталған.
· Krüss M5000 құрылғысы – оңай басқарылатын, шағын зертханаларға арналған, температураны нақты анықтайтын сенімді аппарат.
· Electrothermal Mel-Temp – қарапайым әрі тиімді, студенттер мен зертханалар үшін қолайлы балқу нүктесін анықтайтын құрылғы.
1-әдіс: Балқу температурасын анықтау тәжірибесі (сурет 1).
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Сурет 1.
	


1-колба
2-глицерин, немес су
3- капилляр
4-дрот (пробирка немес шыны түтікше)
5-термометр



Реагенттер мен шыны ыдыстар:
Тазартылған зат (бензой қышқылы C6H5COOH).
Шыны капилляр	 1 дана.
Дрот (ұзындығы 50-60см шыны түтік)	  1 дана.
Пестиль, фарфор ыдысы	  1 дана. 
Колба  дөңес түпті                                                                              1 дана
Қыздырғыш
Термометр
Глицерин
Жақсы кептірілген затты фарфордан жасалған пестильмен фарфор ерітіндісінде мұқият ұнтақтау керек. Заттың аз мөлшері шыны капиллярдың ашық ұшынан алынады, содан кейін тығыздалған ұшына ақырын соғылады. Заттың тығыздалуы үшін ұзындығы 50-60 см (дрот) шыны түтік қолданылады, оны тігінен ұстайды, оның ішіне жабылған ұшын төмен қаратып капилляр лақтырылады. Капиллярды шыны бетіне қатты соғу арқылы ұнтақты нығыздауға болады. Операция капилляр түбінде биіктігі 5-8 мм ұнтақ бағанасы алынғанша 20 рет қайталанады. Затпен капилляр термометрге резеңке сақина арқылы бекітіледі.
Заттың бағанасы термометрдің сынапты резервуарының ортасының деңгейінде болуы керек. Шкалаға қарама-қарсы тесігі бар тығыны бар термометр пробирканың қабырғаларына тиіп кетпеуі керек, оның резервуары пробирка түбінен 0,5-1 см жоғары болуы керек. Термометрі бар пробирканы концентраты бар колбаға салады. Күкірт қышқыл (ρ=1,84 г/см3), глицерин, парафинді май.
Сұйықтық деңгейі пробиркадағы термометр резервуарының жоғарғы бөлігінен жоғары болуы керек. Құрылғы штативтің аяғына тігінен бекітіліп, астына асбест торымен жабылған зертханалық плитка әкелінді. Жиналған құрылғы ыстық плитада баяу қыздырылады, температураның көтерілуі мен капиллярдағы зат бағанының күйі мұқият бақыланады. Жұмыс жақсы жарықта жүргізіледі. Бастапқыда қыздыруды тезірек жүзеге асыруға болады, күтілетін температурадан 10-20°C бұрын, қыздыруды минутына 2- 3°C дейін күрт баяулату керек.
Капиллярдағы затты бақылай отырып, оның барлық өзгерістері: түсінің өзгеруі, ыдырауы, бір-біріне жабысуы, агломерациялануы, сулануы және т.б. Балқудың басы капиллярдағы алғашқы сұйықтық тамшысының пайда болуы, ал соңы соңғы кристалдардың жоғалуы болып саналады. Зерттелетін объектілер ретінде жеткілікті жоғары молекулалық массасы бар органикалық  заттар  пайдаланылғандықтан,  балқу  температурасының
тәжірибелік мәні температура интервалы түрінде алынады: Тбалқу=…-…0С.
Бірінші мән заттың балқуының басын, екінші мән - балқудың аяқталуын білдіреді. Егер Тбалқу (эксп.) тәжірибелік мәні Tбалқу (әдеб.) әдеби мәнінен 20оС-тан жоғары айырмашылығы болса, онда заттың құрамында қоспалар болады. Температура аралығы 40оС жоғары болса, онда зат ылғалды.
Тапсырма: сіз анықтаған балқу температурасының мәнін әдебиет деректерімен салыстырыңыз. Қорытындылау. Тбалқу анықтауға арналған құрылғыны сызыңыз.
2-әдіс: Балқу температурасын анықтау тәжірибесі
Қажетті құрал-жабдықтар:
· Қатты зат (зерттелетін үлгі)
· [bookmark: _GoBack]Капилляр түтікшесі (немесе пробирка)
· Сынапты немесе спиртті термометр
· Су ваннасы (немесе құм ваннасы)
· Штатив, штатив қысқышы
· Шыны стақан
· Қыздырғыш (электр плитка, спиртшам)
· Сағат немесе секундомер
Жұмыс барысы:
1-қадам: Үлгіні дайындау
· Қатты затты ұсақтап, капилляр түтікшеге немесе пробиркаға салып нығыздаймыз.
2-қадам: Моншаны дайындау
· Шыны стақанға су (немесе құм) құйып, су ваннасы жасаймыз.
· Ваннаға термометр мен зерттелетін үлгіні бекітеміз (зат термометрмен қатар тұруы керек).
3-қадам: Қыздыру
· Су ваннасын баяу қыздырамыз.
· Заттың қатты күйден сұйық күйге ауысатын температурасын бақылап, термометрден дәл балқу температурасын белгілейміз.
4-қадам: Тіркеу
· Алынған температураны дәптерге жазып алыңыз.
· Қаласаңыз, 2–3 рет қайталап, орташа мәнді есептеңіз.
Қауіпсіздік техникасы:
· Қыздырғышты қолданарда өрт қауіпсіздігін сақтаңыз.
· Ыстық су немесе құмнан сақ болыңыз – күйіп қалмау үшін қолғап қолданыңыз.
· Шыны ыдыстарды абайлап ұстаңыз – жарып алмаңыз.
· Термометрді сындырмаңыз (сынапты термометр болса — өте улы).
Тапсырма: сіз анықтаған балқу температурасының мәнін әдебиет деректерімен салыстырыңыз. 
Қорытынды жасау:
· Нәтиже: Зерттелген заттың балқу температурасы ≈ ... °C
· Таза зат болса: Балқу температурасы тұрақты болады.
· Қоспа болса: Балқу ауқымы байқалады (бірнеше °C аралығында балқиды).
· Қорытынды: Балқу температурасы - заттың тазалығын және табиғатын сипаттайтын маңызды физикалық тұрақты.

Бақылау сұрақтары:
1. Балқу температурасы дегеніміз не?
2. Балқу кезінде заттың температурасы неге өзгермейді?
3. Балқу температурасы заттың қандай қасиетін көрсетеді?
4. Егер зат қоспа болса, оның балқу нүктесіне қалай әсер етеді?
5. Қандай жағдайда алынған температура дәл болмайды?
6. Балқу температурасын анықтау не үшін қажет?
7. Қай құрал арқылы балқу температурасын өлшейміз?
8. Балқу процесінде заттың агрегаттық күйі қалай өзгереді?
9. Қандай физикалық тұрақтыларды білесің?
10. Егер зат өте тез балқыса, қандай қауіп туындауы мүмкін?
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