Лабораторная работа 10. Проектирвоание солнеычных батарей для КА

Цель работы
Рассчитать параметры солнечных батарей (СБ) для космического аппарата с заданным потреблением энергии, выбрать тип фотоэлементов и провести тепловую и силовую проверку проектируемых СБ в CAD/CAE-среде.
Актуальность
Солнечные батареи являются основным источником энергии для большинства космических аппаратов, особенно на низких и средних орбитах. Их эффективность напрямую влияет на продолжительность и стабильность функционирования КА.
Исходные данные:
· Орбита: SSO, 700 км,
· Энергопотребление КА: 300 Вт,
· Время в солнечной зоне: 65 мин,
- КПД фотоэлемента: 28% (GaAs),
- Освещённость на орбите: 1367 Вт/м² ,
- Допустимая деградация: 10% за срок службы. 
Этапы выполнения лабораторной работы:
1. Определение необходимой мощности СБ с запасом: [image: ]
2. Расчет площади СБ: 
[image: ]
3. Определение количества панелей:
- При использовании модулей размером 0.5 × 0.3 м (0.15 м²),
- Необходимое количество: модулей.
4. Выбор конфигурации размещения:
· Раскладные панели по бокам корпуса,
- Углы поворота и ориентация к Солнцу.
5. Проектирование СБ в SolidWorks / Autodesk Inventor:
- Геометрическое моделирование панелей и механизма раскрытия,
- Учёт кабельных соединений и каркаса.
6. CAE-анализ:
· Прочностной анализ раскрытия в ANSYS,
- Оценка температурных режимов на орбите.
Таблица параметров проектируемой СБ
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	Параметр
	Значение
	Единицы

	Необходимая мощность
	375
	Вт

	КПД фотоэлементов (GaAs)
	28
	%

	Расчётная площадь
	0.985
	м²

	Количество модулей
	7
	шт

	Размер одного модуля
	0.5 × 0.3
	м

	Тип раскрытия
	Боковые панели
	—

	Параметр
	Значение
	Единицы



Индивидуальное задание:
Смоделируйте в CAD панель СБ с использованием кремниевых фотоэлементов (КПД 17%) и пересчитайте площадь и количество модулей. Проведите проверку массы и компоновки.
Групповое задание:
Разработайте вариант СБ с поворотным приводом. Обоснуйте преимущества в энергоэффективности. Смоделируйте компоновку на корпусе КА и рассчитайте энерговыработку в зимний и летний сезоны.

Контрольные вопросы:
1. Какие типы фотоэлементов используются в космосе?
2. Как рассчитывается необходимая площадь СБ?
3. Какие факторы влияют на КПД солнечных батарей?
4. Зачем учитывать деградацию элементов?
5. Какие схемы размещения СБ существуют?
6. Как моделировать раскрытие СБ в CAD?
7. Что включает прочностной анализ СБ?
8. Какие материалы применяются для каркаса панелей?
9. Чем отличается GaAs от Si по характеристикам?
10. Как оценивается работа СБ в тени и на свету?







Вопросы для самоконтроля:
1. Каковы основные цели геномики и какие методы она использует для исследования генетической информации?
2. В чем заключалась основная цель Проекта «Геном человека» и каковы его главные достижения?
3. Как геномика способствует пониманию генетического разнообразия и его влияния на развитие заболеваний?
4. Назовите основные направления структуры науки и дайте краткое описание их отличий.
5. Какие методы фундаментальной науки вы знаете, и как они используются для проверки научных гипотез?
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