№5 Өзіндік жұмысқа арналған тапсырмалар. Ғарыштық энергиямен жабдықтау жүйелерінде сутегі Отын жасушаларын пайдалану перспективалары: артықшылықтары мен кемшіліктерін талдау.

[bookmark: _GoBack]Талқылауға арналған 10 сұрақ:
1. Сутегі отын жасушалары (fuel cells) қалай жұмыс істейді және олардың негізгі физикалық-химиялық принциптері қандай?
2. Сутегі отын жасушалары алғаш рет қай ғарыш миссияларында қолданылды және қандай нәтижелер көрсетті?
3. Отын жасушаларының негізгі артықшылықтары – қандай жағдайларда олар күн панельдерінен немесе аккумуляторлардан тиімдірек?
4. Сутегі мен оттегі отынын сақтау және тасымалдау қандай техникалық қиындықтар туғызады?
5. Сутегі отын жасушаларының ғарышта пайдаланылуындағы қауіпсіздік талаптары қандай?
6. Отын жасушалары ұзақ мерзімді миссияларда қалай жұмыс істейді және олардың ресурсы қандай?
7. Неліктен бүгінгі күнде отын жасушалары кеңінен қолданылмай отыр? Қандай шектеулер бар?
8. Сутегі отын жасушаларының ПӘК-і (пайдалы әсер коэффициенті) қандай және ол қандай факторларға тәуелді?
9. Жер бетіндегі және ғарыштағы отын жасушаларын қолдану арасында қандай негізгі айырмашылықтар бар?
10. Отын жасушаларын қолдану – болашақ Ай, Марс немесе ғарыш станциялары миссиялары үшін нақты шешім бола ала ма?
Өз бетінше жұмыс істеуге арналған 5 сұрақ:
1. Apollo бағдарламасы кезінде отын жасушалары қандай мақсаттарда қолданылды және олар қалай жұмыс істеді?
2. Сутегі мен оттегі негізіндегі отын жасушаларының басты техникалық сипаттамаларын сипаттаңыз (қуат, салмақ, температуралық режим).
3. Сутегі отын жасушаларын ғарыш кемесінде қолдану барысында қандай артық және қосалқы өнімдер бөлінеді?
4. Отын жасушаларын қолданудың массалық тиімділігі (mass-to-power ratio) туралы не айтуға болады?
5. Сутегі отын жасушаларын CubeSat немесе шағын спутниктерде қолдану мүмкін бе? Неліктен?

