№2 Өзіндік жұмысқа арналған тапсырмалар. Күн панельдерінің заманауи материалдары: күн батареяларының тиімділігін арттыру үшін қолданылатын жаңа материалдар мен технологияларға шолу.

[bookmark: _GoBack]Талқылауға арналған 10 сұрақ:
1. Ғарыш аппараттарында қолданылатын дәстүрлі күн панельдерінің қандай түрлері бар және олардың артықшылықтары мен кемшіліктері қандай?
2. Монокристалдық кремний мен поликристалдық кремний панельдерінің айырмашылығы неде?
3. Галлий арсениді (GaAs) негізіндегі күн батареяларының тиімділігі неге жоғары және олар қай миссияларда қолданылды?
4. Көпқабатты (multijunction) күн панельдері қалай жұмыс істейді және олардың тиімділігі қаншаға дейін жетеді?
5. Икемді (flexible) күн панельдері қандай жағдайларда тиімді болып табылады және олардың материалы қандай?
6. Перовскитті күн элементтері дегеніміз не және олардың әлеуеті қандай?
7. Графен және көміртекті нанотүтікшелер күн панельдерінде қалай қолданылады және қандай артықшылық береді?
8. Күн батареяларының ғарыштағы радиацияға төзімділігін арттыру үшін қандай материалдар мен технологиялар қолданылады?
9. Күн панельдерінің бетіндегі шаң, микрометеорит әсері және тозу – олардың тиімділігіне қалай әсер етеді және бұл мәселені шешу жолдары қандай?
10. Болашақ миссияларда қандай жаңа материалдар немесе технологиялар күн энергиясын өндіру тиімділігін күрт арттыруы мүмкін?
 Өз бетінше жұмыс істеуге арналған 5 сұрақ:
1. Multijunction күн панельдерінің жұмыс істеу принципін түсіндіріңіз.
2. Перовскитті күн батареяларының ғарыштық қолдануға бейімділігі қандай себептермен шектеледі?
3. Икемді күн панельдерінің массалық артықшылықтары мен оларды орналастыру ерекшеліктерін сипаттаңыз.
4. Неліктен күн панельдері үшін радиацияға төзімді материалдар қолдану маңызды?
5. Жақын болашақта ғарыш аппараттарында қай жаңа материалдар қолданылуы мүмкін деп ойлайсыз, және неге?

