Зертханалық жұмыс 14. Ландшафт типтерін жіктеу
	
	Мақсаты
Жерді қашықтықтан зондтау (ЖҚЗ) деректері арқылы ландшафт типтерін (орман, дала, шөл, су, ауылшаруашылық жерлері, т.б.) жіктеу және олардың кеңістіктік таралуын анықтау.
Қысқаша теория
Ландшафт – жер бедері, өсімдік, топырақ, климат және антропогендік факторлардың үйлесуінен құралған географиялық жүйе. Ландшафттарды ЖҚЗ арқылы спектралды белгілері бойынша ажыратуға болады.
Жіктеу әдістері:
Бақылаусыз классификация (Unsupervised) – алгоритм суретті автоматты түрде кластарға бөледі (мысалы, K-means, ISODATA).
Бақыланатын классификация (Supervised) – пайдаланушы алдын ала оқу аймақтарын таңдайды (Training areas), соның негізінде машиналық алгоритм барлық аймақты классификациялайды.
Жұмыс барысы
1-қадам. Дерек таңдау және жүктеу
Sentinel-2 немесе Landsat 8 деректері (арналары: B2–B8)
Зерттеу аймағы: әртүрлі ландшафт типтері бар аумақ (мысалы, Қазақстанның оңтүстік бөлігі – шөл, дала, су, егіс)
2-қадам. Жобаға дерек қосу
QGIS → Semi-Automatic Classification Plugin (SCP)
Арналарды Band Set ретінде орнатыңыз:
Sentinel-2: B2 (Blue), B3 (Green), B4 (Red), B8 (NIR), B11 (SWIR)
3-қадам. Класстарды анықтау (Supervised әдісі)
Класстар мысалы:
· Орман (жасыл тығыз)
· Ашық шөпті дала
· Шөлді жер (құм, жартасты)
· Су беті
· Ауылшаруашылық жері
· Қала немесе құрылыс нысандары
SCP → Training Input → «New Signature Region»
Әр класс бойынша 15–30 оқу аймағы (полигон/нүкте) салыңыз
4-қадам. Классификация жүргізу
SCP → Classification → Run
Нәтижесінде растр картада пиксельдер тиісті класстармен боялады
Символика → кластарға түс беру, легендамен карта жасау
5-қадам. Пайыздық таралуды анықтау
Raster → Zonal Statistics немесе Class statistics арқылы

Әр класс неше пайыз аумақты алып тұрғанын есептеңіз
Есеп беру тапсырмалары
Қандай ландшафт типтері анықталды? Қанша класс құрылды?
Әр класс үшін қандай спектралды белгілер маңызды болды?
Қай ландшафттар бір-біріне ұқсас болып шықты және неге?
Нәтижені карта ретінде ұсыныңыз (легенда, масштаб, координата торымен)
Классификация нәтижесіне әсер еткен факторлар қандай болды?
Қорытынды
ЖҚЗ негізінде ландшафтты классификациялау – кең көлемді географиялық талдаудың тиімді әдісі. Бұл зертханалық жұмыс студенттерге табиғи ортаны сандық сипаттау, ландшафт құрылымын салыстыру және кеңістіктік деректермен жұмыс істеу дағдыларын береді. Нәтижесінде картаға түсірілген ландшафт таралуы жер пайдалану мен экологиялық зерттеулерде қолданылуы мүмкін.

Өзін-өзі бақылауға арналған сұрақтар
1. [bookmark: _GoBack]Ландшафт дегеніміз не және оны ЖҚЗ арқылы қалай анықтауға болады?
2. Supervised және Unsupervised классификацияның айырмашылығы қандай?
3. Sentinel-2 суретінде шөл мен дала аймағын қандай арналар жақсы ажыратады?
4. Классификация кезінде қандай қиындықтар туындайды?
5. Ландшафт классификациясы қандай салаларда қолданылады?

