Зертханалық жұмыс 13. ЖҚЗ арқылы өрт іздерін анықтау

Мақсаты
Өрттен кейінгі өзгерістерді спутниктік суреттер арқылы анықтау, NBR (Normalized Burn Ratio) және dNBR индекстерін есептеу арқылы өрт аймағы мен күйу дәрежесін бағалау.
Қысқаша теория
NBR (Normalized Burn Ratio) – орман және дала өрттерінің іздерін бағалауға арналған арнайы индекс.
Формула:
[image: ]
Sentinel-2 үшін:
NIR → B8
SWIR → B12
dNBR (delta NBR) – өртке дейінгі және кейінгі NBR айырмасы:
​ [image: ]
dNBR мәндерін интерпретациялау:

	dNBR мәні
	Өрт әсері

	< 0.1
	Елеусіз немесе өртсіз

	0.1 – 0.27
	Әлсіз күйген

	0.27 – 0.66
	Орташа – қатты күйген

	> 0.66
	Қатты күйген аймақтар



Жұмыс барысы
1-қадам. Деректерді таңдау
Sentinel-2 суреттері, өртке дейінгі және кейінгі (мысалы, жаз – күз маусымдары)
AOI ретінде орман, шөпті аймақ таңдаңыз (мысалы, Қостанай облысының өрттері)
2-қадам. Арналарды дайындау
B8 (NIR) және B12 (SWIR) – екі сурет үшін де
QGIS немесе ENVI → Band Set құрыңыз
Екі сурет үшін жеке-жеке NBR есептеңіз:
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3-қадам. dNBR есептеу
Raster Calculator арқылы:
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Нәтижені Pseudocolor стильде бояңыз:
· Қоңыр/қызыл – қатты күйген,
· Сары – орташа,
· Жасыл – зақымданбаған.
4-қадам. Өрт іздерін векторлау және аудандау
Threshold: dNBR > 0.27 → өрт аймағы
Raster to Vector (polygon) арқылы векторға айналдырыңыз
Field Calculator арқылы ауданды есептеңіз (га)
Есеп беру тапсырмалары
Қандай аймақ зерттелді және қай күндердің суреттері қолданылды?
NBR және dNBR есептеу қадамдары қалай жүргізілді?
dNBR картасында қандай аймақтар ең көп зақымданғанын көрсетіңіз
Векторланған өрт ауданы қанша гектарды құрады?
Қай деңгейдегі (әлсіз, орташа, қатты) өрт жиі байқалды?
Қорытынды
Өрттерді спутниктік әдіспен анықтау – ЖҚЗ мүмкіндіктерінің тиімді бағыттарының бірі. Бұл зертханалық жұмыс арқылы студенттер дәл уақыттағы экологиялық өзгерістерді анықтап, сандық бағалауға қол жеткізеді. Мұндай әдістер орман шаруашылығы мен ТЖ мониторингінде кеңінен қолданылады.
 

Өзін-өзі бақылауға арналған сұрақтар
1. NBR индексі қандай арналармен есептеледі?
2. dNBR нені көрсетеді және қандай мағынада қолданылады?
3. [bookmark: _GoBack]Sentinel-2-де өрт іздерін анықтауға қай диапазон маңызды?
4. Визуалды классификация мен индекстік бағалаудың айырмашылығы неде?
5. Өрттен кейінгі мониторинг не үшін маңызды?
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