Зертханалық жұмыс 12. Су ресурстарын спутниктік анықтау

Мақсаты
Спутниктік суреттер негізінде су айдындарын автоматты түрде анықтау, NDWI индексін есептеу және кеңістіктік таралуын бағалау.
Қысқаша теория
Су объектілерін ЖҚЗ арқылы анықтау – экология, гидрология, климат және ауыл шаруашылығында маңызды. Су беті – көрінетін және инфрақызыл диапазонда ерекше шағылысу сипаттарына ие, бұл оны басқа объектілерден ажыратуға мүмкіндік береді.
NDWI (Normalized Difference Water Index) – су айдындарын айқындауға арналған ең кең таралған индекс.
Формула:
[image: ]
Sentinel-2 үшін:
Green → B3
NIR → B8
NDWI мәндерін интерпретациялау:

	NDWI мәні
	Мағынасы

	> 0.3
	Ашық су беті

	0 – 0.3
	Ылғалды топырақ / көлеңке

	< 0
	Құрғақ жер, өсімдік, құрылыс



Жұмыс барысы
1-қадам. Деректерді дайындау
Sentinel-2 суретін жүктеңіз (B3 және B8 арналарын қамтитын)
QGIS → Semi-Automatic Classification Plugin (SCP) іске қосыңыз
Band Set-ке:
B3 (Green)
B8 (NIR)
2-қадам. NDWI индексін есептеу
SCP → Preprocessing → Index Calculation
NDWI таңдау
Есептеуді бастаңыз – NDWI қабаты пайда болады
3-қадам. Визуализация және интерпретация
NDWI қабатын Singleband pseudocolor режимінде визуализация:
· 0.3 → көк (су),
· 0 – 0.3 → жасыл / ақ (ылғалды),
· < 0 → қоңыр / қызыл (құрғақ).
Histogram арқылы мәндердің таралуын қараңыз
4-қадам. Су аймағын векторлау (threshold)
Raster Calculator → Binary су маскасы жасау:
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Result → Raster to Vector (polygon) арқылы су аймағын векторға айналдыру
Полигонның жалпы ауданын есептеу
Есеп беру тапсырмалары
Қандай спутниктік деректер қолданылды?
NDWI мәндері қандай аралықта болды және неге?
Қанша га су айдыны анықталды (вектор маскасы бойынша)?
NDWI индексі су мен жер айырмашылығын қалай көрсетеді?
Бұл әдісті су тасқынын, көлдің тартылуын, ирригацияны бақылауға қалай қолдануға болады?
Қорытынды
NDWI – су объектілерін автоматты түрде анықтауға мүмкіндік беретін тиімді индекс. Бұл зертханалық жұмыс кезінде студенттер спутниктік деректерден пайдалы гидрологиялық ақпарат алуды үйреніп, геоақпараттық әдістермен су көлемін есептеуге машықтанды.

Өзін-өзі бақылауға арналған сұрақтар
1. [bookmark: _GoBack]NDWI индексі не үшін қолданылады және қандай арналармен есептеледі?
2. Sentinel-2-де су объектілерін жақсы көрсету үшін қай арналар қолайлы?
3. NDWI арқылы алынған деректердің шындыққа сәйкестігін қалай тексеруге болады?
4. Су беті мен ылғалды топырақты ажырату қандай қиындықтар тудырады?
5. NDWI мен NDVI арасындағы айырмашылық неде?
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