Зертханалық жұмыс 5. Геоақпараттық жүйелерде (ГАЖ) ЖҚЗ деректерін ашу және визуализация

Мақсаты
QGIS тәрізді ГАЖ орталарында спутниктік (ЖҚЗ) суреттерді ашу, визуализациялау, арналар комбинациясын жасау және картографиялық көрсеткіштерді қалыптастыруды үйрену.
Қысқаша теория
ГАЖ (GIS) – кеңістіктік деректермен жұмыс істеуге арналған ақпараттық жүйе. ЖҚЗ деректері – растр форматындағы геодеректердің негізгі көзі. ГАЖ платформаларында оларды көру, өңдеу, индекстер есептеу және карта жасау мүмкіндіктері бар.
QGIS – ашық кодты ГАЖ жүйесі. Ол GeoTIFF, JPEG2000 сияқты спутниктік суреттер форматтарын қолдайды. Сонымен қатар, SCP (Semi-Automatic Classification Plugin) арқылы спектралды индекстерді есептеуге болады.
Жұмыс барысы
1-қадам. QGIS бағдарламасын ашу және деректерді жүктеу.
QGIS ашыңыз.
Project → New арқылы жаңа жоба жасаңыз.
Layer → Add Layer → Add Raster Layer арқылы Sentinel-2 немесе Landsat суретін жүктеңіз.
2-қадам. Арналар комбинациясы (RGB және false-color)
Мысал Sentinel-2 үшін:
· B4 (Red), B3 (Green), B2 (Blue) → табиғи түс
- B8 (NIR), B4 (Red), B3 (Green) → өсімдік жағдайын көретін жалған түсті көрініс
· B11 (SWIR), B8 (NIR), B4 (Red) → ылғал, күйген жерлер
QGIS-де:
· Layer → Properties → Symbology
· Multiband color таңдаңыз
· Arna комбинациясын таңдаңыз
3-қадам. NDVI есептеу (SCP плагин арқылы)
Plugins → Manage and Install Plugins → “Semi-Automatic Classification Plugin” орнатыңыз
SCP панелінде Preprocessing → Band set таңдаңыз
NDVI = (NIR – Red) / (NIR + Red)
Sentinel үшін: (B8 – B4) / (B8 + B4)
Нәтижеде жаңа NDVI растр қабаты пайда болады.
4-қадам. Гистограмма және стиль
NDVI қабатында Layer Properties → Histogram.

Символикада түстер палитрасын (green to red) қолданыңыз.
Қабат атын, мән шкаласын көрсетіп, картаға түсіндірме (legend) жасаңыз.
5-қадам. Карта экспорты
Project → Layout Manager → New Print Layout
Layout → Add Map
Legend, Scale, North arrow қойыңыз
Layout → Export as PNG / PDF
Есеп беру тапсырмалары
Sentinel-2 суретін QGIS-те ашып, кемінде 2 түрлі арна комбинациясын жасап, скриншот салыңыз.
NDVI картасын есептеп, визуализациялап, түс шкаласын түсіндіріңіз.
Бір объект (су, өсімдік, топырақ) әр комбинацияда қалай көрінетініне сипаттама беріңіз.
NDVI гистограммасын түсіндіріңіз: шоғырланған мәндер қай интервалда?
Қорытынды карта жасаңыз: масштаб, легенда, координат торымен.
Қорытынды
Бұл зертханалық жұмыс барысында студенттер ГАЖ ортасында ЖҚЗ деректерін жүктеуді, визуализациялауды және бастапқы талдау жүргізуді үйренді. Әртүрлі арналар комбинациясы мен индекстер арқылы Жер бетінің объектілерін сипаттаудың маңызы түсіндірілді.

Өзін-өзі бақылауға арналған сұрақтар
	1. QGIS жүйесінде спутниктік деректер қандай форматта ашылады?
2. RGB және жалған түсті комбинациялардың айырмашылығы неде?
3. NDVI қандай арналар арқылы есептеледі және ол нені сипаттайды?
4. Визуализация кезінде қандай түстер шкаласы қолданылады және неге?
5. ЖҚЗ деректерін картаға енгізгенде қандай элементтер міндетті (масштаб, координата торы, т.б.)?
[bookmark: _GoBack]
