Практическое занятие №15
Тема: Применение биополимеров в медицине, сельском хозяйстве, пищевой промышленности.


Теоретическая часть

Биополимеры находят широкое применение в различных отраслях благодаря их биосовместимости, биоразлагаемости и уникальным функциональным свойствам. В медицине биополимеры, такие как полисахариды (например, альгинаты, хитозан), белки (например, коллаген, желатин) и полинуклеотиды, используются для создания биоматериалов, искусственных органов, доставки лекарств и тканевой инженерии. Альгинаты, полученные из морских водорослей, применяются для изготовления повязок и гелей, способствующих заживлению ран, а хитозан обладает антимикробными свойствами и используется для создания покрытий для ран и хирургических нитей. Полимолочная кислота (PLA) и полигликолевая кислота (PGA) применяются для создания биоразлагаемых имплантатов и систем доставки лекарств, позволяя избежать повторных операций по их удалению.
В сельском хозяйстве биополимеры используются для производства биоразлагаемой упаковки, мульчирующих плёнок и удобрений с контролируемым высвобождением. Полимеры на основе крахмала и целлюлозы могут использоваться для создания плёнок и упаковки, которые постепенно разлагаются в почве, уменьшая загрязнение окружающей среды. Биополимеры, такие как каррагинан и гуаровая камедь, также используются для создания стабилизаторов почвы и веществ, удерживающих влагу, что помогает растениям лучше справляться с засушливыми условиями. Биополимеры могут служить носителями для микробных инокулянтов и удобрений, обеспечивая медленное высвобождение питательных веществ и повышая эффективность сельскохозяйственных практик.
В пищевой промышленности биополимеры применяются для создания съедобных упаковок, стабилизаторов и загустителей. Альгинаты, каррагинан и агар широко используются в качестве загустителей, гелеобразователей и стабилизаторов, улучшая текстуру продуктов и их стабильность. Полисахариды, такие как пектин, применяются для создания съедобных плёнок, которые могут использоваться для упаковки фруктов и овощей, продлевая их срок хранения. Хитозан также используется в пищевой промышленности как консервант, предотвращающий развит
Биополимеры находят широкое применение в медицине, сельском хозяйстве и пищевой промышленности, причём их использование требует определённых технологий и методов обработки, которые можно внедрить в практическую работу.
В медицине биополимеры, такие как альгинаты и хитозан, используются для создания заживляющих повязок и покрытий для ран. Для этого альгинатный гель можно получить путём растворения альгинатного порошка в растворе кальция, что вызывает образование устойчивого геля, способствующего заживлению и поддерживающего влажную среду. Хитозан, благодаря антимикробным свойствам, используется в покрытиях для ран; его растворы можно приготовить путём растворения в слабокислой среде. Полимолочная кислота (PLA) и полигликолевая кислота (PGA) применяются для создания биоразлагаемых имплантатов и систем доставки лекарств. При работе с этими биополимерами их сначала растворяют в органическом растворителе, затем заливают в формы и высушивают. Такие изделия позволяют доставлять лекарства, постепенно разлагаясь в организме, а также используются для изготовления временных имплантатов.
Для создания биоразлагаемых мульчирующих плёнок в сельском хозяйстве применяются биополимеры на основе крахмала и целлюлозы. Приготовление крахмальной плёнки включает растворение крахмала в воде с добавлением пластификаторов, таких как глицерин, после чего смесь нагревается до образования гомогенной массы, которая затем сушится и превращается в тонкую плёнку. Такие плёнки защищают растения от сорняков, сохраняя влагу в почве, и со временем разлагаются. Для создания удобрений с контролируемым высвобождением используется хитозан и гуаровая камедь, которые связывают минеральные компоненты и обеспечивают медленное высвобождение питательных веществ. Смешивание биополимеров с удобрениями и последующее формование в гранулы позволяет обеспечить постоянное питание растений и повысить эффективность удобрений.
В пищевой промышленности биополимеры, такие как пектин, альгинаты и каррагинан, используются для изготовления съедобных плёнок и стабилизаторов. Для создания плёнки на основе пектина его растворяют в воде с добавлением пластификатора, нагревают до гелеобразования, а затем наносят тонким слоем и сушат. Такие плёнки применяются для упаковки свежих фруктов, продлевая их срок хранения и защищая от воздействия окружающей среды. Для загущения и стабилизации продуктов, таких как йогурты или соусы, используются альгинаты и каррагинан. Эти биополимеры добавляются в продукт в процессе производства и обеспечивают однородную текстуру и вязкость. Каррагинан растворяют в горячей воде, добавляя в продукт для создания гелевой структуры, что стабилизирует продукты и улучшает их текстуру.
Эти практические методы позволяют эффективно применять биополимеры, адаптируя их под различные потребности отраслей и обеспечивая устойчивое использование ресурсов. Работа с биополимерами требует соблюдения определённых условий, таких как подбор растворителей, контроль температуры и влажности, что гарантирует получение качественных изделий и продуктов на основе биополимеров.



Контрольные вопросы
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