
Әр тақырыпта бір есеп, берілгендері, қолданылатын формулалар, қадамдық шешуі және 

физикалық түсіндірмесі берілген. Есептер молекулалық спектроскопия, ИҚ және Раман 

спектроскопиясы бойынша стандартты теориялық қатынастарға негізделген. 

Негізгі тұрақтылар: 𝑐 = 2.9979 × 108 m s−1, ℎ = 6.6261 × 10−34 J s, 𝑁𝐴 = 6.0221 ×
1023 mol−1, 1 u = 1.66054 × 10−27 kg. 

10-тақырып. Шағылыстыру ИҚ спектроскопиясы және ATR 

Есеп 10. ATR сәулесінің ену тереңдігін есептеу 

Есеп шарты. Алмаз ATR кристалы үшін 𝑛1 = 2.4, үлгі үшін 𝑛2 = 1.5, түсу бұрышы 𝜃 =
45∘. 1000 cm−1 жиілікте эванесценттік толқынның ену тереңдігін есептеңіз. 

Шешуі. 1000 cm−1 үшін 

𝜆 =
1

1000 cm−1
= 10 𝜇m. 

ATR ену тереңдігі: 

𝑑𝑝 =
𝜆

2𝜋√𝑛1
2sin2𝜃 − 𝑛2

2
. 

Сандарды қойсақ: 

𝑑𝑝 =
10 𝜇m

2𝜋√(2.4)2sin245
∘
− (1.5)2

≈ 2.01 𝜇m. 

Жауабы: 𝑑𝑝 ≈ 2.0 𝜇m. 

Түсіндірме. ATR спектрі негізінен үлгінің кристалмен жанасқан бірнеше микрометрлік 

беткі қабаты туралы ақпарат береді; сондықтан кристал мен үлгінің жақсы жанасуы 

маңызды. 

 


