
Әр тақырыпта бір есеп, берілгендері, қолданылатын формулалар, қадамдық шешуі және 

физикалық түсіндірмесі берілген. Есептер молекулалық спектроскопия, ИҚ және Раман 

спектроскопиясы бойынша стандартты теориялық қатынастарға негізделген. 

Негізгі тұрақтылар: 𝑐 = 2.9979 × 108 m s−1, ℎ = 6.6261 × 10−34 J s, 𝑁𝐴 = 6.0221 ×
1023 mol−1, 1 u = 1.66054 × 10−27 kg. 

8-тақырып. ИҚ жарық көздері, қабылдағыштар және оптикалық жүйелер 

Есеп 8. Орта ИҚ фотонының энергиясын бағалау 

Есеп шарты. 𝜆 = 10.0 𝜇m сәулеленудің бір фотон және бір моль фотон үшін энергиясын 

есептеңіз. Бұл сәуле орта ИҚ аймағына жата ма? 

Шешуі. Бір фотон энергиясы: 

𝐸 =
ℎ𝑐

𝜆
. 

𝐸 =
(6.6261 × 10−34)(2.9979 × 108)

10.0 × 10−6
= 1.986 × 10−20 J. 

Бір моль үшін: 

𝐸𝑚 = 𝐸𝑁𝐴 = 11.96 kJ mol−1. 

Толқын саны: 

𝜈 =
1

𝜆
=

1

10−3 cm
= 1000 cm−1. 

Жауабы: 𝐸 = 1.986 × 10−20 J; 𝐸𝑚 = 11.96 kJ mol−1; 𝜈 = 1000 cm−1. 

Түсіндірме. 1000 см−1 орта ИҚ диапазонына кіреді. Бұл аймақта жылулық сәуле көздері 

және DTGS немесе MCT тәрізді қабылдағыштар жиі қолданылады. 

 


