
Әр тақырыпта бір есеп, берілгендері, қолданылатын формулалар, қадамдық шешуі және 

физикалық түсіндірмесі берілген. Есептер молекулалық спектроскопия, ИҚ және Раман 

спектроскопиясы бойынша стандартты теориялық қатынастарға негізделген. 

Негізгі тұрақтылар: 𝑐 = 2.9979 × 108 m s−1, ℎ = 6.6261 × 10−34 J s, 𝑁𝐴 = 6.0221 ×
1023 mol−1, 1 u = 1.66054 × 10−27 kg. 

6-тақырып. Поляризацияланғыштық және Раманның айналмалы спектрі 

Есеп 6. Сызықты молекуланың алғашқы айналмалы Раман ығысуы 

Есеп шарты. CO молекуласы үшін айналмалы тұрақты 𝐵 = 1.93 cm−1. 𝐽 = 0 → 2 Стокс 

ауысуының Раман ығысуын есептеңіз. 

Шешуі. Қатты ротатордың термдік мәні: 

𝐹(𝐽) = 𝐵𝐽(𝐽 + 1). 

Раман айналмалы іріктеу ережесі: 

𝛥𝐽 = ±2. 

𝐽 → 𝐽 + 2 үшін ығысу: 

𝛥𝜈 = 𝐵[(𝐽 + 2)(𝐽 + 3) − 𝐽(𝐽 + 1)] = 𝐵(4𝐽 + 6). 

𝐽 = 0 болғанда: 

𝛥𝜈 = 6𝐵 = 6(1.93) = 11.58 cm−1. 

Жауабы: 𝛥𝜈 = 11.58 cm−1. 

Түсіндірме. Айналмалы Раман спектрінде көршілес Стокс сызықтарының аралығы идеал 

қатты ротатор үшін шамамен 4𝐵 болады. 

 


