
Әр тақырыпта бір есеп, берілгендері, қолданылатын формулалар, қадамдық шешуі және 

физикалық түсіндірмесі берілген. Есептер молекулалық спектроскопия, ИҚ және Раман 

спектроскопиясы бойынша стандартты теориялық қатынастарға негізделген. 

Негізгі тұрақтылар: 𝑐 = 2.9979 × 108 m s−1, ℎ = 6.6261 × 10−34 J s, 𝑁𝐴 = 6.0221 ×
1023 mol−1, 1 u = 1.66054 × 10−27 kg. 

 3-тақырып. Инфрақызыл спектроскопия. Гармоникалық осциллятор 

Есеп 3. HCl тербелісінің толқын санын есептеу 

Есеп шарты. HCl молекуласындағы H-Cl байланысының күш тұрақтысы 𝑘 = 480 N m−1. 

Тербеліс жиілігі мен толқын санын гармоникалық осциллятор моделінде есептеңіз. 

Шешуі. Алдымен келтірілген масса: 

𝜇 =
𝑚𝐻𝑚𝐶𝑙

𝑚𝐻 +𝑚𝐶𝑙
≈ 1.627 × 10−27 kg. 

Тербеліс жиілігі: 
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Сандарды қойсақ: 
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1.627 × 10−27
= 8.64 × 1013 Hz. 

Толқын саны: 

𝜈 =
𝜈

𝑐
=

8.64 × 1013

2.9979 × 1010
≈ 2883 cm−1. 

Жауабы: 𝜈 ≈ 8.64 × 1013 Hz; 𝜈 ≈ 2883 cm−1. 

Түсіндірме. Нәтиже HCl негізгі созылу тербелісінің тәжірибелік ИҚ аймағына жақын. 

Гармоникалық модель нақты молекуладағы ангармониялық түзетулерді ескермейді. 

 


