Hopic Nel3
CycneHn3usi TypiHaeri yJrijiepaiH cneKTpJepiH eJiey daicTepi KoHe YJTiHI JalibIHAAay
(Ba3eJIUH MAaiibI)
1. Cycnen3us TypiHjeri yJarijiep TypaJibl AKajanbl TYCIHIK

NH}pakp3pU1 CIEKTPOCKOMUAAA 3€PTTEICTIH 3aTThIH arperarThlK KyhiHe, MOJIAIpIIirine
YKOHE ONTHKAIIBIK KAaCHETTEpiHe OalJIaHbICTHI OPTYPJIl YT TalbIHAAY 9AicTepi KOMIaHbUIa 6L, a3
TOPI3l KoHE CYWBIK YATUIEpAl apHalbl KIOBETaJIapa TIKEJIeH 3epTTeyre 00JaThiH 00JIca, KATThI
3aTTap/bl 3epTTey YIIiH KoOiHEe aJIbIH aia JaiblHIay KasKeT.

Kattsl 3aTTapIbl 3epTTEYAIH AOCTYPIII 9AICTEPiHIH O1pi - 0JIapAbl CYHBIK OpTaaa CyCIeH3Us
TYpinzae naiibianay. CycrneH3us Jern CyWbIK opTaia epiMEHTiH KaTThl O6JIeKTep/IiH TapalyblHaH
TY3UITeH IucnepceTik xyieni aitaasl. UK crnekTpockomnusiceinaa Oy ofic acipece YHTaK Tapi3ai
KATThI 3aTTap/blH CHEKTPIH aly YILIiH KOJIJaHbLIaIbl.

Cycnensus maiblHIay Ke31HAE 3€pTTENETiH KAaTThl 3aT ©Te YcaK OemexkTepre AeuiH
Marinananaapl. Conan keiiin oy MK coyneciMen Oenriii Oip mopekene yuiaeciMIi CYWBIK opTaaa
Oipkenki Taparbutanbl. OCBIHIAN CYHBIK OpTalapablH Oipi - Ba3eauH Maibl. Byl omicTiH Heri3ri
MakcaThl - KATThl YITiHI CHEKTPOMETpIEe eJjleyre Konaiiasl ¢opmara kenTipy. Karter
OeJIIIeKTepAiH CYWBIK OpTaja Tapalnybl YJITIHIH ONTHKAIBIK KAa0ATBHIH KAJBINITACTBIPYFa JKOHE
OHBIH MH(PAKBI3BLIT COYJIEMEH OpEeKeTTeCyiHe MYMKIHAIK Oepei.

2. UK cneKTpoCKONMSICHIHAA CYCIIEH3HA JAICIH KOJIaHY

WK cneKTpOoCKONMUSCHIHBIH HETI3r1 MaKcaThl - MOJEKyJalapblH HH(PPAKBI3bUT COyJIeHI
KaHJal >KUUIIKTEepJe >KYTaTbIHBIH aHbIKTay. MoeKynagarbl XUMHUIBIK OaiiiaHbIcTapIbIH
TepOeIicTepl OpTYpPIIi PHEPrusira ue OOJFaHABIKTaH, ojap opTypii kuinikreri UK coynenepni
AKYTabl.

Cycnensus oficinae HHPPaKbI3bUT CayJie KYpaMbIHIa KaTThl OOJIICKTEp TapajFaH CYHBIK
opTa apKbUIbl ©Teli. 3epTTeNeTiH 3aTThIH MOJIEKylalapbl Oenrim Oip >KUITIKTEpIeri coyieHi
)yTaael. HOTHKECiHIe TeTeKTOpFa JKETETIH CcoyJie MHTCHCUBTUIIT e3repeni. Erep ynrire TyckeH
CoyJie MHTEHCUBTLIITI lo, @ YIT1 apKBUIBI OTKEH CoyJie MHTEHCUBTLIIN I 6osca, ©TKI3TITIK:

T=1/lo
(opMynackl apKbUIbl AHBIKTAA/IbI.
WK crieKTpoCKONUSCHIH/IA )KYTHUTY HEMECE ONITUKAJIBIK THIFBI3/IBIK:
A=-lgT
TYPIHIE OpHEKTENEI].
JleMex:
A = 1g(Lo/T).

CriekTpoMeTp OChl ©3repiCTepAl TOJKbIH Y3bIHJIBIFbIHA HEMECE TOJIKBIH CAHbIHA TOYeNi
typae Tipkeiai. Hotmwxkecinnae 3eprrenertid 3arThiy K ciekTpi anbiHaapl. CycneH3us 9/1ici KaTThl
YJITiHI epiTyAiH KaXeTi >XOK >KaFjailmapaa maipanel. bynm ocipece epiTkimre epiMeilTiH
MUHEpaNAap, OeHOopraHuKalblK KOCBUIBICTAp, IUIMEHTTEp MOHE OpTYpJl YHTaK Topi3fl
MaTepHaiap YIliH MaHbI3/bl.

3. CycneH3usi faiibIHAAQy NPHUHIUI

Cananel UK cniekTpiH any yIIiH CyCHEH3MsIHbI TyphIC NaiibiHaay KakeT. JlaibIHay1bIH
OipiHIII Ke3€H] - KaTThl YJITiHI Maiiianay. YNriHi YHTaKTay Ke31H/1e OHbIH OelleKkTepl HeFypiabiM
ycak opi Oipkenki 6oxransl xkeH. Ipi 6enmextep UK coyrecin mamsiparsin, CeKTpaiH 6a3aiblk
CBI3BIFBIH ©3repTyl MyMKiH. COHBIMEH Oipre ipi OesniekTep CyWbIK opTajia OipKenki TapaiMai, Te3
TYHYBI MYMKIH.

¥cakranraH yiarire a3 MeJjIiep/e Ba3eauH Maiibl Kochlnaapl. Kocma ke MeH KeJlcanThiH
KOMETIMEH MYKHUAT apanacThipbuiafibl. ApanacTelpy OapbIChIHIA KaTThl OeJIIeKTep Ba3elnH
MaWbIHBIH 1IIiHAE OIpPKEeNIKI Tapamibil, OIpTEeKTI TMacra Topi3Al CYCHEeH3Us Ty3yl Kepek.
CycneH3UsHBIH ThIM KO0 HeMece ThIM CYUBIK 00JTybl 1a Kosaichl3. Erep KaTThl 3aTTHIH MeJIIepi
eTe a3 0oJica, CIEKTPIIIK CUTHAJ AJICi3 00Jybl MYMKIH. AJ YJIT1 KOHIIEHTPALUICHl ThIM KOFapbl



0oJica, KYIITI KYTBITY JKOJAKTaphl KAHBIFBII, OJIAPABIH MINIIHIH AYPHIC aHBIKTAY KUBIHIANIBI.
COHIIBIKTaH CyCIEH3USHBIH KOHICHTPAIUACH TOKIPHOETIK )KOIMEH OHTANHIaH b PbUIAIbI.
4. BazejiMH MalbIHBIH JUCIEPCUSJIBIK OPTA pPeTiHAeri epeKueiri

Bazenun Maiibl - HETi31HEH JKOFapbl MOJICKYJIAIBIK KAaHBIKKaH KOMIPCYTEKTEPACH TYPAThIH
Mail Topi3Al CyMBIKTBIK. On KaTThl YHTakTapbl AMCIEpCHsiay YIIIH JCTYpJll TypAe
KOJIJIaHBUIATBIH OpTanapAblH Oipi. BasennH MailbIHBIH MaHBI3BI KACHETI - OHBIH KaTThl
OeJeKTepl KaKChl Cyjal, OJapAbl MEXAHUKAJBIK apajacTelpy Ke3iHJEe TapaTyFa MYMKIHIIK
Oepyi. COHIBIKTaH YHTaK TOpi3/Al 3aTTaH CaJbICTHIPMAJbl TYpHAe OIpKeNKi CyCIeH3Hs aiyFa
OoJIaIbl.

Anaiina Ba3elMH Mailbl TOJBIK CIEKTPIiK Oeitapam opra Oonbin caHanMaiabl. OHBIH
Kypambigaarsl C—H OalimaHbICTapbIHBIH TepOenicTepine OaimanpicThl  o3iHIH UK xkyTy
xoJakTapsl 6ap. COHIBIKTAH aJbIHFAaH CIIEKTpP 3€PTTENETIH 3aTThIH FaHa EMeC, Ba3eJINH MalbIHbIH
Jla CIIeKTPJIIK YJeciH KaMmTuiabl. OcblFaH OaillIaHBICTBI TXKipuOeae Ta3a Ba3eMH MaWbIHBIH
CHEKTpIH JKeKe oimien anxraH nainanbl. KeiliH on 3epTTeneTiH CyCleH3UsHBIH CIEKTpiMeH
calblCThIpbUIabl. Erep BaselnH MaMbIHBIH KYTY MOJAKTapbl 3€pPTTENETIH 3aTThIH HETi3ri
KOJAaKTapbIMEH KalaTTacca, CHEKTpAl TYCIHAIpYy KubIHAaiabl. COHIBIKTaH CYCIEH3Hs OMiCiH
KOJIJTaHFaH/1a IMCIePCHUSIIBIK OPTAHbIH CIIEKTPIIIK €PEKILIENIIKTEPIH MIHAETTI TYPJE €CKepy KepekK.

5. Yarini yHTaKkTay jKoHe Ba3deJIMH MalibIMEH apajiacThIpy

Cycnensus aaiblHIayblH canachl €H ajJAbIMEH 3epTTEeJIETIH KaTThl 3aTThIH YHTaKTaly
TopexeciHe OaiyaHbICTBI. YT KeJlire CajblHBIN, OIpKenKi yHTaK OoJjraHFa JEHIH MYKHST
Maiiananaapl. ¥HTaK KypamblHaa ipi Oesuekrep Kaiamaybl kepek. OJaH KeiliH YHTaKThIH a3
MeJIIepiHe Ba3eIMH Maibl KOChUIaAbl. Mail OipJieH Keml MeJjmepae KyWbUIMaiIbpl, eHTKeHi
CYCHEH3USHBIH Ka)KETT1 KOHCUCTEHIUSICBIH O1pTIHAEI KaJIbINTACTHIPY MAHBI3/bI.

Kocma xkencanmen Oipkenki apajacTeIpblIanbl. ApanacTeipy OapbICBIHIA KATThI
OemmekTepAiy Oip-OipiHe >kaOBICHIN KaaMayblHa OHE Mail imriHae OipKeKi TapalyblHa KOHLT
OemiHesi.

Jaiibln cycmeH3usi OIpTeKTi, TYHIpIIIKCI3 XKOHE eJIeyre bIHFalibsl Oomybl kepek. Erep
CYCIIEH3USHBI JaiibIHAay OaphIChIHAA KATThl OONIIEKTEp TOJBIK JHCIepcusiiandaca, CreKTpIiH
KalTalaHFBIUTHIFBl  ToMeHeil. COHIBIKTAH YIri JaiblHAAy Ke3€HI eJley HOTHXKECIHIH
camachblHa TiKeJlel acep erenl.

6. Cycnensnsi CneKTpiH oJiey dgicremeci

JlailblH cycrneH3usi CHEKTPOMETPAIH Y/l OpHAJacThIPbUIATHIH OeJIriHe eHri3uienl.
Knaccukanblk ©TKi3y 9ficiH/e CyclieH3us )KyKa Kabat Typinje apHaiisl UK mMenzip Tepesenepnin
apacblHa opHaJIacThIpeUTYsl MyMKiH. MK coyieci ynri kabaTel apKblIbl ©TKEH Ke3]1e 3€pPTTENETIH
3aTTBIH MOJIEKyJanapbl Oenrim Oip >kuimikrepai xkyraapl. Kamran coyrne JaeTekTopra Tycimd,
ANIEKTPJIIK CUTHAJFa aiHajazapl. Onmey anabiHaa GOHABIK CHEeKTp Tipkenenl. DOHIBIK CIEKTP
acIanThlH, ONTHKAJIBIK >KOJIbIH >KOHE KOpIIaraH OPTaHBIH OCEpiH ecemke ajlyFa MYMKIHJIK
Oepei.

Conan KeifiH CyCNEH3MSHBIH CIEKTpl eimieHeal. KoMnbploTep anblHFaH CHUTHAIAApbl ©HJET,
CIIEKTP/I1 TOJKBIH CaHbIHA TAyeNl Typae kepcereni. MK cnekTpiepinae KejeHeH OChTe 9/IETTe
TOJIKBIH CaHbI V, aJI TIK OChTE OTKI3TIIITIK HEMECE KYTHUTY KOPCETiIeIi.
TONKBIH CaHbI TOJKBIH Y3BIHABIFBIHA KEPi MamMa OOJIBIT Ta0bLIA b
v=1/\

Erep A cantumeTrpmen Oepisice, V emrem Oipiri cM ' GoJasl.

7. CycneH3usi cieKTpiHe dcep ereTiH axkropJap
Cycnensusnbig UK cniexktpiHiH canacbiHa OipHelie (GakTop acep eTei.

Bipinmi ¢akrop - GemmexTepAin einmeMi. bemmekrep HeFypiabIM ipi Ooiica, CoyJeHIH
HIANTBIPAYBI COFYPIIBIM JKOFaphl 00JTybl MYMKIiH.

Exinmi ¢aktop - yiariHiH KOHIEHTpauuschl. KaTTel 3aT MeIIEpiHIH apTybl KYTHUTY
MHTEHCUBTUIITIHIH JKOFapbulayblHa oKenelil. bipak TbIM KoFapbl KOHLEHTpALUs CIEKTP
KOJIAKTApBIHBIH KaHBIFybIHA ce0en 00ybl MyMKIiH.



Yuriami ¢akTop - CyCHeH3UsHbIH Oipkenkiniri. Erep karTel OeimekTep CYWBIKTBHIKTA
OipKeJKi Tapanmaca, 9pTYpJii eJeyaepae SPTYpIi CIEKTP aJbIHYbl MyMKiH.
Teprinmi ¢akTop - OeNmeKTepiH TYHYbl. YaKbIT OTKCH CalblH KATThl O6JIIeKTep
TeMeHTe meryi MyMKiH. COHIBIKTAaH CyCIIEH3USHBI OJIIICY aJlJIbIH/a KaiiTa apalacThIpy KaKeT.
becinmrn dakTop - ynri KabaThIHBIH KAIBIHABIFEL. KabaT KajabIHIaFaH CalibIH COYJICHIH YIIT1
ApKBUIbI OTETIH JKOJIbI apTaJIbl )KOHE JKYTHUTY KYIICHesi.
AnTeHIIBL (GaKTOp - Ba3eIMH MaWbIHBIH ©31HIH crnekTpi. by dakrop cmekTpai
UHTEpIpeTanusiay Ke3iHae epeKiie ecKepiieai.
8. Bazesiun maiibinbIH 03iHaik UK cniekTpin eckepy
Bazenun wMaiibl KeMIpCYTEKTEpACH KypaJFaHAbIKTaH, OHBIH KypambiHaarslr C—-H
Gaitmansictapel UK coynecin Oenrini 6ip alimaktapaa xkyTaabl. COHIBIKTaH 3€PTTENCTIH KATThI
3aTTBIH CYCHEH3MSCHIH OJIIIETeH/IC aJIbIHFaH CIEKTpAE €Ki Typii akmapaT Oonazabl: Oip Oemiri
3epTTEJIETIH KaTThI 3aTKa, EKIHIII 06JIiri Ba3eJnH MaiibiHa OainanbicThl. OChl cebenTi Toxipuodene
CQJIBICTBIPY CIEKTPIH aly MaHbI3Ibl. AJIBIMEH Ta3a Ba3elIMH MalbIHBIH CIIEKTP1 Tipkeneni. Kelin
3epTTENETIH 3aTThIH Ba3elMH MalbIHAAFbl CYCIIEH3USACBIHBIH CIEKTpl ajblHaAbl. Eki cnekrpai
CAJIBICTBIPY apKBUIBI BA3eNMH MaiblHa TOH JKOJIAKTAPHBI JKOHE 3€pPTTEJETIH 3aTThIH KOCBHIMIIA
CHEKTPIIIK epeKIIeNKTepiH axbIparyra Oonaasl. by Tocin acipece onci3 KYThUTY KOJIAKTapbIH
Tayngay Ke3iHJe MaHbI3/IbL.
9. CniekTpai eHjey KoHe Tajaay
Onmenredn cnekTpAi OipeH TYCIHIIpY OpKallaH MYMKiH eMec. AJIBIMEH CIEeKTPAiH
carnacelH Oaranay KaxeT. CHeKTpAiH 0a3ajblK ChI3bIFBI, 11y ACHI€HI, KYThUIY OJAKTapbIHBIH
HilIiHI KOHE OJIApJBIH WHTEHCUBTUIIr KapacThIpbulaAbl. Erep cHekTpae KyIITi IIambipay
Oaiikanca, Oa3alblK CBI3bIK KUCAMbII HEMece TOJIKBIHABI TYyple e3repyl MyMKiH. MyHpaai
JKaFai1a MaTeMaTHKAJIBIK TY3€Ty 9ICTEpPiH KOIIaHyFa 00mabl.
3epTTeNneTiH 3aTThlH CHEKTPIIK JKOJAKTapbl OJapAblH TOJKbIH CaHbl OOMBIHIIA
aHBIKTANAJBl. Op JKOJIAK Oenrini 0ip XUMUSUTBIK OaiIaHBICTBIH CO3BLTY HEMece Je(OpMAanUsIIbIK
TepOeniciMer OaitnanpicThl 601ybl MyMmKiH. Mpicansl, O—H, C-H, C=0, C-O xone Oacka
OaiianbpicTapIbIH TepOeicTEP] SPTYPIIL CIIEKTPIIIK aiimMakTapa Oaikanaasl. CekTp/l TYCIHIAIPY
Ke3iH/J€ KOJAKThIH TEK OpHAJaCyblH €MeC, OHBIH MHTEHCUBTLIITIH, MIilIiHIH XoHEe Oacka
YKOJJAKTAPMEH apaKaThIHACKIH J1a €CKEPYy KaXKeT.
10. Cycnen3ust 91iCiHIH AP THIKIIBLIBIKTAPbI
CycneH3us 9IICIHIH HETI3rl apTHIKIIBUIBIKTAPbIHBIH Oipl - KaTThl YATUIEpIl epiTheit
3epTTey MyMKiHairi. Kenrteren OeflopraHuKabIK jKoHE OpraHMKaJIbIK KAaTThl 3aTTap Oenrim Oip
epiTkimrepae epimMeiial. MyHnail xaraaiina onapasl ycakTan, AUCIIEPCUSIIBIK OpPTaa CyCIEeH3Us
peTiHe 3epTTey BIHFaiiabl. EKIHII apTHIKIIBUIBIFBI - YATIHI JalbIHAAY CaJbICTBIPMAlbl TYpAeE
KapanaiibIM. ApHailbl XUMUSJIBIK peakuusjgap HeMece KypJesll CHHTe3 KakeT emec. Y IIIHIII
apTHIKIIBUIBIFBl - KaTThl 3aTThIH MOJIEKYJIAJbIK TepOemnicTepiHe OaiinmanbicTbl kenTereH WK
JKOJIAaKTapblH OakbulayFa MYMKIHIIK Oepesi. TepTiHII apThIKIIBUIBIFBI - a3 MeJIIEpIeri KaTThl
3aTIeH KYMBIC icTeyre 601abl.
11. Cycnen3us daiciHin kemiitikTepi
OJIICTIH HEeTi3ri KeMIIUIri - IUCIEPCUsIIBIK OpTaHbIH CIEKTpre ocep eTyi. Basenun
MaiibIHbIH ©3iHe ToH C—H »ojakrapbl 3epTTeNeTiH 3aTThIH CHEKTPIMEH KabaTTacybl MYMKIH.
ExiHIn KeMmIIunik - KaTTel OeJIIeKTepiH CoyJeHI Hmamblpatysl. byn ocipece Oemmiekrep ipi
OonraH ke3/e Oaiikanaapl. YIIHII KEMIIUTIK - CyCIIeH3USHBIH TYPaKChI3AbIFbI. beekrep yakpIT
oTe KeJe TYHybl MYMKiH. TepTiHIII KEeMIIUIIK - YJri JailblHIay KaFAalJapblHbIH eJIIeyaeH
eJieyre e3repyi. YHTaKTbIH MOJIIIEp], Ba3eIMH MalbIHBIH MOJIIIEep] )KOHE apallacThIpy Jopexect
Oipnmeit OosmMaca, CHEKTpJepIiH HHTCHCUBTINiKTepi e3repeni. COHABIKTAH CaHIBIK Tauaay
KYPTi3reH xaraaiaa yiri JailblHaay mpoleaypacklH CTaHIapTTay OTe MaHbI3IbL.
12. Cycnen3us anicinin ATR ogiciMeH caJIbICTBIPBLIYBI
Karrel ynrimepai 3eprreynme cycmeHs3ust ofmicine Oamama petiaae ATR omici xwui
KOJIJaHbUIAIbI.



CycneH3us oficiHIe KaTThl 3aT Ba3eIMH MaWbIHAA AMCIEPCUSIIAHAIBl KOHE alblHFaH KOcma
apkbutbl UK coyneci etkizineni. ATR omicinae kartel yiri apHaiibl ATR KpucTanbIHbIH OeTiHe
TiKeneW >kaHacTeIpbutanbl. MK coymeci kpucTamn imiiHAE TOJBIK iIIKI IIaFbUTyFa VIIbIpAI,
ABAHECHEHTTIK OpIC apKbUIbl YiITriMeH opekerTecei. CycneH3us oiciHe YATiHI YHTAKTay KoHE
Ba3eJIMH MalbIMEH apanactelpy Kaker. ATR omicinae mMyHnai paiibiHIay ornepanusiiapbl Kell
JKar/1aiia KakeT eMec.

Anariga 6enrini Oip Marepuanaap YUIiH I9CTYPJIi CYCIIeH3Us 9JIici ol e THIMIII O0Tybl MYMKIH.
OJICTI TaHAay 3ePTTEIETIH YITiHIH KACHETTEPIiHE )KOHE IKCIIEPUMEHTTIH MaKCaThIHA OailIaHbICTHI
Kyprizineni.

13. IIpakTHKAIBIK 6J1Iey TIPTIOI

Cycniensus typinzeri yiarinin UK cnektpin emmeyai 6ipHemnie ke3eHre Oemyre 00saabl.
Bipinmi ke3eHie 3epTTeneTiH KaTThl 3aT JaibIHAaIa bl )KoHe Oerae KocnanapiaH Ta3apThlla/ibl.
Exinnn ke3eHae yari Kemjie ycak YHTaKKa JAeiiH Maiigananaasl. YIIiHIN Ke3eHIe YHTAKThIH a3
MeJIIIepi Ba3elnH MalbIMEH apajacThIpbliaibl. TOPTIHINI Ke3eH/ e albIHFaH CyCIIeH3Us OipKemKi
macra Topi3ni OonFaHFa JeHiH MYKHSAT apajlacThIpbliaabl. beciHmmi ke3eHIe Taza Bas3eluH
MaibIHBIH ~CaJBICTBIPY CIEKTpi ©JmeHeni. AJTBHIHIIBI Ke3eHJAE 3€PTTENIETIH CYCIEeH3Hs
criekTpomeTpre opHanacTeipbutaabl. JKetinmi kezenne MK crekTpi tipkenesni. CeriziHim Ke3eH e
QJIBIHFAH CIIEKTP/IiH canachl TEKCEPLTilN, HETi3T1 KYTBUTY JKOJIAKTaphl aHBIKTANAbI. TOFBI3BIHIIBI
KE3€HIe Ba3eJIMH MalbIHbIH CIIEKTPIMEH CANBICTBIPY JKYPri3iIill, 3epTTENETIH 3aTKa TOH JKOIaKTap
axplpaTbutagpl. OHBIHIIBI KE3€HJAE AaHBIKTAIFAH CIEKTPJIK  JKOJAKTap  MOJICKYJIAJBIK
TepOecTepMeH OaliIaHbICTHIPHLIA/IbI.

14. Cycnensus diiciHiH NPAKTHKAJIBIK MAHBI3bI

Cycnensus anici UK cieKTpocKOnUsCHIHBIH 1aMy TapUXbIHIA KaTThI 3aTTapAbl 3ePTTEYIiH
MaHBI3IbI TOCUTAEpiHiH Oipi O6ommbl. On ocipece YHTAK TOpi3/i MaTepHaIAAPAbIH MOJICKYIATBIK
KYpPBbUIBIMBIH ~ 3€pTTE€yA€ KONIJaHbLIaAbl. byn omicTiH KeMmeriMeH 3aT  KypaMbIHJIarbl
(YHKIMOHANABIK TONTApAbl AHBIKTAyFa, OPTYPAl KOCBUIBICTAPABI  CANBICTBIPyFa JKOHE
MaTepuaIblH XUMUSIIBIK KYPBUIBIMBIHAAFBI ©3repicTep i OaKpliayFa 00mabl.

3epTTeNneTiH 3aTThIH CIEKTPIH OENTull  KOCBUIBICTBIH AaHBIKTaMajblK CHEKTPIMEH
CaJIBICTBIPY apKbUIbI OHBIH KYPaMbIHJIaFbl (PYHKIIMOHAIIJBIK TONTAp TYpajibl KOPHITHIHIBI JKacayFa
6omanpl. Ka3ipri acnanThlK TEXHUKA JaMblFaHBIMEH, CYCIIEH3Us JailblHAay SHICIHIH TEOPHSUIBIK
MKOHE MPAKTHKAIBIK MaHbI3bI CaKTaJbIl OThIp. Ocipece UK crieKTpoCKONMsCHIHBIH KIAaCCUKAIIBIK
YJIT1 JalibIHAAY TOCUIAEPIH TYCIHY CTYACHTTEP YIIIH MaHbI3/bl.

KopsbITbIHABI

Cycnensus typiazeri yaruiepaid UK cniekTprepin eniey - KaTThl 3aTTap bl THOPAKBI3BLIT
CHEKTPOCKOIUS apKbUIbI 3€PTTEYIIH JOCTYPIl o/icTepiHiH Oipi. by oicTe 3epTTeneTiH KaTThl 3aT
aJIBIMEH Maijla yHTakKKa JediH ycaktanansl. ComaH KeWiH OJ1 Ba3eduH MalbIHAa OipKenKi
JMCTIEPCUSATIAHbIN, CyCHeH3Ms Ty3uleal. JlaliblH Kocma CHEeKTpOMETpJIE OJILICHII, 3epTTeeTiH
3arThiH UK XyTBUTY JKOJAKTaphl aHBIKTAIAIBI.

OJICTIH HOTHXKECiHEe OeJIIeKTepAiH ©JleMi, CYCHEeH3Usl KOHIIEHTPALUsCHl, YJTiHIH
O1pKeIKUIIri, OONIIeKTEP/IIH TYHYBI, COYJICHIH HIAIIBIpaybl KOHE Ba3eJIMH MaWbIHBIH ©31HJIK
crnekTpi acep eteni. COHIBIKTaH canalibl eJIlley YIIiH YATiHI JaibIHIay MPOLEaYypachiH TYPaKThI
cakTay, Ta3a Ba3eJIMH MalbIHBIH CIIEKTPIH €CKepy KOHE CYCIIEH3USHBI OJIIIeY alJbIHaa O1pKeNKl
Kyiire kentipy KaxkeT.CycneH3us ofici KaTThl YJATUIEPAIH XUMHSUIBIK KYPBUIBIMBIH 3€pTTEyTe
MYMKIiHZIK Oepei )koHe VK criekTpockonusaChIHbIH KJIACCUKANBIK YT TalbIHIAY 9/1ICTEpiHIH Oipl
0oJ16II TaOBLUTAE.

bakebl1ay cypakrapbl

Cycnensus aereHimis He?

KatTsl yarizepai cycreH3us TYpiHae JailbIHAayAbIH MaKcaThl KaH1ai?
3epTTeneTiH KaTThl 3aTThl HE YIU1H YHTAKTal 1617

Bazenun MaiibIHBIH CyCIIEH3US TalibIHAAYAaFbl KbI3METI KaHaan?
Henikren cycnensus 6ipkenki 601ysl Kepek?

asrwONE



Bazenun maiibiabiH 031011k VK criekTpi HenmikTeH eckepineni?

Ta3a Ba3enH MalbIHBIH CIIEKTPIH JKEKE OJIIIeY IIH MaKcaThl KaHai?
CyCIeH3HsHbIH KOHIICHTPAIUSCHI CIIEKTPre Kaai acep eremi?
KarTel OemnmmekTep/IiH omieMi CIIeKTp carnachliHa Kayaid ocep etei?

. CoyIeHiH mambipaybl CyClIeH3Hsl CIIEKTPiHe KaHal e3repicTep TyIbIPybl MYMKIH?
. OTKi3rimTik K03 dunuenTti kanaa hopmMmyaaMeH aHBIKTAIAIbI?

. UK cieKTpOoCKOMHUSACHIHIa ONTUKAIIBIK THIFBI3IBIK KaJlaid ecenTesne/mi?

. CycnieH3usarsl KaTThl OOJIIIEKTEP/IiH TYHYBI OJIIICY HOTHKECIHE Kalail acep erei?
. CycrieH3ust 9fIiCIHIH HETi3T1 apTHIKIIBUIBIKTaphl KaH1ai?

. CycrieH3ust o/1iciHiH HET13T1 KeMIIUTIKTepi KaHaai?

. Cycniensus oxici MeH ATR oficiHiH ailbIpMaIibUIbIFbI Hee?

. Cycrnien3us nailbIHay Ke3iHe Ba3eIMH MaibIHBIH MOJIIEepiH Here OaKpliay Kaxer?
. CycrieH3us CIeKTpiH Tajaay Ke3iHje Kanaai ¢akropiap eckepinesi?

. Cycrnien3us ontici Kanaan KaTThl YITUIep/i 3epTTeyre bIHFaIbI?

. Cycniensus typingeri yarutepaig UK cnektpin enmeyaid Heri3ri Ke3eHIepiH TyCIHIIpiHi3.



