Hopic Nell
Kakpin UK nnanazonsinaarel cnekrpockonus. ZKakpin UK quanazoHbIHAaFbI
cnexkTpometp. ZKakbiH UK cnneKTpocKkonusiChIHbIH NPAKTHKAJIBIK KOJAAHBLIYbI

NHppakp3pu1l  coylieneHy AJIEKTPOMArHUTTIK CIEKTPAIH KOPIHETIH JKapblK IeH
MUKPOTOJIKBIH/IBI COYJICNIEHY IIH apachIHIaFbI 06MiTiH KaMTuabl. NH(PaKBI3bLUT aiiMaKThIH TOJIKBIH
y3bIiHAbIFEl  mmamMamed 0,78 MiM-geH 1000 MiMm-Te neliH  co3buiaabl. CHeKTpocKomusiaa
uH(PaKBI3BUT aiiMak OipHemie Oeiikke OeiHim KapacTepbutaabl. OnapAblH IMIiHIAE >KAKbIH
nH(]pakKp3pLUT aiiMak, oaeTTe, mamameH 0,78—2,5 MKM apasibIFblH KaMTHIbl. byJ1 alilMaK TOJKBIH
canbl OoiiprHma mamamer 12800—4000 cm ' muana3oHbIHA COWKEC Kelei.

Kaxpin MK nuana3oHBIHBIH €peKIIeNiri OHBIH MOJIEKYJIaJIapJblH HETi3ri TepoenmMerni
KHUUTIKTEpIHEH Tepi coi TepoemicTepaiH 00epToHAaphl MEH KOMOMHALMSJIBIK >KOJAKTapbIHA
OailmaHbICTHI CHIEKTPJIiK akmapat Oepyinme. ConaplkTan xakbiH UK criekTpiepinge opra koHe
abic MH(PaAKBI3BUT CIEKTPOCKONHMSAFA KaparaHla KOJAKTap KEHIpeK jkoHe Oip-OipiMeH xui
Kabarracazsbl.

Moutekynanarsl aTOMIAPIbIH KO3FaIbIChl OHBIH TepOeIMeli kKoHe alHaIMallbl SHEePTUSICHIHBIH
e3repyiMeH OaiinaHbICThl. MoJeKyia AJIEKTPOMArHUTTIK COYJIEHI JKYTKaHIa OHBIH SHEPTrHsCHI
JKOFapBIPaK KBAaHTTBIK KYWTre aybicansl. Erep »KYThUTaThIH (POTOHHBIH SHEPTUSACH MOJICKYJIaHBIH
Oenrini Olp PHEPreTUKANBIK JIEHTCHIEpiHIH alblpMachlHAa COMKEC Kelce, CIEKTPAE KYThLTY
JKOJIarbl OalKamabl.
@DOTOH PHEPTHUACHI
E =hv = hc/A

epHeriMeH aHbIKTanaabl. MyHnaa h — [lnank TypakThICHl, V — COyJeNeHy KHULTIr, ¢ — )KapBIKTHIH
BaKyyM/JIaFbl JKbUTIAMJIBIFBI, A — TOJKBIH Y3bIHBIFbI. TOJKBIH Y3bIH/IBIFbI KbICKAPFaH CAbIH (HOTOH
sHeprusicel aptajsl. JKakeiH UK coynenenyiHiH SHeprusicbl MOJIEKYJIaJap/IbIH HEri3ri Tepoenmentt
JCHTeUJICPiH TOJBIK KO3BIPYFa KETKUTIKTI O0JIMaUTHIHIBIKTaH, OYJ1 aiiMaKTa HETi31HEeH >KOFaphl
TepOenMeni  JieHreinepre OailIaHBICTBI  OOEPTOHAApP KoHE OipHeme TepOemic TYpiHiH
KOCBIH/IBICBIHAH Taiia 00JaThIH KOMOMHAIIHMSUIBIK JKOTaKTap OaKbLIaHAbI.

2. YKakpia MK crieKTpOCKOIUSCHIHBIH (PU3UKAIBIK HETi3/1epi

Kakpia K crieKTpoCKOMUSCH 3aTThIH JKaKbIH HHGPAKBI3BLI COyIENEHY/ Tl KYTYbIH 3epTTEeyre
Heri37eNred. 3epTTeNeTiH YIrire Oenrili MHTEHCUBTUIIKTET1 coyje Tycipiieai. YJri apKbUIbl
©TKEHHEH KeWiH CoyJieJeHy MHTEHCUBTLIITIHIH e3repyi Tipkeneai. 3aTThIH CoyJIeHl KYTy KaliieTi
OHBIH XWMHSUIBIK KYpaMblHAa, MOJCKYJAIBIK KYPBUIBIMBIHA KOHE KOHIICHTPAIMSICHIHA
OaiinanpicThl. CIEKTpAl cunarTay Ke3iHae 0acTamkbl coylieleHy MHTEHCUBTLNIN lo %oHe yiriieH
OTKEH CoyJIeJIeHy MHTEHCUBTLIITI | cabICThIPBLIAIBI.

OTKI3rmTiK
T =1/
ApKBUIBI aHBIKTANAbI. AJT ONTHKAIBIK THIFBI3ABIK HEMECE KYTHUTY IIIaMachl
A= —long

TYpiH/I€ ©pHEKTENe 1.

byn Ttoyenninmik 3aTThIH O€Nriyii KOMIIOHEHTTEPIHIH KOHLEHTPALMACHIH aHBIKTayda
MaHbI3bl. Erep 6enrini 6ip 3aTThIH KOHLEHTPAIMACH! apTca, OHBIH COMKeC CIEKTpIIiK aiMakKTa
COYJICHI JKYTYHI 1a ©3repei. JKyThuTy IbIH KOHIICHTpausIMeH OaliIaHbICBHIH CaHBIK TYpIe byrep—
Jlam6epT—bep 3aHpIMeH cunarrayra 0onaabl:

A = glc.
MyHJa € — GepiIreH TOJIKBIH Y3bIH/IBIFbIHAFbl MOJISIPIIBIK JKYTY KO3 GUIMEHTI, | — cayneHiy yiri
IITIHJETT OMTHKAIBIK KOJ Y3bIHABIFBI, C — 3€PTTENIETIH KOMIOHEHTTIH KOHIIEHTPAIUsACHL. Amaiiia
xaxplH MK crekTpocKonuschIHAa CIEKTPIACPAIH KYpAeniIirine 6aiaanbICTbl Oip FaHa CIIEKTPIIIK
’KoJ1aK OOMBIHIIIA KOHIIEHTPAIUsHBI TIKeJIeH aHbIKTay dpAaiibIM MYMKIH eMec. bipHere ;konaKkTbIH
KabaTTacybl HOTHIKECIH/IE QJIbIHFaH CIEKTP MAaTeMaTUKAJBIK XOHE CTAaTHCTUKAJBIK OIicTep
ApKBUTBI OHJIETIE]I].
3. Kaxkea UK criektpriepiHiH KaabllTaCybl



MonekynanapaplH TepOenMelni DSHeprusi JeHreinepi KBaHTTaiFaH. Eki  aTombl

MOJICKYJIaHbIH KapanaibIM rapMOHUSIIBIK OCHMIIISITOP MOJIEINI YILIiH 3HEPrHs JeHreiiepi
E,=hv(v +1/2)
TYpiHze ka3putagsl. MyHnarel v =0, 1, 2, ... — TepOenMeni KBaHTTHIK CaH.

Nnean rapMOHUSIIBIK OCHMJUIATOP YIMIH HEri3ri TaHmay epexkeci Av = £1 Oonaasl. by
XKargaiaa Herisri tepOenMeni aywicynap KeOiHece opTa MHQPAKBI3BUI aiiMakTa OalKasiajbl.
HakTbl Monekymnanap uaean rapMOHMSUIBIK OCUMIIIATOP O0Jbin TabbuiMaiiasl. Tepoernic ke3inmue
MOJIEKyJIaapaliblK )KOHE aTOMAaPAJIbIK MOTSHIUANIBIK SHEPTUSHBIH aHTAPMOHHSIIBIFBI €CKEpPiIe.
Connpiktan Av = £2, £3 oHE OJjaH >KOFaphbl aybICyJapJblH BIKTUMAJJIBIFBI IMaiia OoJaabl.
OceiHgalt aysicynap 00epTOHIAp JIeM aTallajlbl XKoHE oiapbiH Oip Oeuriri sxakeiH MK alimarbiama
Oalikaiabl.

CoHBIMEH KaTap OpTYpii TepOemicTepAiH JHEPTrHsuiapbl KOCHUIBIN, KOMOWHAIUSIIBIK
JKostakTap Ty3iayl Mymkid. Meicasibl, C—H, O—H >xone N—H OaitmanpicTapbIHBIH TepOeTicTEpiHE
OailIaHBICTHI 00EPTOHIBIK JKOHE KOMOWHAIUSUTBIK JKOJIaKTap *akbiH MK crekTpiHae MaHbI3IbI
opbiH anaabl. Ocbiran OainaHbIcThl *akblH MK crexTpi 3aTThIH XUMHUSIIBIK OaiiyiaHbICTapbI
TypaJibl aKIapaTieH Katap OHbIH Kbl MOJIEKYJIAIBIK KYpaMbl )KOHIHJE JIe MJTiMeT Oepeti.

Kaxpia UK criekTpiiepiHiH epeKmemKTepiHiy 0ipi — CIIEKTPJIIiK JKOJIAKTapIbIH KEH JKOHE
0ip-Oipimen kabarrackan 6omysl. Opra UK cnexTpockomnusiceinaa 6enriii 6ip (GyHKIMOHATIBIK
TOTMKA COMKeC KeJETiH YKOIAaKTap bl )KeKe aXbIpaTy CaJbICTRIPMAbI TYpJe *KEeHIT 00ca, KaKbIH
UK aiimarbiHza criekTpi Tycinaipy kypaenipek. Conapikrad xaksiH MK cnexTpockonusiceinaa
KanuopIey MoJeNbiepl MEH MaTeMaTHKAIBIK OHJIEY SIiCTepl KeHIHEeH Koanbuiaabl. CekTpaeH
QIBIHFAH MOJIIMETTEp CTATHUCTUKAJBIK O/ICTEp apKbUIBI OHJIEINII, 3epTTENETiH YIATIHIH KYpambl
HeMece Oenriii O1p KacueTi aHbIKTaJIaIbl.

4. YKaxpa UK cnexTpoMeTpiHiH KYpbUIBICHI

Kakprin UK criekTpoMeTpi coyiie Ko3iHEeH, ONTUKAIIBIK JKYie/IeH, YT OpHAIaCThIPbLIATHIH
0OIKTeH, MOHOXpOMATop Hemece HHTEepPPEepOMETpICH, ACTEKTOPAAaH KOHE CHTHAIIBI OHICY
JKYHECIHEeH TYpabl.

Coyne xe3i

XKakpin UMK coexkTpoMmeTpiHIe TYpakTbhl »OHE KEH CHEKTpIIK JHana3oHjia coyJje
mibiFapaTelH ko3 KaxkeT. JKakpiH MK aiimarpiHna Boib(dpam Hemece BOJIb(PpaM-TaJoreHAIK
mraMap Kui maiinananpuiagel. MyHaail coyne kesnepi xkakbiH MK nuama3zoHblHAA KETKIUTIKTI
WHTEHCHUBTI CoyJie Oepe aaibl.

Onrukanslk xyiie

OnTukanblK KYMEHIH MIHIETI COyJIeHI KaJbIITaCThIPY, OHBI YiTrire OarbITTay KOHE
YJITiZIeH IIBIKKAH COYJIeH1 IeTeKTOpFa skeTKi3y Oounbin Tadbpuaabl. JKakein UK aliMarbiHIa MIBIHBL
MaTepUalIapblHbIH MeJIIPJIri IIEeKTeyll OONFaHIBIKTaH, apHaWbl ONTHKAJIBIK MaTepuaiiap
KosgaHbutagpl. KBaprp koHe Oacka J1a COHKeC ONTHUKAIBIK MaTepHajjap CHEKTPOMETPIiH
KOHCTPYKIIUSIChIHA OaHTaHBICTHI TaHJAJIAIbI.

TonKbIH Y3BIHABIFBIH TaHAY KYleci

CrexTpoMeTp/IiH KOHCTPYKIMSChIHA OailJIaHBICTBI TOJIKBIH Y3BIHJABIFBIH TaHJAAY YIIH
JHUCTIEPCUSIIBIK MOHOXpoMmaTop Hemece Dypbe TypleHAIpYyiHE HETI3JeNreH HHTeppepoMeTp
KOJITAHBUTYBl MYMKiH.[lHCTIEpCHSUTBIK KYHene mnpu3Maiap Hemece AU(PaKIUsuIbIK TopIap
apKBUIBI OPTYPJL TOJKBIH Y3BIHIBIKTAPBl KEHICTIKTE aXbIpaTbuiafgel. Al Dypbe TYpAeHIIpYIi
CIIEKTpOMETp/ie HHTEpPEepoOMEeTp COyJIeHIH HHTEP(PEPEHIMUIBIK CUTHAIBIH KaJbIITACTHIPAIbI,
KEWiH aJbIHFaH CUTHAJ MATEeMAaTUKAIIBIK TYPJICHIIPY apKbUIbl CIIEKTPTe alfHAIABIPHLIA B,
YriMeH spekeTTecy

XKaxpia UK criekTpoCKONUsCHIHBIH MaHbI3/bl €PEKILEINITri — YITiHI SpTYpil FeOMETPHSUIBIK
TOCUIIEPMEH 3epTTeyre MYMKIHIIK Oonybl. CyHMBIK YATUIEp KIOBETa apKbLIbl, KaTThl YITiiIep
TiKeNlel HeMece apHalbl YCTaFrbllITap AapKbUIBI, all YHTAK J>KOHE TYHIPUIIKTI Marepuaigap
TG Gy3UATIBIK AFbUTY 9IICIMEH 3epTTenyl MyMKiH. COHBIMEH KaTap CayJIeHIH YJT1 apKbUIbl 6Tyl
HeMece YJTiJIeH Iarbulybl Tipkenedi. TaHaaiaraH o/lic 3epTTeNeTiH 3aTThIH (PU3MKAJIBIK KYHiHe
YKOHE KaXKETTI aHAJMTHKAJIBIK aKIapaTka OaliIaHbICThI aHBIKTAIATBI.



HerexTop

JleTeKTOpABIH HETi3ri MIHJETI ONTHKAIBIK COYJICHI JJIEKTPIIK CHUTHAIFA TYPJICHIIPY.
Kakpin MK nguanazonbiHga KpeMHHM, KopracklH cynbduai (PbS), uHmuii-rammmii-apceHu
(InGaAs) cHAKTBI JeTEeKTOpiap CHEKTPAIH HAKThl JUana30HbIHA OalIaHBICTBI KOJIJAHBLTYHI
MYMKiH. JleTekTopaaH allbIHFaH oJICI3 SJEKTPJIIK CHUTHAd KYIICHTLIIN, aHaJIOTTHIK-CAH]IbIK
TYPJCHIIPrill apKbUIbl HUQPPIABIK MoliMeTKe aiHananpl. OJaH KeWiH KOMITBIOTEPIIK JKyiie
CIIEKTP/I1 OHACH 11 )KOHE KOKETTI aHAIMTUKAIBIK ITapaMeTP/Ii €CeITeHIi.

5. XKaxpa UK ciekTpoMeTpiHiH KYMBIC iCTEY TPUHIHUII

CHeKkTpoMeTp/IiH KYMBICBIH OipHEIIe HETi3Ti Ke3eHre Oenyre O6omaapl. bipiHmn ke3eHje
coyJe Ke3i keH criekTpdi xakbiH UK coynenenyni mbirapaasl. EKiHII Ke3eHAe ONTUKATIBIK XKYyhe
COYJICHI KaJBINITACTHIPHIT, OHBI 3€PTTENICTIH YATIre OarbITTaiaAbl. YIIIHIIN KE3€HJE COyJie YJITi
apKbUIbI ©TEl HeMece YTl OeTiHeH marbuiaabl. OChl Ke31e MOJeKyJanap coyieHiH Oenrini Oip
TOJIKbIH Y3BIHJABIKTapblH JKYTajbl. YJTJAEH IIBIKKAH CcoyJe AeTeKkropra Tycenl. Jlerekrop
CoyJIeJieHy MHTCHCUBTUIITIH 3JIEKTPIIK CUTHAIFA TypiieHaipeni. KommnbroTep ajiblHFaH CUTHAIIbI
OH/ICII, TOJKbIH Y3bIH/IbIFbIHA HEMECE TOJIKbIH CaHbIHA OalIaHbICThI CIEKTP KYpabl.

CrieKkTp/iH KeJICHEeH OCiH/Ie Ko0iHeCe TONKBIH Y3bIHIBIFBI A HEMECE TOJIKBIH CaHbI V KOPCETLIS .
TONKBIH CaHbI TOJKBIH Y3bIHABIFbIHA KEpP1 1aMa O0JIbII TaObLIAIbL:
v=1/\

TonkbIH canbl kebiHece cM ' Oipirimen Oepinesi. CoekTp/aiH TiK OCIH/IE KYThLTY, IAFbLTY HEMece
OTKI3TIITIK mamackl kepcetiieni. Kasipri acanrtapa anslHFaH CIIEKTPJIEPAl aBTOMATTHI TYpJIe
eneyre 0onaabl. CoekTp/i Terictey, 6a3aiblK ChI3bIKTHI TY3€TY, HOpMasay *KoHE MaTeMaTUKAJIbIK
TYPJICHAIPY CHSKTHI IpPOLEAypajap aHATUTUKAIBIK HOTHIKEIEPAIH TYPAKTBUIBIFBIH apTTHIPyFa
MYMKIHJIIK Oepe/i.

6. XKaxpa MK ciekTpockonusiChIHIA YATIHI 3€pTTEY 9/icTepi

Kakpir MK crnekTpocKonmusachIHAA YITiHIH (U3UKAIBIK KyHiHe OaiaHbICTBI OipHEIe
OJIIICY TICUTI KOJJAHBLUIAABI. OTKI3Y OICIHIC COyJe YT apKbUIBI OTE/l KOHE YJITIHIH Oenrii
TOJIKbIH Y3bIHJIBIKTApPBIHAAFbl KYThUIYbl aHbIKTaJNaAbl. Byn ozic cyMbIK *oHE MeJJip Hemece
JKapThlUlail MeJIAIp MaTepUaIAapAbl 3€pTTEyre KoJaibl.

Hlarputy omiciHe coyJe YIriHiH OeTiHe TYCIpilil, Kepi MaFblIFaH coyie Tipkeneni. byn
9IIIC KATThI YATUIEPI, YHTAKTap Ibl )kKoHE 0€TK1 Ka0aTThl 3€pPTTEY/Ie KeH KOJMAaHbLIAIbI.
Judy3usanbIK marbuty o/1iCiHAE KapbIK YITIHIH 1IIiHE eHil, KeNTereH peT MallblpaFraHHaH KeHiH
JNeTeKTOopFa KalTein Kenenal. byn onic aybln IIapyambUibiFbl ©HIMAEpPl, (apMaleBTHKAIbIK
YHTaKTap JKOHE  TaFaMJAbIK  Marepuaigapabl  Tangayna  Madeael.  Kakein UK
CHEKTPOCKOMUSCHIHBIH TaFbl O1p MaHbI3/Ibl apTHIKIIBUIBIFBI — OJIIIEY/I1 KeHO1p XKaFJailiapia yiridi
apHaiibl 1aiibIHjaMali-aK JKyprizyre 00JaThIHIbIFbL. Byl OHBI @HAIpICTIK OaKblIay YIIIH bIHFAHIIBI
erenl.

7. Xaxpia UK cieKTpoCKONMSICHIHBIH apTHIKIIBUIBIKTAPBI

Kaxpra UK cnekTpoCKOMUsCBIHBIH MaHBI3/Ibl apTHIKIIBUIBIKTAPBIHBIH Oipi — TangayIbiH
KbL1JIaM Kyprizinyi. Kenreren ynrinepai 6ipHelie ceKyH 1 HeMece KbICKa YaKbIT 1LIH/IE eIIeyre
Oomnanpl. EXiHII apTHIKIWIBUIBIFBI — YJTIHI JalbIHIAy HPOLEAYPACHIHBIH CAJIBICTHIPMaibl TYpJE
KapamnaiibiM Ooustysl. Keil xkarmaiimapaa yariHi epiTy, Kary HeMece XUMHSUIBIK peareHTTepMeH
OHJIey KayKeT eMec. Y IIHII apThIKIIBUIBIFbI — 0y30aiThIH HEMece a3 Oy3aThIH Tajllay MYMKIHIIT.
Byn 3eprrenerin MaTepuanapl KeiiH 6acka MakcaTTa nmaiananyra MYMKIHIIK Oepei.

ConpiMen Katap sxakblH MK omici eHaipicTik mpouectepAl y3AiKci3 OakpliayFa »KoHe
aBTOMATTaHJBIPbUIFAH JKylenepre eHrizyre bIHFalIbl. CHEeKTpOMETpAl OHMIIPICTIK JKeiire
OpHATBHII, MaTePHAIIBIH KYPAMbIH HAKThI YaKbITKA JKaKbIH PeXUMIE OaKbluIayFa 00Jaibl.

Amnaiina 6y omictin mekreyiepi ne Oap. XKakpm MK cnekrpnepinzeri skomnakrap Oip-
OlpiMeH KaTThl KaOaTTacaTbIHABIKTAH, CHEKTpAl Tikenel HHTepnperauusuiay kypaeni. Ken
XKaraaia CeHIMJII HOTHKE ajly VIIIH 3TaJOHJABIK YJTUIEp HETi3iHAe KanuOpiey MOJENiH Kypy
KaXerT.



CoHBIMEH KaTap eJIIey HOTHXKECIHE YJTIHIH TeMIlepaTypachl, bUIFAJIIbUIBIFBI, OOJIIIEK
©JIIIIEMi, THIFBI3JIBIFBI KOHE O€TiHIH KYHi ocep eTyi MyMKiH. COHIBIKTAH aHAJTUTHKAIBIK OICTi
o3ipJiereH Ke3/Ie oISy JKaFIaillapblH TYPaKTaHIbIPy MaHbI3bI.

8. YKakpia MK crieKTpOCKOIUSCHIHBIH MPAKTUKAIIBIK KOJITAHBLTYbI

KakpiH MK crnekTpocKomusiChl Ka3ipri yakbITTa KONTETreH FhUIBIMU JKOHE OHIIPICTIK
cayanapja Koaganbiiaabl. OHBIH HEri3ri ce0edi — TanaayablH KbUIIAMIBIFRI, YITIHI a3 JaiblHAAY
KKETTUIIr )KoHE KOl KOMITIOHEHTTI XYHeJep Al 3epTTey MYMKIHIITL. AyblT IIapyamiblUIbIFbIHIA
xaKkplH MK ceKTpOoCKONUACH JoH/II TaKbUIAAPAbIH, YHHBIH KOHE KEMHIH KYpaMbIH aHBIKTay/a
naiigananpiaabl. CHekTp apKbUIbl bUIFAT MeJIIEpi, aKybl3, Mail koHe 0acka KOMIIOHEHTTEp
KOHIHIE aKmapar amyra Oomazsl. MpIcanbl, acThIK ©HIMJIEpIH KaObUIIAy Ke3iHAE OJapblH
camachlH JKbU1JIaM Oaranay YIIiH CIEKTPOMETPUSUIBIK 9/11C KOJIIaHBLUTYybl MYMKIH.

Taram eHepkociOiHze €T, CYT OHIMIEPI, YH, )KapMa, KeMIC-KHJIEK jKoHe OacKa eHIMIepAiH
KypaMbIH OakbuIay YIIIH MaialaHbUIafbl. OJIC ©HIMJET1 bUIFANbIH, MalIbIH KOHE aKybI3IbIH
MeJepin Oaranayra MyMKiHAIK Oepeni. CoHbIMEH KaTap IIMKi3aT MEH JAaiblH OHIM CarachiH
eHaipic OapeichiHIa Oakbutayra Oosanel. dapmaneBTuKanblK oHaiIpicTe kakpiH UK
CHEKTPOCKOMUAICH HIMKI3aTThl COMKECTEHMAIpY, TaOJeTKalapAblH KYpaMblH Oakbuiay KOHE
OHJIIPICTIK MpoIecTepAl MOHUTOPHHITEY YIIIH KoijaHbiIaabl. CHEKTpIiK aKmapar apKbLIbl
MaTepUaIbIH OIPKENKUIIr MEeH 0TIl KOMIIOHEHTTEPIiH MeJIIepiHe 0aiIaHbICTHI TapaMeTpIiep
OarajlaHaabl.

Meaumuaa sxoHe OMOMETUIIMHANBIK 3epTTeyiepae kakpiH MK coynenenyi OMOIOTHSITBIK
WInajgapslH ONTUKAIBIK KaCUETTEepiH 3epTTey YIIiH KonmgaHblianbl. Keibip xyiienepae xakbH
WK aiimMarpIHIarel COyJIEHIH YIIMa apKbUIbl Ty epeKHIeTiKTepi (PU3MONOTHUSIBIK MPOLECTepai
3epTTeyre MyMKiHIIK Oepeni. MyHail-XUMHs KOHE XUMHUS OHEPKICIOIHIE KOMIpCYTeKTep.IiH
KYpaMblH, IIMKI3aT camachlH JKOHE TEXHOJOTHSJIBIK IpoIecTepai Oakpliay MakcaTbIHIA
CHEKTPOCKOMUSIIBIK oicTep KojaaHbuiaasl. [lomumepriep MeH MaTepuanTanyaa noJuMepiaepIin
KYpaMbIH, KOCTIAJIapIbIH OOJIYBIH JKOHE MaTepual KacHeTTEPiHIH e3repyiH Oakbuiayra OoJaibl.
DKOJNOTUSIBIK MOHUTOPUHITE Cy, TOMNBIPAK *oHE Oacka TaOWFU MaTepuaiapAblH KypaMmblH
Oaranayra xakplH MK cniekTpockonusickl KOJNJIaHBUTYbl MYMKIH. Byl o/ic kenTereH yiriiepil
KBUIAM CKPUHUHTTEH OTKI3yre MYMKIHIK Oepeni. OHIipicTiK aBTOMAaTTaHABIpyAa skakbiH MK
CHEKTPOMETPJIEPl TEXHOJIOTUSIIBIK KeJyiiepre OIpiKTIpUIiI, MIMKI3aT MeH JalblH eHIM carlachblH
Y3AiKci3 6aKpliay *KyHeciHiH KypambIHa eHrizineni. MyHai sxaraiiia CneKTpoMeTp/IeH allbIHFaH
MOJIIMETTEp aBTOMATThl Oackapy »KyleciHe Oepulil, TEXHOJOTUSJIBIK IPOLECTI perTeyre
naianaHbpUTybl MYMKIH.

9. CnexTpiiepii MaTeMaTHKAIBIK OHJICY

Kakpin UMK crnekTpocKOMmusChIHIA CIEKTPJepAiH Kypaeni Oolybl MaTeMaTHKAaJbIK
OHJIey/11H MaHbI3bIH apTThIpaabl. Ken xkarnaiina Oip cnekTpiiik aiimMakTa OipHelle KOMIOHEHTTIH
cUrHanjgapel KabarTtachin >xatajabl. COHIBIKTAH CHEKTPOCKOMUSUIBIK MOJIIMETTEpAl OHAEYyIe
KONeJIIeM/ll CTaTUCTUKAJIBIK dJicTep MHainanaHsiianbl. Onapra HErisri KOMIIOHEHTTEp Iicl,
PErpeccusuIbIK MOAETBAEP KoHE OACKa XeMOMETPHSIIBIK TOCUIEp JKaTabl.

XeMOMeTpus CIEKTPIIK MIIIMETTEp MEH 3€pTTENIETIH (PU3UKAa-XUMUSUIBIK [apameTpiep
apachIHarel OalIaHBICTBI aHBIKTayFa MYMKIHIIK Oepefi. AJNJIbBIMEH KypaMbl HeMece KacHeTl
OeNril ATATOHIBIK YITUIEPaiH criekTpiepi emmeHeai. Ockl MOTIMETTEp HETI3iHIe KalIuopiey
Mojeni >kacananel. Keifin Oenrici3 yiATiHIH CHEKTPi OCHI MOJAENbIe EHTI3LTIN, OHBIH KaXKeTTl
napameTpi ecentesneai. Muicalibl, JoH YATUIEPIHIH BUFAIIBUIBIFE OeNrisi OipHemie 3TaJloH IbIK
YJITi 3€epTTeNim, ONapAblH CHEeKTpiepi anbiHaabl. CHEKTp MEH BUIFal MeOJIIepl apachIHIarbl
CTaTHCTUKAJIBIK OaljaHbIC aHBIKTAJFaHHAH KEWIH aHa YITIHIH CHEeKTpPl 6JIIIEHIN, OHBIH
BUTFANIBUIBIFBIH OaFanayra Oonaipl.

Ocpinaiima xakplH MK cieKTpoCKOMMACH TeK ONTHKANIBIK OJIIIey SJICi FaHa €MecC, CIEKTPIIIK
MOIMETTEP Il MATEeMATUKAIIBIK OHICYAl KAMTUTHIH AaHATTUTHUKAJIBIK TEXHOJIOTHS OOJIBIT TaObLIA B
10. XKakpra MK crieKTpOCKOIUSCHIHBIH JKaJIIThI MAHBI3bI

XKakplH UMHQPAKBI3BLT CHEKTPOCKONHUS — MOJIEKyJNajJapAblH OOEpPTOHMABIK JKOHE

KOMOMHAIMSUIBIK TepOenicTepiHe OalllaHbICTBl COyJIeH! JKYTY €pEeKLIeNIKTepIH 3epTTEeHTIH



3aMaHayHd CHEKTPOCKOMUSIIBIK dic. OHBIH KOMETIMEH 3aTThIH XUMUSIJIBIK KypaMbl MEH KerOip
(bu3uKa-XUMHUSUIIBIK KaCHeTTepl Typalibl aknapar aiyra 6omazsl. JXKaxkein UK cnexTpomerpi cayne
KO3i, ONTUKAJBIK JKYHe, YJTl YCTarbllll, TOJKbIH Y3BIHIBIFBIH TaHAay Kykleci Hemece
UHTEPPEPOMETP, AETEKTOP JKOHE KOMIIBIOTEPIIIK OHICY KYHEeCIHEH TypaIbl.

OJICTIH MaHBI3Abl CPEKIICNIKTEPI — OKbUIZAM  OJIIey, YITiHI JaidbIHAAyIbIH
KapanaibIMIbUIBIFBI, KOITereH jkafjaiiga Oy30ail 3epTTey MYMKIHIITT JKOHE OHIIPICTIK
mporecTepai aBToOMaTThl Oakbutayra Oeimainiri. CoHbIMEH Oipre CHEKTPIIK >KOJaKTapAbIH
Ka0aTTacysl ’KoHE YJIT1 KACUETTEPIHIH OJIIIIey HOTHKECIHE oCep €Tyl 9ICTI KOJAaHyaa Karuopiey
MEH MaTeMaTUKaJIbIK OHIeY Il KakeT erei. Kasipri yakpiTTa xakpsiH MK criekTpockonuschr aybut
HIapyallbUIBIFBIHAA, TaFaM ©HepKociOinae, (apmaneBTHKana, XUMHS OHIIPICiHIE, MyHaii-
XUMHSAA, MaTepUaliTaHyJa, OHMOMEIMIIMHA/NA >KOHE OKOJOTHSUIBIK 3EpTTEyJep/e MaHbI3/IbI
AQHATUTHKAJIBIK KYpaJl peTiH/Ie MalijanaHbLIa bl

BakbL1ay cypakTapbl:

JKakpiH HHGPAKBI3bUT TUANIa30H e KaHIal CIIeKTPJIiK ailMaK aTaxaabl?

Kaxpa UK cieKTpoCcKONMMACHIHBIH (U3UKAIBIK HET131 KaHmaan?

Kakpin UK cnextpnepinae o0epTOHABIK XKoJaKTapAblH maiina 6oy cebedi Heme?

KoMOMHaMsUIBIK JKOJIaKTap Kaiai KajablnTacaabl?

Kakpin MK cnekrpomeTpiHiH HeEri3ri OemiKTepiH aTaHbI3 JKOHE OJIAPJbIH KbI3METIH

TYCIHIIPIHI3.

Kakpin MK cnexkTpoMeTpinie Kanaail coyie Ke3epi MeH JeTeKTopIap KOJIJaHbLIaabl?

OTKi3y JKoHE MIaFbLTY 9/IiCTEPiHIH albIPMAIIBUIBIFEI KaHIal?

Kaxpia MK crieKTpOCKONUSCHIHBIH HET13T1 apTHIKIIBIIBLIKTAPhI KAHT1ai?

Kakpin UK cnekrpnepin tycinnipy He cebenti opra MK cmekrpnepine kaparaHma

Kypaenipek?

10. Xaxpia MK crieKTpocKONMsCH aybll MapyambUIbFBl MEH TaFaM ©HEpKaciOiHae KaHaan
MakcaTTa KOJdaHbLIaabl?

11. dapmaneBTuKanbiKk oHAIpicTe )akbiH MK CcrnekTpocKOnmusCchIHBIH KaHJal KOJIJAHBLTY
OarbITTaphl 6ap?

12. ’Kakpra MK cieKTpoCKONUSACHIHA XEMOMETPHUSUTBIK SICTEP IiH MaHBI3HI KaH ai?

13. Kakpitn MK  CcHEeKTpOCKOMHUSACHIHBIH ~ OHIIPICTIK  MpolecTepiai  OakbliayJarbl
MYMKIHIKTEPIH TYCIHAIPIHI3.

14. ’Kakpria UK cnieKTpoCKONMUSCHIHBIH HETI3T1 MEeKTeynepi Kanaai?

15. Kakpin MK cnekTpockonusIChIHBIH Ka3ipri 3aMaHfbl aHATUTUKAJIBIK 3€pTTeyJiepleri
MaHBI3bIH CUITATTaHbI3.
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