Hopic Nel0
HlarsuibicThipy UK cnexkTpockonusicbl. ATR aaici. ToIbIK imIKi marpL1y 9iciHiH
npuHiumi. ATR IR cneKTpocKonusiCbIHbIH MPAKTUKAJBIK KoaanbL1ybl. UK-
CHEKTPOCKONHAIAFbI
CBIPTKBI HIAFBLIBICY.
1. llarputsicThipy UK CIEKTPOCKOMUSACHI TYpaIbl KBl TYCIHIK

WMH}pakpI3bl1 CIIEKTPOCKONUS MOJIEKYJIaJapAblH TEpOETICTIK KO3FaIbICHIH, XMUMUSIIBIK
OaillaHBICTAPBIH KOHE 3aTTap/IbIH MOJEKYJIANbIK KYPBUIBIMBIH 3€PTTEYIIH MaHbI3/Ibl 9/1iCTEPIHIH
0ipi 60mbin TabbUTaaEl. K CIEKTPOCKONMUSACHIHBIH JASCTYPII 9ICIHE 3EPTTENETIH 3aT apKbLIbI
OTKEeH WH(PaKb3BUI COyJICHIH KaHAal OeiriHiH JKYThUIFaHBI aHBIKTAIAIbl. bByi omic eTki3y
CHEKTPOCKOIUSCHI JICTI aTaiajbl.

Anaiina GapibIK 3aTTap/bl ©TKI3Y 9JICIMEH 3epTTey MYMKIiH eMec. MbIcaibl, MeTaiaap,
KaJIbIH TIOJIMMeEpIIep, KePaMUKAJIBIK MaTepuaiiap, MeJiip eMec KaTThl IeHeNep, Keioip xalObHaap
Men yHTtakrap UK coyneciH eTe a3 eTki3enl HeMmece MysjaeM oTKizOeimi. MyHaail skarmaiaa
CoyJleHIH yiari OeTiMEeH opeKeTTeCyiH 3epTTeyre HETI3JeNIreH IIaFbUIBICTRIPY —dicTepi
KOJIJIaHbLIAIbI.

HlarputeicTeipy UK criekTpockonusicbiHIa yiurire OarbITTalTFaH HH(PPAKBI3BUT COYJICHIH
niarpUTFad Oediri Tipkeneni. lllarpuiran coyneHiH MHTEHCUBTLIIT TOJKBIH Y3bIH/IBIFbIHA HEMECe
TOJIKBIH CaHbIHA OailaHbICTBI e3repedi. OChl e3repicTep apKbUIbI 3aTThIH XUMHUSIIBIK KYpaMbl
YKOHE MOJIEKYJIANBIK KYPBUIBIMBI Typajibl aKlapatr ajablHabl.

HlarputeicTRIpy omicTepiniH imiaae Kasipri UK cnexTpocKomusichiHAa epeKile MaHbI3Fa
ue omicrepain 6ipi - ATR omici. ATR araysr arbutiibia Tinmingeri Attenuated Total Reflectance
TEPMUHIHEH aJIbIHFaH, Ka3aKIIa «JJICIPETeH TOJIBIK 1IIKI MIaFbLTY» JeTl ay1apbliajIbl.

ATR onicinin Heri3ri epekieniri - UK coynecin 3epTTeneTid yATiHIH OYKUT KaJbIHBIFbI
apKBUIBI OTKI3YIIH KaxeT 0onmaysl. MK coyiteci apHaiibl ONTUKAIBIK SJIEMEHTTIH 1IIIHJE TOJBIK
1K1 [IaFbuTyFa yiielpaiel. Ochkl Ke3/e JJIeMEHTTIH OeTiHe jKaKblH aiiMakTa maiiza OonaThiH
AIIEKTPOMArHUTTIK Opic yiriMeH opekerTecei. Erep ynri Mmonekymnanapsr Oenrimi Oip KHALTIKTET]
UK coyneni )xyTca, MIAFbUIFaH COYJICHIH MHTEHCUBTLIIT e3repei.

Ocpl  mpunmun Kasipri  ®Dypbe-TypaeHaipysii  UHOQPAKBI3BII CIEKTPOMETPIIEPAE KEHIHEH
KOJIJIaHbLIAIbI.
2. UK coyneciHiH MaFbUTybl )KOHE ChIHYBI

JapbIk HeMece Ke3 KeNreH 3JeKTPOMArHuTTIK coyse Oip opTajaH eKiHIII opTara eTKEeH
Ke3/1€ OHBIH Tapajly OarbIThl ©3repyl MyYMKiH. Bysl KyObUIbIC JKapbIKThIH CHIHYBI A€M aTaiajibl. AJl
COYJIEHIH €Ki OpTaHbIH IIeKapachblHaH Kepi OarbITTa Tapalybl IIAFBLTYy KYOBUIBICHI OOJIBII
TaOBUIABI.

JKapbIKTBIH OpTajarbl TapalyblH CHUIATTAWTBIH HETI3r IamManapibslH Oipi - CBIHY
kepcerkimi. O BakyyMAarbl >KapblK KbUIIAMJIBIFBIHBIH O€plireH oprajgarbl  (ha3alblK
JKBUTAAM/IBIKKA KATHIHACBIMEH aHBIKTaa/Ibl:

n =clv.
MyHJ1a n - OpTaHbIH CBIHY KOPCETKIIIT, C - BAKYYMAAFbI KAPbIK KbUIIAMIBIFBI, V - dKaPBIKTHIH COJI
opTanarbl (Ppa3aibiK KbUIIAMIBIFEL.

Exi opraHblH IIeKapacblHIa COyJle ChIHFAH Ke3Jle TYCy OypbIIIbl MEH ChIHY OYpBIIIBI
CHemnb 3aHbpIHa OarbIHAOGL:

n: sin 01 = n2 sin 0.
MyHaarbl ni KOHE N2 - OIpIHII >KOHE EKIHIN OpTajapAblH CBIHY KepceTkimTepi, 01 - Tycy
OypbIILIbl, 02 - CHIHY OYpBIIIBL.

Erep coyne ONTHKANBIK THIFBI3BIFBI )KOFAphl OPTalaH ONTHKAIBIK THIFBI3IABIFEI TOMECH
opTara OafFbITTalica, TYCy OYpBIIIBIH apTTBIPFAH Ke3/le ChIHFaH CAYyJIEHIH OYpBIIIBI J1a ecell.
benrini 6ip Tycy OypbIlIbIHAA ChIHFAH COYJI€ €Ki OpPTaHbIH IIeKapachl OOHBIMEH Tapanaabl. by
OYPBIII KPUTUKAIIBIK OYPBITI JIEN aTaaaibl.

3. TomnbIK 11IKI MIAFbUTY KYOBUIBICHIHBIH (PU3UKAJIBIK HET131
TonpIK 11IKi MAFRUTY KYOBUIBICHI €Ki HET13T1 MIapT OpbIHAANIFaH XKaFaaiina Oaitkanasl.



Bipiami mapt OoibIHINA COyJie CBIHY KOPCETKIII KOFaphl OpTajaH ChIHY KOPCETKINII TOMEH
opTara OarbITTaIybl KEPEK:
ni > 2.
Exinmi mapT GoHbIHIIA TYCY OYPBIIIBI KPUTHKAIBIK OYPBIIITaH YIKEH O0JIybl KaXKeT.
Kputnkansik Oypsiin Oc MbIHA TEHIE€YMEH aHBIKTAIA]IbI:
sin O¢ = n2/n1.

Erep tycy Oypsiiibl 01 KpUTHKaIBIK OYphIIITaH Kimni 6ojica, caylieHiH Oip Oeiri eKiH
optara eteni. An 61 > Oc OGonran ke3ne cayiie eKiHIIi opTara TapaiMai, OipiHII OopTaFa TOJIBIK
1IIKI [IaFbUIABL.

Tonpik imki mareiry ATR omiciHiH Heri3ri pu3uKaIbIK TpUHIHII 00JIbIN TaOb1aab!. bipak
OWI Ke3/e IEKTPOMArHUTTIK Opic eKIHII OpTa >KaFblHAAa MYJIeM OolMaiabl Jen KapacThIpyFa
Oonmaiiapl. lllexkapaHblH eKIHIN JKaFblHIA a3 FaHa TEPEHIIKKE TapalaThlH epeKIle
ANIEKTPOMArHUTTIK epic naiaa 6onaasl. Ol ’BaHECIICHTTIK TOJKBIH J€T aTaajlbl.

DBaHECHEHTTIK TOJKBIHHBIH MHTEHCUBTLIITI HICKapaJaH ajbICTaFaH CAlbIH TE3 a3asibl.
Erep ocbl aliMakTa 3epTTEJeTiH YJrl OpHaiacca, OHbIH MOJEKYJAlIaphl OChI AJIEKTPOMArHUTTIK
OPICIICH OPEKETTECE ANAIbI.

4. ATR opiciHiH NpUHITUTI

ATR opmicinae WH(QPAKBI3BUI COyJIe CHIHY KOPCETKIlll >XOFaphl apHaWbl ONTHKAJBIK
aneMmeHTke eHrizineni. by anement ATR kpucTanbl Hemece iIIKi MAFbLTY 3JIEMEHTI JeT aTallajbl.
UK coyreci kpucTau inmHae Tapajibil, OHBIH iKi Oetine Oenrimi 6ip Oypseimmen tyceni. Erep
TYCY OYPBIIIBbI KPUTHKAIBIK OYPBIIITaH YIKEH 00Jica, TOBIK 1MIKI MAFbUTY OPBIH alajlbl.

Cayne kpucran imine OipHelie peT MaFbuTybl MyMKiH. OpOip MIaFbuTy Ke3iHe KPUCTAILT
OCTiHIH CBIPTHIHAA JBAaHECICHTTIK opic maimga Oomaapl. 3epTTENETIH YIri KpUCTaul OeTIMEH
TiKeJIel )KaHaChII OpHAIAacaabl. YIIri KypamMbIHAaFsl MOJIEKYJIajap 9BaHECIICHTTIK OpicTiH Oenrimi
Oip JKUUTIKTEPIH KYTKAH Ke3J/le IIaFbUIFaH COyJIeHIH MHTEHCUBTLIIr TeMenzeiai. Ocbl e3repic
JETCKTOP apKbLIBI TIPKEISI.

ATR opiciHiH KyMBIC iCTEy NPUHIIMITIH MAPTTHI Typae OblL1ail kKepceTyre 60Iaabl:

UK ke3i — unrepdepomerp — ATR kpucranbl — yiri — J1eTeKTop — KOMIbIOTEP.

Kaszipri FTIR-cnektpomerpiepne ATR KOHIbIpMAachl acHaNThIH YJT1T OpHAJIACTHIPBIIATHIH
Oemirine opHathuianel. MaTepdepomerpaen mbikkan WK coymeci ATR snementine Tycei.
YariMeH OpeKeTTeCKEHHEH KeHiH coyjie NeTeKTopra Tycell. AJbIHFaH HHTepdeporpamma
komnbtotepae Pypre Typraenaipy apkbuibl UK cnexkTpine aliHanabIpbuIabl.

5. DBaHECLEHTTIK TOJIKbIH JKOHE OHBIH YJITIMEH dpeKeTTecyi

ATR oficiH TYCIHYAIH HETr13r1 Y¥bIMAApbIHbIH O1p1 - 9BAHECLEHTTIK TOJKbIH.

TonbIK 1IKI MAFbUTy Ke31HJIE IEKTPOMArHuTTIK Opic €Ki OPTAaHbIH IIeKapachlHaa OipJieH Hejre
tycneiai. OnblH Oenruni Oip Oediri ekiHII opTara ©Te a3 TepeHIIKKe eHeni. byn epic
HBAHECLEHTTIK TOJKBIH JIeN aTajaj]ibl. DBaHECHEHTTIK TOJIKbIHHBIH MaHBI3/Ibl €PEKIIEIIr - OHbIH
MHTEHCUBTUIIT YJTIHIH 1lIIHE Kapal anbicTaraH cailblH Te3 TemeHzaeyl. Conabikran ATR omici
3aTThIH OYK1J KOJIeMiH eMec, HET131HEeH OHbIH OeTKe KaKblH OpHAJacKaH KaOaThIH 3epTTEH .

OBaHECLUEHTTIK TOJKBIHHBIH €HY TepeHIIri OipHemie QaxTopra OailnanbicTbl. OnapablH
KatapbiHa VK coyneciHiH TOJKBIH Y3bIHABIFBL, TYCY Oypbiiibl, ATR 35eMeHTiHIH ChIHY KOpCceTKilli
KOHE 3EepTTENETIH YATIHIH ChIHY KOPCETKiml >karajbl. JKammbl jkaFgaiia TOJKBIH Y3bIHIBIFBI
apTKaH CaliblH 9BAaHECLEHTTIK OpICTiH eHy Tepenuiri ne apraabl. Connsikran ATR omicinnme
OPTYPIIl CHEKTPIIIK aMaKTap YIIH 3e€pTTENIeTiIH KabaTThIH THUIMII TEpEeHIri Oipaei Oonmmaiiabl.
ATR omiciHiH KeMeTiMeH 9/IeTTe OeTKe JKaKblH MHUKPOMETPIIK Ka0aTThl 3epTTeyre O6omansl. by
OHBI XKAOBIHIAP/BI, TOJUMEPJIEPIiH OCTKI KaOaThiH, JacTaHyJapAbl >KOHE OeTKI XUMUSIIBIK
e3repicTep/Ii 3epTTeyAe OTe Maniabl eTe/Ii.

6. ATR ceKTpOCKOMUSACHIHBIH HET13T1 epeKIIeTiKTepi

ATR omiciHiH MaHBI3IbI €PEKIIETIT] - YITIHI JalbIHIayAbIH KapanalbIMIbUIbIFbL. KomiMri
oTki3y UK cnekTpockonuscbiHAa KaTThl YITUIEpAl YHTAKTall, apHaiibl TabJIeTKa JaiiblHaay HeMece
YJITiHI JKyKa Kabar TypiHae anmy KaxkeT Oomysl myMkiH. ATR omicinae kem >karmaiiga MmyHnaan
onepanusuiap opsiHganManasl. Karrel ynari ATR kpuctaiblHbIH O€TiHE OpHANIACTHIPHUIAIbL.



Cy#bIK YATIHI KpUCTaUT O€TiHe TaMbI3yFa 00maapl. AJl YHTAK TOPi3/ll MaTepual KpUCTaul OeTiHe
OPHAIACTHIPBUIBIIN, apHAIBI KBICKBIII KOMETIMEH THIFBI3 )KaHACTHIPLIA/IBI.

Yari men ATR kpucTanblHBIH apachIHIAFhI )KaKChl )KaHACY ©Te MaHbI3bl. Erep onapabiy
apacelHa aya caHbLIaybl Kajuca, 9BAaHECLEHTTIK TOJIKBIH YJTIMEH TOJIBIK dpekerTecmeni. by
CIIEKTp CalachIHBIH TOMEH/ICY1HE )KOHE KeHO1p ’KOJaKTapIbIH MHTEHCUBTUIITIHIH a3al0bIHA OKENyl
MYMKIH.

ATR »snemeHTiHIH Marepuaibl Aa MaHb3AbL. [IpakThkama anmac, repMaHWil, KPEMHHH >KOHE
MBIPBIII CEJICHU I CHSIKTBI MaTepUasiap KOJIJaHbLIa/IbI.

AnMac MeXaHWKAJBIK OEpIKTIrT »KOFaphl OOJFaHABIKTAaH KAaTThl MaTepuajgap MeEH
YHTaKTap/bl 3epTTEYTe bIHFAMIbL. | 'epMaHuiiiH ChIHY KOPCETKIII )KOFapbl OOJIFaH/IBIKTaH OeTKe
JKaKbIH Ka0aTThl 3epTTeyre MyMKiHmiK Oepenmi. Kpemuwuit Oenrimi Oip apHaiibl 3epTTeysepie
KOJIJIaHbUIaAbl. MBIPBII CEICHUII KONITEITeH OPTaHUKAJBIK YJTUIep YIIiH KOJAMIbl ONTHUKAIBIK
MaTepuai OoJIbIN TaObLIadbI.

ATR KypbUIFBIIapHI Oip peT HeMece OipHele peT TOJBIK 1IIKi MIaFbLTY JKy3ere acaThIHIai
eTim kacaliypl MyMKiH. Kem per mmarbuly Ke3iHAe coyie yiariMeH —OipHemie  per
OpEKeTTEeCETIHAIKTEH, CIIEKTPIIIK CUTHAIBI KYIIEHTYT€ MYMKIH/IIK TyaJIbl.

7. ATR UK creKTpOoCKONUSCHIHBIH PAKTUKAIBIK KOJAAHBLTYbI

ATR UK crieKTpocKOmusChl Ka3ipri Ke3ae MaTepuaniapabl, XUMHASIIBIK KOCBUTBICTAP/IbI
JKOHE SPTYPJIl TEXHOJIOTHSUIIBIK OHIMAEPAl 3epTTey/ e KeHIHEH Maii/1aaHbUIa b,

[Tomumepriepi 3epTTey

[Tomumepnep ATR omici apkpuabl skmi  3eprreiedi. Ilonmumepain  KypaMblHIAFbI
(YHKITMOHAJIBIK TOIITAP b, XUMHUSITBIK OalTaHbICTapabl )KoHE OeTKi KabaTTarsl e3repictepai MK
CHEKTpIHEH aHbIKTayFa Oonagbpl. MpIcalbl, TMOJUMEpP MaTepHalblH OacTamkbl JKOHE
naiiananyiad KeHiHTi CIIeKTpIepiH CANBICTHIPY apKbUIbI OHBIH OETIHAEC XUMISUIBIK ©3repicTep
OOJFaHbIH aHBIKTayFa O0IaIbI.

Bostynap MeH ska0bIHAApABI 3epTTEY

Metann Hemece Oacka MaTepuaiAblH O€TiHE >KarbUFaH Oosylap MEH KOpFaHBIII
)ka0bpiHapeiH ATR apKbUTbl 3epTTEyTe 001a1b1. OCipece KaObIHHBIH O0€TK1 Ka0aThIHBIH XUMHUSITBIK,
KYpaMbIH aHBIKTay Ke31HJI€ 9JICTIH O€TKe Ce3IMTaAbIFbI Maii1aibl.
dapMaleBTUKAJIBIK 3€PTTEYIIEP

ATR omici mopinik 3aTTapAblH KYPaMbIH koHE (DYHKIIMOHAJIBIK TONTAPHIH aHBIKTayJa
Konjanbuiagsl. KarTel TabiieTka HeMece YHTaK Topi3[l YJAruiepal KypAendl anjblH  aja
JaibIHIAYChI3 3€PTTEY MYMKIH/IT IPAKTUKAIBIK TYPFBIIAH ©T€ bIHFANJIBL.

Taram eHiIMZIEpIH 3epTTEY

Taram eHIMAEpIHIH KypaMbIHAarbl Maiyap, akybl3lap, KeMipcylap koHe Oacka
opranukanblk komnoHentrep MK cnektpockonust apkpuibl 3eprrenent. ATR omici myHnan
YJITUIepi JKbULAAM TalliayFa MYMKIHJIIK Oepei.

BroOTHsUTBIK MaTepraniapsl 3epTTey

AKybI31ap, TUIUATEP, KoMipcynap koHe 6acka Ouonorusiisik Monekynanap UK coyneni
optypai xuunikrepae xyraasl. Connpiktad ATR onici onapaplH KypbUIBIMABIK €peKIIETIKTePiH
3epTTey/ie KOJIJaHbLIa bl
MyHaii )koHe OpPraHHMKaJIbIK MaTepHAIIAp

MyHaii eHimMzaepi, Mailiap oHe Oacka OpraHUKalIbIK CYWBIKTHIKTap ATR KpucTalbIHBIH
OeTiHe Tikelel OpHaNACTBIPBUIBIN 3€pTTENyl MYMKIH. Byn ynrinepai Te3 caibICThIpyFa »oHE
OJIapIbIH XUMUSUIIBIK KYPaMbIHIAFbl albIPMaIIbIIBIKTApbl aHBIKTAYFa MYMKIHJIIK Oepe/ti.
betki acTanynapabl aHBIKTAY

ATR omiciHiH OeTke kakKblH Ka0aTKa Ce3IMTalJbIFbI MaTepuan OeTiHae maiga OosFaH
JacTaHylapAbl HEMece XHMMMSUIBIK ©3repicTeplll aHbIKTayFa MYMKIHIIK Oepeni. Mpicaisl,
MONIMMEPJIIH HeMece »aObIHHBIH OeTiHlIe maina OoNFaH OpraHuKalblK KaOaTThIH CHEKTPiH
OacTarnkbl MaTepuaiblH CIIEKTPIMEH CaJIBICTBIpyFa 00Jabl.

8. UK-ceKTpoCKOnmusgarbl CHIPTKbBI IIAFBLTY



ATR omicinen 6acka marbuibicThIpy MK cieKTpoCKOMUSChIHIA CHIPTKBI MIAFBLTY 9/IiCTEPl
ne xonpanbiianel. CeIpTKel marbelty kesinne MK coyneci 3epTreneTiH MaTepuUanblH CHIPTKBI
Oerine OarbITTaslafbl. MarepualiMeH OpEKETTECKEHHEH KEHiH IIarbUIFaH CoyJie JEeTEeKTOpFa
TYCe/I.

CrIpTKbI marbLTy 9fici acipece UK coyrnecin oTKI30€UTIH HEMece OTKi3y apKbLIbl 3epTTEy KUbIH
0oMaThIH KAaTThl MaTepuaygap YIIiH MaHbBI3IbBL. byn ozic MeTanmapabl, KepaMHKalaplbl,
oJIMMEPJIepal, JKyKa KaObIKIIagapabl, Oosyiapnabl, XKaObIHIApAbl >KoHEe Oacka Ja KaTThl
MaTepuaIIapablH OCTTepiH 3epTTeyAc KOMAAHBUTYbI MYMKiH. CBIPTKBI MIAFBLTY KE31HC alIbIHFAH
CUTHAJl MaTepUAIJbIH XUMHUIBIK KypaMblHa FaHa €MeC, OHBbIH ONTHKaJbIK KacHETTepiHe [e
OaiinmanpICThl. MaTepHasIblH ChIHY KOPCETKIII, XKYTy KodpPHUIreHTi, OeTiHIH Keaip-OyIbIPIbIFbI
JKOHE COYJICHIH TYCY OYPBIIIbI CIIEKTPAIH TYPiHE 9Cep eTe/Il.

9. ChIpTKBI MIAFBUTYABIH HET13T1 TYpJIepi

ChIpTKBI MIAFBUTY]IBI CUTIATTaFaHa aifHa Topi3/i koHe AU(Gy3UsIIbIK HIAFbUTy TYpJIepiH
aXbIpaTyFa Oomazpl. AWfHA TOpI3Mi IIAFBUTYy TETIC JKOHE >KbUITBIp Oerrepne Oaiikamanbl. by
JKaF/1ai1a TYCKeH coyJie Oerisi 6ip OarpITTa MIaFbUIabl. TyCy OYpHBIIIBI IaFbUTY OYPHIIIbIHA TCH
Oomnanpl.

AliHa TOpi3Al CBIPTKBI INAFbUTy MeETal OeTTepiH, KBUITHIP >KAOBIHIAPABI JKOHE >KYKa
KaOBIKIIamapasl 3epTreyae mangansl. An qudQy3usiablk MIaFblTy Keaip-Oyaplp HeMece YHTaK
Topi3zai OerTepre ToH. MyHa coyiie KeNTereH OarbITTapra Tapaiaibl.

Juddy3usiblk MarbUTyFa HETi3IenreH MaHbI3ael omictepaid Oipi - DRIFTS. by aray
Diffuse Reflectance Infrared Fourier Transform Spectroscopy nereunen anbiarad. Kazaxiina oHbI
«uGGy3UUITBIK MAFbUTY IBIH Pyphe-TYpIeHAIpYIi HHPPAKBI3bLI CIIEKTPOCKOIHSACHD) JICT aTayFa
OoJIabL.

DRIFTS omici yHTaK Topi3ai MaTepHayIapAbl, KaTalu3aTopiapbl, TOIMBIPAKTAPIHI,
KepaMuKasapbl )koHe OeTi Teric emec 0acka Marepuaniapsl 3epTrey e Koananblaaasl. ChIpTKbI
[IaFBUTY CHEKTPIH Tajnay OTKi3y CIEKTPiH TajjayFa KaparaHaa KypIedipeK OOybl MYMKiH.
Ce0e0i marbpUIFal CoyJIeHIH WHTEHCUBTLUIIT 3aTThIH JKYTY KaCHETIMEH KaTap OHbBIH ONTUKAJIBIK
KACHUETTEPIHE KoHE OETIHIH KYpPbUIBIMbIHA TOYEIII.

10. ATR >koHE CBIPTKbI IAFBUTY 9/1ICTEPIH CAIBICTHIPY

ATR >xoHe CHIpTKBI AFbLTy oficTepiHiH ekeyl ne UK coymnecin oTKi3y apKbUIbI 3epTTeY
MYMKIH €Mec HeMmece KHMbIH OoJIaThlH MaTepHajjapibl 3epTTeyre MyMKiHAik Oepeni. bipax
onapAbiH  Gu3MKaIbIK npuHIUnTepi opTypiai. ATR omicinge UK coyneci korapsl ChIHY
KOPCETKIIITI apHalbl 3JIEMEHTTIH 1LIiH/AE Tapaibll, TOJBIK 1IIKI MAFbUTyFa YIIbIpaiasl. TombIK
1K1 IIaFbUly Ke3lHJe naiifa OoJlaThIH 3BAHECLEHTTIK TOJKBIH YITIHIH OeTki KabaTbIMeH
opekeTTece/.

Coiptkbl marbuty oaicinne MK coyneci yariHiH cbIpTKbl O€TiHE TiKenell Tycedl *KoHe
MaTepuainiaH marbuiFad coyie Tipkeneni. ATR omicinae ynri men ATR kpucTanabIHBIH jKaKCh
JKaHacybl KaxkeT. AJI CBIPTKbl LIAFbULY OMICIHAE Y/l MEH ONTHUKAIBIK 3JEMEHTTIH TiKeJen
kaHacybl Tanam erinmeiini. ATR omici cyibIKTapabl, KaTThl JACHEJEepi >KOHE YHTaKTapibl
3epTTeyre oTe bIHFaisbl. ChIpTKBI IIAFbULY TEric OeTTepAl, )KaObIHIap Ibl, )KYKa KaObIKIIATapabl
KOHE MeJJIIp eMec MaTepuaiaapabl 3eprrey yurid taimai. ATR oniciHig Tarbl O6ip epexieniri -
OHBIH O€TKe >KaKbIH Kabatka ce3iMTanabiFbl. CoHmbikTaH ATR crekTpi maTepuanabiH OyKiiT
KeJIEMiH eMec, koOiHe 0eTKi KabaTThIH XUMHSUIBIK KYPaMbIH CHUITATTaIbI.

KopeITbIH B

HlarputeicTeipy UK criekTpockonmusicbl MHPPAKBI3BUT CIYJICHI OTKI3y 9IICIMEH 3epTTey
KHUbIH OOJIATBIH MaTepHaAapAbl 3epTTeyre MyMKiHIIK Oepesi. OHbIH MaHbI3Ibl OaFbITTAPBIHBIH
6ipi - ATR crIeKTPOCKOMIHSCHI.

ATR oniciHiH (U3UKATBIK HET131 TOJIBIK 1K1 MIAFBUTy KYOBUTBICHEIHA HeTi3enreH. Chiny
KOPCETKIIIl XKOFapbl OPTaJaH ChIHY KOPCETKIIll TOMEH OopTara OarbITTalIFaH CoyJie KPUTHUKAIBIK
OyphIlITaH YJIKEH OYpBINEH TYCKEH Ke3Jle TOJBIK 1Kl MIaFbuly Ky3ere acaabl. Ochl ke3ne
IIeKapa MaHbIH/Aa YBAaHECLIEHTTIK 3JIEKTPOMArHUTTIK Opic maijga 6oabl.



DBaHECIEHTTIK Opic YATIHIH 0eTki KabaTbIHA €Hil, MOoJIeKyJamapMeH opekerTecei. Erep
MoJekynanap oenrini Oip skuinikreri MK coymneni kyTca, MaFbUIFaH COYJIEHIH MHTEHCHUBTLIIT
e3repeni. Ockl e3repictep apkpuibl YaTiHIH UK ciekTpi abiHabI.

ATR oniciniH 6acThl apTHIKIIBUIBIKTAPHI - YITIHI JalbIHAAYABIH KapanailbIMIbLUIBIFGL, OIIICY TIH
JKBUIJIAMIBIFBI, KATThl OHE CYHBIK MaTepuaIap/bl TiKeJIeld 3epTTey MYMKIHIIT1 KoHEe OCTKi
Ka0aTKa )KOFapbl Ce31MTAJIIbIFbI.

CoipTKbl marsuty omicinae MK coymeci yiariHiH CBIPTKBI O€TiHE OaFbITTaNbII, IIaFbUTFaH
coyne Tipkeneni. byn omic meranmap, xaObiHAap, KyKa KaObIKIIamap, KepaMuKaiap )xoHe Oacka
MOJIIip eMeC MaTepUaIapIbIH OCTTEPiH 3ePTTEYAC MaHBI3IbI.

Ocpunaiiiia, ATR xoHE CHIPTKBI MArbuTy 9icTepi Kazipri UK crnekTpoCKOMUsICHIHBIH KOJIIaHy
asiCbIH KCHEUTIM, 9CTYPJIi OTKI3Yy 9/IICIMEH 3€pPTTEY KUbIH 00IaThIH MaTepUAIIaPbIH X UMHUSIIBIK
MKOHE KYPBUTBIMIBIK KACHETTEPiH aHBIKTAayFa MYMKIHIIK Oeperi.

bakwinay cypakmapul

[HarpuisicTeipy UK cieKTpOCKOMUACHIHBIH HET13T MaKcaThl KaHaai?
JKaphIKTHIH MAFbUTYbl MCH CHIHYBIHBIH (PM3UKAJBIK AWBIPMAIIBIIBIFI HEZIC?
CHemb 3aHbI KaH1ail KYOBUTBICTBI CUITATTAM b1 ?
TonpIK 1K1 MAFBUTY KaHaK JKkarmaiaa maiga 6omaaer?
Kputukaneik Oypsli gereHiMi3 He?
Kputukansik OypsIin Kanaai opMyIaMeH aHbIKTaJIAIbI?
ATR opniciHiH (hU3UKAIBIK HET131 KaHaai?
DBaHECLIEHTTIK TOJIKBIH JereHiMi3 He?
OBaHeceHTTIK TOIKbIHHBIH ATR omicinaeri peni kangai?
. ATR xpucrainsl Kanziail KbI3MeT aTKapajpl?
. Ynri meH ATR kpucTanabIHBIH THIFBI3 ’KaHACYbI HEMIKTEH MaHbBI3IbI?
. ATR omiciHIH HETi3Ti apTHIKIIBUTBIKTAPHI KaH il ?
. ATR onicinze Kanaaili Mmatepuangap/sl 3eprreyre 0omaas?
. ATR oniciniH OeTki KabaTThl 3epTTEyAer MaHbI3bl KaHail?
. DBaHECIEHTTIK TOJKBIHHBIH €HY TEPEHIIT1 KaHaal akropiapra Toyemni?
. ChIpTKBI MIAFBLTY SICIHIH MPUHIUII KaHAai?
. AltHa Topizi xkoHe U Gy3UsIIBIK MAFbUTYABIH albIPMAIIBUTBIFEI HETE?
. DRIFTS opnici kanai mpuHIIUIIKE HET131eTeH?
. ATR 9oHE CBIPTKBI MIAFbUTY 9ICTEPiHIH HETi3T1 allbipMaIllbUIBIFbI KaHaki?
. UK cnexrpockonusiceiiga ATR 5xoHE CHIPTKBI MIAFBLUTY 91ICTEP1 KaHAal MPaKTHKAIBIK
MIHJETTEpIl enryre MyMKIiHIIK Oepei?
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