Hopic Ne8
Kapoik ke3aepi. UK coyieneny
KaObLInarbimTap. UK-cnekTpomMeTpJiepiiH ONTHKAJNBIK JKYiieJiepiHiH epekienikTepi.
AabicTarsl |R aliMaFbl YIIiH 5Ka0AbIKTAPABIH epeKuIeTikTepi

1. UK-cnekTpoMeTP/AiH KAJINbl KYPbLIbICHI

Wb pakpi3pl1 CHIEKTPOCKOMHUAAA 3ePTTENETIH 3aTThIH CIyJIEJICHYMEH 03apa OpeKeTTeCcyiH
TipKey YIIiH apHaibl ceKTpoMeTpiiep naiganansuiaasl. UK-cnektpomMeTpaiH Heri3ri MiHAeT! -
3epTTEeJIETIH yarire Oenriai cnekTpiik auama3zonaa MK-coyme Tycipim, yiarizeH eTKeH HeMmece
[IaFBUTFAH  COYJICHIH WHTEHCUBTUITIH TOJKBIH Y3BIHJBIFBIHA HEMECE TOJKbIH CaHbIHA
OaitmanpicThl Tipkey. Kapamaiibim MK-criekTpoMeTpaiH >KYMBICBIH OipHeIIe Heri3ri OJoKKa
Oemyre O0aIbI:
CoyJie K631 — OITHUKAJBIK XYyile — YIr1 — caylieleHy KaObUIAaFblllibl — CUTHAIIBI OHILY —
CHIEKTP.
Coyne ke31 MK auama3oHbIHAA AJIEKTPOMArHUTTIK caylie MibiFapaabl. ONTHKANBIK KYyie OChI
COyJIeHI KaKeTTi OaFpITTa TapaThll, YATrire >keTKizeni. YJIri apKbUIbl ©TKeH HeMece YITiJeH
HIaFBUIFAH CoyJIe KaObu1arbIKa Tycel. KaObuiaarbIi coyienik SHeprusHbI JJIEKTPIIIK CUTHAIIFa
typrenaipeni. OnaH KeWiH ajbplHFaH CHUTHAJ KYIICHTLUIIN, KOMIBIOTEp Hemece Oacka Tipkey
JKy#eci apKbUIbl OHJIEICTI.
Kazipri ciekTpoMeTpiiep/ie OChl MPOLECTEP IiH KOIIIUIITT aBTOMATTHI TYPJIE OPBIHIAIATBI.

2. IK-cayneneny KesaepiHe KoMblnaTbliH Tanantap
HK-criekTpoMeTp/iiH MaHBI3bl AJIEMEHTTEpPiHIH Oipi - cayne ke3i. Coyse ke3iHe KOMBLIATHIH
HET13T1 Tajanrap:

o Kaxerti UK anana3zoHbIHIa coyiie MIBIFapybl;

e  COyJI€ MHTCHCUBTUIITIHIH KETKUTIKTI )KOFapbl OOIYBI;

e YakbIT OOMBIHIIA TYPAKTHI )KYMBIC ICTEYI;

e COyJIC CHIEKTPIHIH JKETKUIIKTI KSH UANa30H/Ibl KAMTYHI;

e TEMIIEpaTypachIHbIH TYPAKTHI OOJYBHI;

e Y3aK YaKbIT )KYMBIC iCTETEH/I€ CHITaTTaMaJIapbIHBIH KOTI 63repMeyi.

HK-cniekTpockonusiia KOJJIaHbLIAThIH COyJIe KO3/1€PiHIH KOIIIUIIr XKbUTYJbIK CIYJIe HIbIFapy
NpUHIUITIHE Heri3aenreH. KpI3aplpbuiran IeHeHiH Coylie MIBIFApYbl OHBIH TEeMIIepaTypachiHa
GaiinaHbICThl. Temreparypa s>KkoFapbUlaFaH caiibIH CoyJIeNIeHY/IiH JKaJlIbl HHTEHCUBTLIIT apTa/bl.
KbutynbIK coyJenenyAiH CIeKTpIiK Tapanybl [IaHK 3aHBIMEH CHUIIaTTaIa bl

B(A,T) =2hc?/35 - 1/[exp(hc/(AKT)) — 1].

Mysnna B(A,T) - GepuireH A TOJKbIH Y3bIHABIFBIHAAFBI COyJe HiblFapy KaOineri, T - abcomtoT
temneparypa, h - IlnaHk TypakThICBl, C - BaKyyMJAarbl >KapbIK >KbUIIamJblFbl, k - BonbliMan
TYpakThiCchl. byn Toyennunik coyne Ke3iHIH TemmeparypacklH TaHnay WK-cnexkrpomerpain
YKYMBIC IMana30HbIHA TIKEJIeH ocep eTeTiHIH KepceTei.

3. WK-cnekTpocKkonuaaa KonAaHbINaTbIH Caye Ke3aepi

HK-cnekTpockomnusaaa apTypili CIEeKTPIIK JUarna3oHapra apHajiFaH OlipHelle caylie Ke3l
naii1ananplaasl.
3.1 Hepuacr mrudri. Knaccukansik MK-crekTtpoMerprnepe KeHIHEH KOJIJAHBUIFAH CoyJie
ke37epiHiH 6ipi - HepHer mmudri. On cupek kep 3JIeMEHTTEpiHIH OKCHATEPIHEH )KacalfaH
KepaMUKaJIbIK MaTepualiaad Typaabl. Ke3aplpburan ke3e o1 KeH auama3onaa kymri UK coye
HIBIFApaIbl.
Hepuer mtudTi xorapsl TeMiieparypara JeHiH KbI3AbIPbUIBIN KYMbIC icTeiial. OHBIH cayiie
HIBIFApy HHTEHCUBTLIIN TeMnepaTypara Toyeni. Kasipri acnantapia oHbIH OpHBIHA 0acka coyJie
KO3/1epi K1l KOJJIaHbU1aIbl, O1paK OHbIH MK-CIeKTpOCKOMUSHBIH JaMYBIHIAFbl TAPUXH MaHbI3bI
30p.
3.2 I'mobap
Kasipri oprama MK aiimMarbiHa KeH TapajFaH caylie Ke3AepiHiH Oipi - rinobdap.



I'mobap onerre kpemHuMM KapOuaiHeH »xacanajabl. On KbI3ABIPBUIFAH KE€3[€ TYPAaKThl JKOHE
caJIbICTBIpMaJIbl Typae KeH auanasongarsl MK coyne mbirapazsl.
['moGapablH apTHIKIIBUIBIKTAPHL:

e  KYPBUIBIMBIHBIH KapanaibiM OOJybI;

e TYPaKTHhI KYMBIC ICTEYI;

e  KEH CIEKTPJIK TUara30HIbl KAMTYHI;
oprama UK crnekTpocKonuschiHa KOJIAUIIbUIBIFbI.
Connpikran kenreren MK-cniekrpomerpiepae rimodap THIITI Coyse Ko3/epi maijanaHbuIa bl
3.3 KeI3abIpblIFaH ChIMIBIK KO3/1Ep
Keiibip cniexTpIaik quanazoHaapa KbI3ApIpbUIFaH METAIII HEeMece apHaiibl KOPBITIAIaH )KacalFaH
3JIEMEHTTEP 1€ KOJIaHblIa bl
MyHaii Ke3aepAiH KYMBICH KbI3IbIPbUIFaH JCHEHIH JKbUTYJIBIK CAYJIe IIBIFApYbIHA HETi3/IeNe]i.
3.4 BonbshpamasiK coyiie Ke3i
JKakpia nH(paKp3bLT aliMakTa BOJIb(paM HeMece BOJIb(hpaM-raoreH IiK IamMaap KOJIJaHbUIa b
OmnappIH coyJie IIBIFapy CIEeKTPi KOpiHETIH aiimakTaH *)akbiH MK aiimakka eliH co3blaaibl.
ConnpikTan xakpH MK criekTpockonusceiHIa MyHIal KO31ep THIMII.

4. VK cayneneHy KabblnaafrbilUTapsl
HK-criekTpoMeTp/eri eKiHII HEri3ri 3JeMEHT - COyJieleHy KaObUIAAFbIllbl HeMece

nerekrop. OHbIH MiHzeTi - TyckeH WK coyie SHEprusichlH €IIICHETIH AJIEKTPIIK CHUTHAIFa
aitHanpIpy. Vnean KaObUIIaFbIIIL:

e HKOFapBI CE3IMTAIIBIKKA;

e KCH CIEKTPJIIK JHAINa30HFa;

e KBUIAAM JKayar Oepyre;

e TOMEH Iy JICHICHiHE;

e TYpPAaKTHI CHIIATTaMara
ue Oomybl kepek. MK meTeKTopiapblH KYMbIC MPHUHIUITIHE Kapai HETi31HEeH >KbUTYJIBIK JKOHE
(bOTOHABIK KaObUTIAFBIIITAPFa O0TyTe 00JIa b

5. Kbinynbik Kabblinaasbitap

Keumynsik kaOeiaarsimrap MK coyneHi )KyThIN, OHBIH 9CEPIHEH 63 TeMIIepaTypachIHbIH
e3repyin Tipkeimi. UMK coyme nmerekTopra TYCKEH Ke3Je OHBIH TEMIIEpaTypachl ©3repei.
TemnepatypaHblH e3repyi KaHail 1a 0ip ¢pu3ukanslk mamMaHblH e3repyine okeneai. Coi e3repic
AIIEKTPIIIK CUTHAJ PeTIHAE TipKeneIl.

XKelmynblK KaObUIIaFbILITAPFA:

e TepMolapaiap;

e Oonomerpiep;

e MHPO3JEKTPIIIK KaObUIJAFbIIIITAD
xKaTazpl.

Tepmomapa eki TypJli OTKI3TIIITIH HEMece >KapThllail OTKI3TIIl MaTepuaiiapibiH
KOCBUTYbIHAH TYpaJibl. OnapabIH TYHiCY TeMIepaTypachl ©3repreH Ke3/ie IeKTPIIiK KepHey naiaa
OoJIaIbl.

Byn kyObuIBIC TEpMO3IEKTPIIK 3 PekTKe Herizaene.

Bbonomertp - coynenenyiH ocepiHEH ©31HIH AEKTPIIK KEeAEPTriCiH ©3repTeTiH KbUTYIIbIK
kabbuLnarbim. MK coyne GojomeTpre TYCKeH Ke3/le OHBIH Temmeparypachkl esrepeai. CoraH
0allTaHBICTHI AJIEKTPIIIK Keaepri e3repeni. Keibip sxorapbl ce3iMTan 60IoMeTpiiepi 6Te TOMEH
TeMIeparypara JIeiiH CaJIKbIHAATy apKbUIbI OJIap/IbIH CE3IMTANBIFBIH aPTTHIPA/IbI.



[Tuposnektpiik KaObLAarbIl. [TUpodIeKTPIIiK IeTeKTOpIapaa TeMIEpaTypaHblH 63repyi
MaTepHaJAbIH ~ JJIEKTPJIK  TOJSPU3ALMACHIHBIH —~ e3repyiHe  okeneai.  [Iupoanextpiik
KaOBUIIAFbIIITAPABIH MaHBI3bl APTHIKIIBUIBIFEI - OJIAPJBIH KYPBUIBIMBIHBIH CAJIBICTHIPMAIIBI
TYpAE KapamnaibiM 00ITysl XKoHE 0eJIMe TeMIlepaTypachiHia )KyMbIc icteit amysl. Kasipri @ypbe-
typaenaipyni  UK-cnexktpomerpiaepne DTGS  TunTi TUPOIIEKTPIIK  ACTEKTOpJAp KeH
KOJIJAaHBLUIAIbI.

6. DoToHAbBIK VK Kabblnaarbiltap

@otouaplk aerextopinapna WK coyneniH QoToHIapel MaTepHaIMEH OpEKeTTEcCiH,
AJIEKTPOHJIBIK TPOIECTEp TYFhI3aAbl. MyHIall MeTEKTOpIApAbIH IMIHAE XapThUIal OTKI3TilI
MaTepHajiapFa Heri3Je/IreH KaObU1aFbITap MaHbI3/bl.
Mgicanbl, ceiHan-kaamui-temurypunai (MCT) nerexkroper oprama WK aiiMarbiHia KeHiHEH
naii1anaspliaasl.

MCT neTeKTOpBIHBIH HET13T1 €pPeKILeNiri - )KOFapbl CE3IMTANBIFBI )KOHE HKBUIAM JKayarl
Oepyi. Anaiiia OHBIH XKYMBIC CUIIaTTaMaJapblH jKaKcapTy YIIIH KeO1Hece CalKbIHAATY KaKeT.
CankpIHAATY KBUTYJIBIK Y6l a3alTHII, IETEKTOPIBIH CE3IMTANIABIFBIH aPTTHIPA/IbI.

7. [leTekTopAblH ce3iMmTanablfbl

JleTeKTOpABIH HET13r1 CUIaTTaMalapbIHbIH 0ipi - ce3iMTamablK. Ce3IMTaIIbIK IETEKTOpFa
TYCKEH COyJie KYyaThIHbIH ©3TepiciHe OaiJIaHBICTBI 3JICKTPJIIK CHUTHAIIBIH KAHIIAIBIKTHI
©3rePETiHIH KOPCeTEeIi.

JKanme! Typae:

S = AU/AP
nen kepceryre 6onaapl. MyHa S - neTekTop ce3iMTanabiFbl, AU - 3JIeKTPITiK CUTHAIBIH ©3Tepici,
AP - TYCKEH coyIie KyaTbIHbIH ©3repici.

Ce3iMTaIIIBIK JKOFAphl OOJFAaH CaWbIH OJICI3 COYJICJICHY/I aHBIKTAy OHabIpak. bipak
JIETEKTOP/IbIH CE31IMTAaJIIBIFBIH )KEKE KapacThIPy KETKUIIKCI3. ONIIeyIiH canachkiHa JeTeKTOPIbIH
1y JeHreii ge acep erezi. COHIBIKTaH CIIEKTPOMETP/IiH HAKThI MYMKIH/IITiH OaraiaraH/ia CUTHA
MEH IIyJbIH apaKaThIHACHI MaHBI3/IbI.

8. K-cneKTpomeTpepAaiH, ONTUKabIK Kynenepi
HK-cnekTpoMeTp/iiH ONTHUKAJIBIK KYHecl CoyJeHl Ke3[eH YIrire, ojaH KeHiH
KaOBUIIAFbIIIKA XKETKI3YTe apHallFaH.
OnTukanbIK xyhere:
e aiiHaiap;
e coyJie Oenrimrep;
e JIMH3aJAp;

e TOpINap;
e MpuU3Manap;
e cCy3riyep;

e uHTEphEpOMETp
CUSIKTBI AJieMeHTTep Kipyl MyMmkiH. UK nuama3oHbiHAa KOAIMIT IIBIHBI ONTHUKACBIH KOJIJAHY
opKalllaH MYMKiH emec, ce0eli kernTereH ontukaibik MaTepuangap UK coyneHi KymTi xyTaabl.
Connpikran MK-cniekrpomeTpiiep/ie apHaiibl MaTepuasaap naiiananbuiaasl. Meicaiel, Oenrimi
muana3zonnapaa NaCl, KBr, CaF:, ZnSe cuskrbl Matepuanaap KoJIaHbUIaIbl. MaTepuaibl
TaHJay CIEKTPOMETP/IIH KYMBIC TUana30HbIHA OANIaHBICTHL.

9. ncnepcuansik MK-cnektpomeTpiep

Anramikel MK-criekTpoMeTpiepiH KON JUCTIEPCUSIIBIK MPUHLIUINECH KYMBIC
icreml.
MyHpaail acmanTta MOJMXPOMATThl CAyJle MpU3Ma HeMmece AUGPaKIMUIBIK TOp KeMeriMeH
CHEKTPJIIK KOMIOHEHTTepre OeumiHenl. JUPpakusuIbIK TOpJaH ©TKEH Ke3Ze OpPTYPJl TOJKbIH



Y3BIHIBIKTAPBI OPTYPIIi OypeimTapra Tapaiaabl. OmxaH KeHiH KaKETT1 CIIEKTPIIIK KOMITIOHEHT YJIT1
ApKBUIBI OTKI31III, IETEKTOpFa OarbITTaIa bl

JlucniepcusiiblK JKYHEHIH HET13T1 KeMIIUIri - Oip yakbITTa CHEKTPIiH TeK Oenrui Oip
Oeuiri Hemece Oip crieKTpiik HykTeci Tipkesneni. COHABIKTaH TOJBIK CHEKTPAl ay YIIiH Oenrimi
01p yaKbIT KaKeT.

10. ®ypbe-TypneHaipyni MK-cnektpomeTpaep

Kazipri HK-cnekrpockonusina Dypwe-TypiaeHaipyiai UHOPaKbI3BLI CHEKTPOMETPIIED,
srau FTIR acnantapsl keHiHeH Koyganbuiansl. FTIR acrmaObIHBIH HETi3Ti ONTHKAIBIK JIEMEHTI -
unreppepomerp. Kebinece Maiikenbcon nHTephepoMeTpi KO IaHbLIa b
OHBIH KYpaMbIH/Ia:

e UK coyine keo3i;
e coyJie Oedrir,
e KO3FaJIMAWTHIH aifHa;
e  KO3FaJIMaJIbl aiiHa;
o yuTi;
e JICTEKTOP
CHUSIKTBI HET13T1 JIEMEHTTEp O0IaIbl.

Coyne coyne Oenrilike TyCKeH Ke3ze eki O0arpiTka Oemineni. bip Gesiri Ko3raaMaiTbeiH
alfHara, CKIHIIICI KO3FalMaibl aifHara OarepITTananbl. EKi coyie KaiTa KOCBUIFAH Ke3e
uHTepdepeHIms maiaa Oonaabl. Ko3FanManbl ailHAHBIH OpPHBI ©3TEPreH CalblH CoyJelep
apachIHAAFbl ONTHUKAIBIK JKOJI aiibipMackl e3repeni. COHBIH HOTHIKECIHAE ACTEKTOpP TipKEHTIH
uHTep(EepeHIMIBIK CUTHAN - uHTepdeporpamma Tysiieni. Oman keliH kommnbeiorep Dypbe
TYPJICHAIPY1 apKbLIbl HHTEP(EpOrpaMMaHbl CIIEKTPre aliHAIIBIPAIBL.

11. FTIR aA4icCiHiH epeKLlenikTepi

QOypre-TypIaeHAIpyIl CHEeKTPOMETPIIEPAIH MaHBI3[bl apTHIKIIBUIBIKTAPBIHBIH  Oipl -
CHEKTPAIH KeH JMana3oHbIH KbICKa yakbITTa Tipkey MmyMmKinairi. FTIR omicianme cnekTp Tikenei
TOJIKbIH CaHbl OOHbIHINA enmieHOeini. AinbIMeH HHTepdeporpaMMa ajablHAAbI, COAaH KeiliH
MaTEeMaTHKAIIBIK OHIEY apKbUTBI CIIEKTP €CETITENe]I].
®ypbe TYpJIeHAIPYIHIH KaJIbl TYPIH:

S(¥) =[1(3) cos(2nvd)dd

TypiHae kepceryre Oonaabl. Mynna [(0) - onTukaiblk >kos aifblpMachiHa O OalIaHBICTHI
uHTepdeporpamma, an S(V) - anblHaThIH cnekTp. byn oxic kaszipri UK-cnekrpomerprnepain
KBUTAAM/IBIFBI MEH CE31IMTaJABIFBIH apTThIPyFa MYMKIHAIK Oepei.

12. IK-cnekTpomeTpAeri Cayne ¥obl

HK-cnekTpoMeTpzie coyJie KYPETIH ONTHKAIBIK OJAbIH €pEeKILIEeNIriHe epeKiie Hazap
ayJapy Kaxer. Aya KypaMbIHAaFbl ¢y Oybl skoHE KeMipKbIIKbLT Ta3bl UK coyneniy 6enriui Oip
Oemirid xyrtajsl. COHIBIKTaH CIEKTP/AE YJTire KaThIChl dKOK KOCBHIMIIIA JKOJaKTap maiiia 00yl
MYMKIH.
By kyObUIBIC acipece KoFapbl aXbIPaThIMIBIIBIKIICH KYMBIC icTerenie 0aiikananpl. OHbI a3aliTy
YIIiH CIIEKTPOMETP/AIH ONTHKAIBIK O6NiriH KypFak ayaMeH HeMece a30TIIeH ypieyre Ooajbl.
KeliGip >xorapbl ce3iMTal yienep/ie ONTUKAIIBIK 5KOJI apHaiibl TepMeTH3aUsIaHa Ibl.

13. Anbic MHGpPaKbI3bIA aMMaK,

WH}pakpI3bl1 CIIEKTPII MAPTTH TYpAE OipHele aiiMakka 6exyre 601a/Ib:

o xkakpiH UK aitmarsi;

o opra UK aiimarsr;

e anwic UK aitmarsl.

AJnbic MH(PaKBI3bUT alilMaKTa TOJIKBIH Y3BIHABIKTaphl Y3aFbIpakK, al (OTOH SHEPTHsIChl TOMEH
OoJIaIbl.
@DOTOH YHEPTHUSACHL:



E = hce/A
OoFaHIBIKTaH, A apTKaH caiiblH (OTOH 3Heprusicel Tomeneiini. Ansic UK coyneneny kebinece
MOJIEKYJIAJIAp/IbIH TOMEH SHEPTHUsUIBI alfHAIMAJIbI )KOHE TepOenMeni KYWIepiH, COHai-aK KaTThl
JICHETIepAETi TOMEH KHUUTIKTI YKBIMIBIK KO3FaIIBICTAPABI 3€PTTEYAEC MAaHBI3/IBI.

14. Anbic MK aliMafblHbIH, epeKLenikrepi

Anpic UK aiimarbiHa JKYMBIC icTey opTa *oHe kakblH MK aliMakrapbiHa KaparaHna
Kypaenipek. bipiHmrigeH, (HOTOH SHEpPrusicbll TOMEH OOJFaHABIKTaH, IMai/adbl CHUTHAJIBIH
MHTEHCUBTUIIT CAJBICTRIPMAIIBI TYpJE a3 Ooxybl MYMKiH. EKIHINIJIEH, KONTEreH ONTHKAJIBIK
MaTepuaIIapAblH OChl alMaKTaFbl OTKI3TIMITIT] EKTeY . Y IIIHIIIICH, )KBUTYJIBIK (POHHBIH dcepi
MaHbI31IbI 0ostanbl. CoHnbIkTaH anbic MK CeKTpoCKOMUsChIHAA CoyJie KO31H, CoyJie OOeMrimiTi
JKOHE JIETEKTOP/IbI ApHAMBI TAHIAy KaXKeT.

15. Anbic MK aimafbiHAasbl cayie ke3aepi

Anpic UK aiimareiana konimri opta UK coyne ke3nepi opkaman Taimi 6oma Oepmeii.
Byt afimakTa ChIHAINTHI TOFAIBIK CIYJIe KO3/1epi KeHIHeH Koianbuiaibl. ChIHANTHI JOFAJIBIK KO3
KYIITi %oHEe KeH auana3oHasl anbic UK coyneneny Gepe amamer. On ocipece TOMEH >KHUTIKTI
CIEKTPOCKOIUSUIBIK OJIIIeyJiep YiIiH Kosaiibl. COHbIMEH Oipre apHalbl JKbUTYJIBIK KO37ep e
nai1anaHbUTybl MyMKIiH.

16. Anbic MK arimarbiHAaFbl cayie KabblnaarsiwTap

Aunpic UK aiimarbiHIa )KOFaphl CE€3IMTaIT KBLTYJIBIK IETCKTOPIIAP MaHBI3IbI POJI ATKAPAIbI.
OmnapapiH imriHAe O0JIOMETpIep epeKINe OPBIH ajnaabl. boJIOMETpIiH KYMBIC TPUHIUII TYCKSH
COYJICHIH 9CepiHEH TeMIlepaTypaHbIH KOHE AJIEKTPIIIK KeepriHiH e3repyiHe Heri3aene/i.
Ote onciz ampic UK coynenepai Tipkey YIIIH JETEKTOPABI TOMEH TeMIleparypara JIeHiH
CAIIKBIHZIATY KoJIIaHbuIa bl. CaKbIHAATY IBIH HET13T1 MaKCaThl - IETCKTOPIbIH ©31HIH JKbLUTYJIBIK
LIYBIH a3aUTy.

17. Anbic MK alimarblHA@Fbl ONTUKAbIK MaTepuanaap

Anpic UK alimarplHa ONTHUKAJBIK AJIEMEHTTEPIIH MaTepUalblH TaHAay epeKile
MaHBI3/IBI.
Keii6ip xeH Tapanran marepuanaap y3biH ToakbIHIbI K coyineni KarTel xkyTaabl. COHIBIKTAH
OCHI TMaITa30H1a apHaibl coyIe OerilmTep MeH Tepe3erniep KOJIIaHbUIaIbI.

[Tonumepitik MaTepuaijapAaH KacanFaH apHaiibl IUIEHKajap, Mbicaiabl Mylar Heri3iHzeri
coyne Oesrimrep, keitdip ansic MK xyitenepinne naiganansuiagsl. ONTHKATBIK MaTEPHATIBIH
OTKI3TIIITIK IMana30Hbl aCMANThIH HAKThI )KYMBIC aiMaFbIHa COMKeC Kelyl KaxeT.

18. Anbic K cneKkTpOCKOMMACBIHbIH, KOAA4aHbINYbI
Anpic UK cnexkTpocKonuschl:

e TOMEH JKUUIIKTI MOJIEKYJIANbIK TepOericTepi;

e ayblp aTOMJap apachIHAaFbl TepOeNicTepal;

e  MOJIEKyJAJIap/IbIH aifHaIMaJIbl KYHIepiH;

e  KpHCTaJJap/bIH TOPJBIK TEpOEiCTEPIH;

e  KATThI JICHEJEP/IiH TOMEH SHEPTHIIbI KO3YJIapbIH;

e MOJIEKYyJIaapaJIbIK ©3apa dpeKeTTecynepIi
3epTTey/le KOJJIAaHBUIAAbl. ©Ocipece KaTThl JeHenep (U3MKAChIHIA KPHUCTAIIBIK TOPIBIH
TepOenicTepin 3eprrey yiniH ansic UK aiiMarsl Manbi3abl. Kpucranaplk Topaarsl atomaap Oip-
OipiMeH OaitmaHBICKAHABIKTAH, OJAPJABIH Y)KBIMJIBIK TepOemicTepi Oenrin >KHUTIKTEpAe maiaa
6omaasl. by tepOenictep KpUCTanIbIH (PU3MKAIBIK KACHETTEPl Typalibl aknapar oepei.

19. MK-cneKkTpoMeTpAiH Heri3ri *KymbliC Ti3beri
UK-criekrpoMeTpaiH )KYMBICBIH MbIHa/1all KapamnaiibiM Ti30eKIeH KopceTyre 601a bl



Coyne k31 — CoyJieHI KalIbIIITaCThIPy — UHTEp(HEpOMETP HEMECE AUCTICPCHUSUIBIK JKyie — YIIT1
— JIeTeKTOp —> KYWIeWTKim — komnbioTep — WK-cmektp. Yari coyneni >KyTKaH Kesae
JIETEKTOPFA TYCETIH COyJie MHTEHCUBTLIIT ©3repe]ii.
Erep oTKi3rimTik ejimeHce:

T = Ulo,
aJ1 )KYTBUTY HEMECE ONTHKAJIBIK THIFBI3/IBIK;

A=-lgT

apKbUIbI aHBIKTaMa b6l OchUTaiiina ajaabIHFbL A9picTe KapacTeipbuirad JlamoepT—byrep—bep 3anbt
ka3ipri MK-crekTpoMeTpiH SKCIEPUMEHTTIK )KYMBICBIMEH TiKeJIe OaiaHbICcaIbl.

20. IK-cneKkTpoMeTpAi TaHAayablH, HEri3ri Kputepuinaepi

Benrini Gip 3epTTey YIIiH CIEKTPOMETp TaHIaFaHAa OHBIH OipHEIIe CUIaTTaMachl eCKepiyie/i:
JKyMBIC ICTEHTIH CIEKTPIIIK TUaIla30HBbl.

CriekTpilik aXbIPaThIMIBUIBIFBL.

JleTeKTopAbIH Ce31MTaN IbIFbI.

Coyiie Ke3iHIH KyaThbl.

Curnan/ury KaTbIHACHI.

Oniey KbUTIaMIbIFbI.

YriMeH KYMBIC icTey MYMKIHJITI.

OnTHKAaJIBIK )KYHECHIH TYPAKTHUIBIFBI.

Mpicansl, sxakpiH UK aiimarbin 3epTTeyre apHanraH acramn neH anbic MK alimarbina apHanrax
aCTIAIITBIH COYJIE K031, IETEKTOPHI KOHE ONTHKAIBIK dIeMeHTTepi Oipaeit 6onmaiiasl. COHIBIKTaH
CHEKTPOMETP/IIH KYPBUIBIMBI 3epTTENIETIH (DU3UKAIBIK KYObUIBICKA COMKEC TaHIaTyhbl KEpeK.

NN E

21. [1apicTiH, Heri3ri KOpbITbIHAbICHI

HK-crieKTpoMeTp/IiH )KYMBIC Carmachkl OHBIH OApJIBIK HETI3T1 3JEMEHTTEpiHIH YHIeciMIi
JKYMBIChIHA OaiiaHbICThl. Coylie Ke31 KaXKeTTl CIIeKTPIIIK Ahana3oHaa )KeTKUTiKTI uHTeHCuBTI MK
coyne mbiFapybl kepek. Opra UK aiimarsiHna rinobap TaunTi ke3xaep, kakbiH MK aiimarbrama
BOJIb(paMIbIK Ke3/ep, aibic MK alimarpiHa apHaiibl JKbUTYJIBIK KOHE ChIHANTHI TOFANIBIK KO3/1ep
Kosanbutysl MyMKiH. UK coyneneHyal Tipkey YIIIH JKbUIYJBIK KoHE (OTOHIBIK JIE€TEKTOpap
naiinananeianel. JKbUTyJbIK JI€TEKTOpJIapFa TepMmorapa, OOJOMEeTp >KOHE MHMPOIIEKTPIIIK
KaOpugareiuTap kataasl. @oToHnbIK AetekTopiapabiy iminae MCT tunTi KaObLiaarsluTap
opta UK alimarbiH/a )KOFaphl CE3IMTaNBIFBIMEH €PEKILEIICHE 1]

Kasipri MK-cnektpockonusina  @ypbe-TypiaeHAIpYJl  CHEKTPOMETpJep  KEHIHEH
KosijaHbu1azbl. ONap/ablH HEri3ri ONTHKANbIK 3JeMeHTI - uHTtepdpepomerp. MHTEpdepomeTpe
anbiHFaH nHTepdeporpamma Oypbe TYpAEHIPY1 apKbUIbI CIEKTpre aiHanabpbuiaael. Ansic UK
aiiMarbpIHAa (POTOH SHEPTUACHIHBIH a3/bIFbI, KBUTYJBIK IIyIbIH XKOFapbl O0TYBI XKOHE ONTHKAIIBIK
MaTepuaiiapAblH IIEKTeyJl OTKI3TITIN CHUAKTBl Macenenep TyblHAaiabl. CoHABIKTaH Oy
ailmMakra apHailbl coyne Ke3aepi, coyle OeiriliTep MXKOHE IHKOFapbl ce3iMTall, Keije
CAJIKBIHJATBUIATBIH JeTeKTopaap Kojaanbutaael. Oceutaiima MK-crekrpomerpain coyne kesi,
ONITUKAJBIK KyHeci jkoHe KaObUIAarblIbl Oip-OipiMeH ThIFBI3 OaitnaHbicKaH. OmaplblH AYpbIC
TaHJATybl CIIEKTP/IIH camachlHa, OJIIEY ISJJIITIHE JKOHE 3€PTTENETIH 3aT Typasbl aJbIHATHIH
aKMapaTThIH TOJIBIKTHIFBIHA TIKEJIEeH ocep eTe/l.

baxebl1ay cypakrapsl
HK-cniekTpoMeTpiiH Heri3ri 0eiKTepiH aTaHbI3.
HK-coyie ke3iHe KaHIall Tanantap KoMbuiaas?
Hepuer mtudTi MeH riio0apablH sKyMbIC TPUHIINII KaH 1Al ?
Kaxpia UK aiimarsinaa Kangai coysie Ke3aepi KOJIAaHbUIaab?
UK coyneneny KaObUIIAaFbINIBIHBIH HET13T1 MIHACTI KaHIai?
Kby bIK KoHE (OTOHJIBIK JETEKTOpIapAbIH albIpMAIIbLIBIFbI Hezle?
BonomeTpiH »KyMbIC IPUHIMITIH TYCIHAIPIHI3.

NoabkowhE



10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

[TuposmeKTpik IeTEKTOp Kajdai >KyMBIC iCTeimi?

JleTeKTOpABIH Ce3IMTaNIBIFhI JETeHIMI3 He?

HK-criekTpoMeTpIiH ONTHKAJIBIK KYHECIHE KaHIal 2JIeMEeHTTep Kipei?

Henikren UWK-cnekTpomerpiepae KoaiMri IIBIHBI ONTUKAChl OapiblK >Karjaina
KOJITaHbUIMAN b1 ?

JlucriepcusiblK CIEKTPOMETP/IiH KYMbIC TPUHLUII KaH1aii?

FTIR criekTpoMeTpiHiH HETi3T1 )KYMBIC IPUHIINIT KaH i ?

Maiikenscon unreppepomerpi UK-cnextpomerpae Kanaail KbI3MET aTKapaabl?
HNuTtepdeporpamma aereimiz He?

HK-emmeynep ke3inae armocdepanarst cy 0ysl MeH CO: KaHmal Kenepri KenTipei?
Aunic UK afimareiabiH opTa UK aiimMarbpiHaH HETi3T1 epeKIenikTepl Kanaamn?

Anpic UK alimarbiaia Kanmai coyse Ke3aepi MeH KaObUIIAFbIIITAP KOJIJAHbLIAIbI?
Henikren anbic UK neTekTopiiapbiH CAIKBIHIATY KaXeET 00Tybl MYMKIH?
HK-criekTpoMeTp/iiH OapJibIK ONTUKAJBIK KOHE JJIEKTPOHIBIK AJIIEMEHTTEPIHIH OJIIIey
camachblHa ocepi KaHaau?



