§ 5.6. D1eKTPOHABIK KO3y IHEPTIUSICHIHBIH TAChIMAJAAHYbI. JIIOMIUHeCHeHIIMSIHbIH
KOHUEHTPANUSIIBIK IeNOJSIPU3AIUSCHI )KOHE KOHIEHTPAUMSJIBIK COHYI

DIEKTPOHBIK KO3y SHEPTUSCBIHBIH TaChIMANIIaHy KYOBUIBICHI 9JIETTE MBIHA TYp/I€ CUIATTAIa bl
bacrankpina Ko3raH TOHOp MOJIEKyJIachkl JI* Herisri KyiiHe KaluThIN, ©31HIH YHEPTUsChIH
Ko30araH akientop MoliekynacbkiHa A Oepeni. COHBIH HOTHXKECIHE aKIETITOP MOJISKYIachl
KO3FaH Kyire eteni. by mporecti keneci cysi0a apKbliIbl KepceTyre 00J1ab:

I+ A — JT+ A*. (5.6.1)

AKIEnTOpAbIH 631 J1e KO3FaH Kyhe 00aybl MyMKiH. MyH/aii safaail, MbICaJibl, TPUILIET-
TPUIUICTTIK aHHUTHIIAIMS Ke3inae ke3aeceni (§ 4).

Bip-6ipimen GocekeneceTiH AMEKTPOHIBIK YHEPTHS TaChIMAIBIHBIH €Ki MEXaHU3M1 Oap: TOHOP
JIOMUHECIICHIMSICHIHBIH aKIICTITOP apKbUIBI KaiTa dKYTHUTYbI HOTH)KECIHIE Tai1a 00IaThiH
COYJIETIIK MEXaHH3M JKOHE CIYJIECi3 MEXaHU3M.

DHEPrusiHbIH COYJISNIK TaChIMAJIJAHYbI aKIIEITOP/IBIH JOHOP IIBIFAPFaH (OTOHIAPIBI KYTYbI
KE31H/Ie KY3€ere acabl:

1% — I+,

hv+A — A*. (5.6.2)

MyHait SHeprus TaChIMaIbIHBIH JKbUIIaM/IbIFbI MbIHA OPHEKIICH aHbIKTANTA b [47]:
K coyn=[C_Al/(t 1B DIF JI(v)e A(v)dv, (5.6.3)

myHzarbl C_A — akienTop MoJIeKyJalapblHbIH KOHIIEHTpaUsIChl; | — sHeprus
TachIMaJIIaHaThIH KaIbIKTHIK; B J[ — noHOp (iyopeciieHIusAChIHBIH KBAaHTTHIK IIBIFbIMBI;
F_JI(v) — 10HOp (IyOpeCHeHIMACHIHBIE Gipre HopManauFan crektpi, seau [F_JI(v)dv = 1;
€ A(V) — V TOJKBIH/BIK CaHbIHA OailIaHBICTBI aKLETITOPBIH MOJISPIIBIK OHABIK SKCTUHKIIUS
koa¢uimenTi; T_J{ — JOHOPIBIH KO3FaH KYHIHIH OpTalla eMip Cypy Y3aKThIFbL.

Eckepry. JloHop MeH akuenrtop Oipieit MojeKyagap O0IFaH jKaFaaiia «3Heprus MUrpauscby
TEPMUH1 KOJI1aHbIIa Ibl.

Coynenik sHEprusi TaCbIMaJIbIHBIH MEXaHU3MI1 CYHBUITBUIFAH epiTiHALIep e 0ackiM 00ITybl
MYMKiH. AKIENTOp KOHIIEHTPALUACH! apTKaH CaliblH OHBIH THIMJLIIT O1pTiHIEH a3asi/Ibl.
OHeprus TachbIMaJIbIHBIH dcepl epiTiHl 3epPTTENETIH bIABICTBIH MilIiHI MEH eJIIIeM/IepiHe Toye Il
60maapl. Cebebi bIIbIC KaObIpFaapblHa KaKbIH OpHAJIACKAaH MOJIEKYJIaiap IIbIFapFaH
(OTOHIAPIBIH CaHBI BIIBICTBIH OPTACHIHIAFBI MOJIEKYJIAap MbIFapraH (OTOHIApFa KaparaHaa
a3 Oonabl.

DNEKTPOHBIK KO3y SHEPTHUSCBIHBIH COYJIEeCi3 TachIMalJaHybl IOHOPABIH Ko3FaH J1*
MoJIeKyJ1ajlapbl MEH aKIeNTOPIbIH K030aFraH A MoJIeKyJalapbl ©3apa OpeKETTECKEH Ke3/1e
xkypeni. OcbIHIall OpeKeTTeCcy HOTHIKECIHIE JOHOPIBIH KO3FaH Kyii JI* sHeprusicer a3pipak
AJIEKTPOHIBIK-TepOeIMeNTi KYWTe OTy1HIH KOCBIMIIA BIKTUMAJIBIFBI Mak1a 6omaasl. COHBIMEH
0ip Mesrinme A MOJEKyJIachl SHEPTHUSCHI JKOFAPBIPAK KO3FaH KYWUTe OTE/Ii.

ONEKTPOHBIK KO3y SHEPTHACHIHBIH CIyJIeCi3 TachIMalJaHybIH €Kl Typre 06y KaOblIaHFaH:
KO3FaH aKLENTOp MOJIEKYJIalapbl MEH KO3FaH JTOHOP MOJIEKYJIAJIapbIHbIH 3JIEKTPOHIBIK



KaObIKIIagapsel 0ip-0ipiMeH KabaTTacaThlH alIMacy-pPE30HAHCTHIK TAChIMAIT KOHE OPEKETTECETIH
MOJIEKYJTaJIap IbIH AIEKTPOHABIK KaObIKIIaNapsl KabaTTacnaiTeiH, OipaK TOHOPABIH KO3FaH
MOJIEKyJIaiapbl Ko30araH akIenTop MOJCKyJIalapbIMEH QJICi3 KyJIOHIIBIK SPEKETTECETiH
MHAYKIMSUIBIK-PE30HAHCTBIK TackiMan [48].

Epitinninepae MonexyiaapaiblK KOHIICHTpAIHs a3 00JIFaH/Ia ®KoHE MOJICKYJIaIap by
apaKaIbIKTHIFE mamMaMeH 30—500 A Gonrana, MoIeKyIaapablK OpeKeTTECY SHEPIUSCH]
®pank—KoHI0H opeKeTTeCcyiHeH, SFHU HET13T1 %KoHe KO3FaH KYMIepaeri sApoiapabiy
TepOeIIMeTi SHEPTUSIIApBI albIPMAChIHAH dJIJIcKaiaa a3 0omaabl. byt skarmaiina Heri3ri pesl
JUTIONb-TATIONBIIK dPEKETTeCY aTKapabl. O 3JEKTPOHIBIK KO3y SHEPTHUSICHIH TaChIMAII Ay IbIH
WHAYKIHUSUTBIK-PE30HAHCTBHIK MEXaHU3MIHIH Maiia O0IybIH KaMTaMachl3 eTe/l.

Byt xargaiiia sHeprus TachIMabl «MHYKITUSITBIKY JICTT aTallajibl, OUTKECHI 0JI MOJICKyJajiap
KOCTIaChIH/Ia KBA3UCTAIMOHAPIIBIK AIEKTPOMATrHUTTIK OPICTEP/IiH XKOHE PE30HAHCTHIH Maiiaa
OosybiHa OaiianbIcThl 00abl. OChIHIAH MEXaHU3MMEH JKYPETIH SHEPTHS MUTPAIIUSCHI
OpeKeTTeCeTiH MOJIEKyIajJapAblH SJICKTPOHIBIK CIIEKTpIepiH e3reprneiini. bipak on moHOp
MOJICKYJIaChIHBIH KO3FaH KYHIHIH OpTaIia eMip Cypy Y3aKThIFbIHBIH KbICKApYbIH TYFbI3aJlbl. by
YaKbIT OpraHUKaJIbIK MOJICKYJIJIapAbIH KO3FaH KYHJIEpIHIH OopTalia eMip CYpy Y3aKThIFBIMEH
mamasac ooansl: mamMames 3-10°-3-10712 c.

EpitiHninepaeri S9HEprusHbIH PE30HAHCTHIK MUTPAIUSACHIHBIH (DEHOMEHOJIOTUSIIBIK TEOPUSCHIH
C. 1. BaBuinos xacarat [49]. On Kopiarad MOJIEKyJIanapAblH OapJbIFbl €CKEPLITII, SHEPTUS
Oepiy BIKTUMAJIIBIFBI OJIAPIBIH OOPIMEH aHBIKTATATHIH MAHBI3/IbI KaF A 16l KapacThIPIbL.
ConppIkTaH 0yJ1 KYObUIBIC CTATUCTUKANIBIK CUTIATKA He OONabl.

Keliiin K03y aHeprusicblHbIH TachiManiany Teopuscel Oépcrep [50], M. /1. 'ananun [51] xoHe
Jexcrep [52] enOexTepiHie NaMbITBUIABL. Byl )KyMbICTapAaFsl HOTHXKENEP YHEPTUSHBIH Oip
MOJIEKYJIa/laH eKiHIII MOJIeKyJlaFa TaChIMalJIaHy BIKTUMAJJIBIFbIH 9p MOJIEKYJaIaFbl
AJIEKTPOHIBIK-TEpOEIMETi aybICyIap BIKTUMAJIBIKTAPBIMEH, IFHU OPEKETTECETIH
MOJIEKYJIalapIbIH ONTUKAJIBIK CUIIaTTaMalapbIMeH OallIaHbICTBIpPYFa MYMKIHJIIK Oep/i.

M. /1. 'ananuH pe30HAHCTHIK SHEPTHSI TACBIMAJIBIHBIH KJIACCUKAJIBIK TEOPHUSICHIH 1aMbITTHI. by
Teopusia MOJIEeKyJanap AUMOIbAIK OCHMILIATOpIIAp PETIHIE KapacThIpbulabl. DEpcTep AUNOIb-
JUIOJBIIK OPEKETTECYTe HEeT13/IeNITeH COYJIeCi3 SHEPI sl TACBIMAJIBIHBIH KBAHTTHIK-MEXaHUKAJIBIK
TEOPUSACHIH YCHIH/BL. JlekcTep Oyl TEOPUSHBI alIMacy XoHE TUIOJIb-KBaAPYTIObIIK
OpEKETTECYJIEp JKaraiaapblHa TapaTThl.

KBaHTThIK MeXaHUKa/1aFbl YUBITKYJIAp TEOPUSICHI OaCTAaNKbI KYH1 Y1 TOJNKBIHIBIK QYHKIMSICHIMEH,

aJI COHFBI KYH1 2 TOJAKBIHABIK (YHKIMACBIMEH CUIIATTAJIaThIH MoJIeKyanbIK sxyieHiH K(R_J1A)
aybICy BIKTUMAJIIBIFBIH aHBIKTAUTBIH KaTBIHACTHI Oepeti:

K(R_IIA) = 2a/h)pl(yi[H]y2)P, (5.6.4)

MYHJIaFbl p — COHFbI KYWJIEP/IIH THIFbI3AbIFbI; H — opekerTecy ramunbToHuanbl; R JIA —
noHop [ MeH akuentop A MoJeKyIagapblH KOCAThIH BEKTOP.

Jumonb-TUTIONBAIK KYBIKTAY/Ia:

H = [e¥(sR_JIA®)]{(r Jr A)—3/R_JIA’(r AR JIA)}, (5.6.5)


https://chatgpt.com/c/r_%D0%94R_%D0%94%D0%90

MyHJafrbl r_J] xoHe r A — ]I 5)koHEe A MoJieKyanapbIHbIH aYBIPJIBIK OPTABIKTAPBIH OJapablH
CBIPTKBI SJICKTPOHIBIK KaObIKIIANaApBIHAAFEI SJICKTPOHAAPMEH KOCAThIH BEKTOpIIAp; € —
AJICKTPOH 3apsAbl;, € — OPTAHBIH AUJICKTPIIK OTIMILIITI.

OCBIHBI €CKEepreH/Ie AUTOJb-TUII0JNbIIK TackiMal TypakThickl K dd ymrin [50]:
K dd=(1/r_J)(R® JA/R JIA)®, (5.6.6)
OpHET1 aJbIHAIBI.

Mynparel T_J[ — MOHOPIBIH KO3FaH KYHiHIH opTaiia eMip cypy y3akTeiFbl; R JIA — sHeprus
TachIMaJIbl MEH COYJI€ IIBIFapy apKbUIbl 1€3aKTHBALUS BIKTUMAIIIBIKTaphl TeH 00JIaThIH
TachIMaJI/IbIH KPUTHKANBIK paguychl. OJl MbIHAa ©pHEKIIEH aHbIKTas1ab! [50]:

(R®_JIA)® = [9000In10-k*B_JI/(1287°n*N)]Jo"o0F JI(v)e A(v)dviv?, (5.6.7)

MyHarbl B_J] — noHOp (hiryopecieHIusAChIHBIH KBaHTTHIK MIBIFBIMBL; N — ABOTaIpO CaHBL; N
— epITKIITIH ChIHY KepceTkimi; k* — Oarnapisik (akrop:

k? = (cosp_JIA — 3cosp_JIRcosp AR)? (5.6.8)

myHJarel B JIA — JTOHOP MEH aKIEeNTOPAAFbl aybICyIapIbIH AUIOIBIIK MOMEHTTEPI
OarbITTapbIHbIH apachiHAarbl Oypsein; B JIR xone B AR — ocChbI IUMONIBIIK MOMEHTTEPAIH
OarpiTTapel MeH R_JIA BEKTOpHI apachIHIAFbl OYPHIIITAD.

MosekyanappiH OpOYH/IBIK alfHAITY KbUIIAMJIBIFBI XKETKIUTIKTI )KOFaphl OOJIFaH XKaraaiaa
R° JIA mramachrH ecentey Ke3inae OarmapiiblK (aKTOpIbIH opTaiia MoHiH k? = 2/3 nen
KaOpuAayFa Oonaasl. Kattel epitinainepae k? mamacer 0,84-2/3 MoHIMEH alMacThIPBLIAIbL.

(5.6.7) epHeriHeH K03y SHEPTHUSCHIHBIH COYJIECi3 TaCKIMAaHy BIKTUMAIBIFBI 14, COYJIETIK
TaChIMaJl BIKTUMAJIJIBIFBI CUSIKTBI, JJOHOP JIIOMUHECIIEHIIUSICHIHBIH 3JIEKTPOHIBIK-TEpOETMETi
CIEKTP1 MEH aKIENTOP/IbIH KYTHUTY CIIEKTPiHIH 63apa KabaTTacyblHa MPOMOPIIMOHAN eKeHi
kepiHesi. OChl CIEKTpIIEPAIH apachiHaa KabaTTacy OOJFaHIbIKTaH, YHEPTHS TACKIMAIIBIHBIH €K1
TYpi Katap xxypeni. OnapabIH apakaTeIHAChIH 95-cypeT cunartaiiasl. OHaa n-tepheHunieH
TeTpadeHUIIOYTaIMEHTe YPHEPTHUSI TACKIMAIIBIHBIH KBAHTTHIK TUIMJIUIITIHIH KOHIICHTPAIIUIFa
ToyenAiIiri kepceriiarex [53].
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95-cyper. Tonyoun epitinaiciameri n-tepdenuaeH (2,17-1072 moas/n) TeTpadeHUIOyTaHCHTE
SHEPTUSHBIH CUHTIIET-CUHIJIETTIK TaChIMAJIaHYbI: 1] JKaJIbl — TaChIMAJIIbIH >KaJIbl KBAHTTHIK



THIMJIUIITI; 1) COYJ — COYJIENIIK KOMIIOHEHT; 1) COYJICI3 — SHEPIHs TaChIMAJIBIHBIH COYJIECi3
KOMITOHEHTI
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96-cyper. I'muniepuneri GiayopecienH epiTiHaiCIHIH CATBICTRIPMAITBI MOJIIPU3ANHUICHIHBIH (1),
COyJIC MIBIFaPY IIBIFBIMBIHBIH (2) KoHE (IIyOpeCIEHIMSICHIHBIH OpTallla OMip CYPY Y3aKThIFbIHBIH
(3) epiTiHAl KOHIIEHTPAMSICHIHA TOYEIIITITI

95-cypeTTeH CYWBUITBUIFaH ePITIHAIePIC YHEPTUS TACBIMAIIBIHBIH COYJISIIK MEXaHU3MI 0achIM
00JIaThIHBI KOPIHE I A1 KOHIIEHTPALMACHI )KOFAphl €PITIHALIESPIEC SHEPTHS TaChIMAIbIHBIH
coyJeci3 MeXaHM3Mi aHBIKTAYIIBI POJT aTKapasibl.

Kynonnsik MymienepaeH 6acka sHeprusi TackiMaibiHa xkayan Oepetin H yibITKy omnepaTopsl
aIMacy 3JIEKTPOH/IBIK OPEKETTECYiH CUIIATTANTBIH MYLIeIep i e KaMTybl MyMKiH. Jlekcrep [52]
JIMacy-pe30HaHCTHIK MEXaHU3M OOWBIHIIA YHEPTUS TACHIMATIBIHBIH BIKTUMAJIIBIFBIHA apHATFaH
OPHEKTI aJlJIbl:

K _amm ~ exp(—2R_JIA/L)fo"oF_JI(v)e_ A(v)dv, (5.6.9)
MyHZAarbl L — TypakTsl mama.

Kynonaplk opekerTecyieH ailbipManibuibiFbl K anM IUMONbAIK OCHHILIATOPIAPABIH KYIITiHE
Toyenai emec. JIoHOp MEH aKIENTOp apachIHIAFbl SHEPTUS TAChIMAJIbl AIMacy MEXaHU3Mi
OoifbIHIIIA a3 KAIIBIKTHIKTApAa Kypeai. by mporiecc aromaap apackiHaa SJIE€KTPOH alIMAaCybIH
KaXKeT eTeqi. MyHail anmmMacy MoJieKynanap/IblH AIeKTPOHABIK KaObIKIIamapbl KabaTTackaH
JKar/1aiiia FaHa MYMKIH OOJ1ajibl.

AHMacy-peBOHaHCTHK MEeXaHHM3M OOMBIHIIIA JKY3€re aCaTblH K9HE CITMH OoMbIHIIIA p¥KCcar
eTiIreH Ceyneci3 OHEPTIUA TaCbIMAJIBIHBIH MBICAJIbl — TpI/Il'IJ'ICT-TpI/IHJ'IeTTiK OHEPTHUA TaCbIMaJlbl
JKOHC TpI/IHJICT-TpI/IH.HCTTiK AHHUTHUJIALINAA.

Cayneci3 Heprus TackIMaibl IPOLIECTEPiHIH €H TOH KopiHicTepiHiH 0ipi —
JIOMUHECHEHIUSHBIH KOHIEHTpausuibIK Aenosspusanuschl (KJJT). byn kyOpubicThI Oip-
OipineH Toyenci3 b. JI. Jlepmun [54], Belirept [55] xone ['aBuona [56] amkan. On
JIOMUHECIEHIMUIAUTBIH epITIHAIEP/IIH KOHIIEHTPAIMACH apTKaH Ke3/ie cayJie HIbIFapy
HOJISIPU3ALUSACH IOPEKECIHIH TOMEHCYiHEeH Typa/ibl. KOHIIEHTpalMsUIbIK oI pU3aIiis
KOITEreH JTJIOMUHECIICHIUATIANTBIH 3aTTapaa Oalikanaasl. bipak 3epTreneTiH MoseKyaiapably
TabuFaTbIHA OAlIaHBICTHI MOJIIPU3ALMS JOpEKeci TOMEH IeH 0aCTalThIH KT KOHIIEHTPAIUs
opTyp:i 6omambl.



DHeprus TaChIMAJIBIHBIH O1p aKTiCIHEH KeWiH COyJIe MIbIFapy MOJSPU3aAMACHIHBIH a3atobiH M. 1.
['ananun ecenterex [43]. ExiHmi peTTik coyse MIbIFapyAbIH Oip TachIMall aKTICIHEH KeHiHT1
noJsipu3anus aopexeci 1/4%-re TeH 0onaibl, SFHU OJ iC KY31H/IE TOJIBIK JICHOISIPU3aIMsIIaHA b,

JIroMMHECHEHIMAHBIH KOHLIEHTPALUSIIBIK ACTOIAPU3ALUSACHIH CUIIATTAY YIIIH SHEPTus
MUTPALUACHIHBIH SPTYPIIi MOJENbepi YCIHBUIB [48]. BapibIk skarnaiinap yIiH eCenTiH a1
menrimin E. H. BonynoB Monte-Kapio onicimen angbl [48]. [48] OolibIHIIIa aHU30TPOTTASHBIH
TEOPHSUIBIK IIaMachl aMaMeH 2%-Fa JIeHiHT1 JoNAIKIeH MbIHA (DYHKIINS apKbLUIbI
KYBIKTaTbUIabI:

t/ro = [1 +my/(2V2) + 0,555y + 0,035y°] ™, (5.6.10)

myHaarel 0 <y < 10; v = C/Co; r — C KOHIEHTPALUSIIBI €PITIH/II CyJIe MIBIFAPyBIHBIH
aHu30Tponuschl; ro — C — 0 OosiFaHaFkl coyJse MblFapy aHU30Tponuschl; Co — TachIMalIbIH
KPUTHUKAIIBIK KOHIICHTPALIUSCHI.

A3 koHIeHTpanusuiap ke3inzae (5.6.10) epHeri MbIHA TYpTe OTE/II:
t/ro =1 — [/(2N2)]-C/Co. (5.6.11)

byn ToyenainikTepiH 6apibIFbl TYTKBIP €pITIHALICP YIUiH abIHFaHBIKTaH, KOHIICHTPAIUSIIBIK
JETIOJISIPU3AIS TCOPHSICBIHBIH OPTYPIIi HYCKAJIApPhIHAa MOJICKYIanapabiH AU PYy3UsACHIH
€CKepyTre opeKeT kacalbl. [57] xyMbIichbiHa Mosiekynanap auddysusceinbin K/JI-Fa ocepin
€CeTKe aIyAbIH epeKIne 9/1ici YChHbUIAB. OHBIH KeMmerimMeH (5.6.10) ToyenaiirineH epiren
JFOMHHECHEHIMSJIANTBIH 32T MOJICKYJIaJIapbIHbIH TUPPY3UICHIH ECKEPETIH JKaFJai1aFbl CoyJIe
HIBIFAPYy aHU30TPOIHUSCHIHBIH (POPMYIIACHI ATBIHIBI [57]:

t/ro= {1 + 6Dt _JI + [1/(2N2)]yN(1 — 6Dt_JI) +
0,555y% + 0,035y2~N(1 + 6Dt _J)} 1, (5.6.12)

myHJarel D — muddysus koaduimeHTi.

JIFOMHHECIIEHIIUSTHBIH KOHIICHTPAIUSUIBIK IEMOJISPU3aIUSACHH SKCIIEPUMEHTTIK 3epTTey
KONTEereH XKyMbICTap/a KYPri3iiai. DIeKTPOHBIK KO3y SHEPTHACHIHBIH TaChIMaJIJaHybIMEH
0alIaHBICTHI CAYJIE MIBIFAPY JACTIONSIPU3AIMSICHIHBIH XUMHSITBIK KOCBUTBICTAP TY30€UTIHI
nonenjeH . bipak epiTiH/i KOHIEHTPaMAChIHbIH 03repyiHiH KeH apaibirbiHaarsl KT
TOXKIpUOenepiH TYCIHAIPY TeK JIIOMUHECLIEHIUSHBIH KOHIEHTpauusiblK conyi, srau KTJI
KYOBUIBICBIH €CKEPreH/ 1€ FaHa MYMKiH OOJIIbI.

KTJI 6osFpITapaslH CyiIbl epiTiHALIepiHAe KeHIHEeH OaiiKanaabl. OAETTe 01 Cya epiTUIreH
3aTTap]a KapKbIHIbI TaMUIbI, CIIUPTTEP MEH 0acKa OPTaHUKAJBIK EPITKIIITEP/IC JJICI3
Oaiikasa/ibl *KoHE OPTAHbIH TYTKBIPIIBIFBIHA a3 TOYeN i Oonaabl. 96-CyperTe riIuLepuHIeri
(byopeciienH epiTiHAICIHIH CaTBICTRIPMAaITBI MOJISPU3ANMICHIHBIH, IFHU | -KHUCBIKTHIH KOHE
COyJIE MIBIFAPY HIBIFBIMBIHBIH, SIFHU 2-KUCBHIKTHIH KOHIIEHTPALUSFA TOYEIILIITT KOPCETUITeH.

Konnentpanus ogan opi aptkan ke3ne KJIJI men KTJI-1an Oenex epireH 3aT MOJeKyIachbIHBIH
KO3FaH KYHiHIH opTallia eMip Cypy Y3aKThIFbI J1a a3asjibl, 96-cyperteri 3-KUChIK. 96-cypeTTeH
OapJIbIK YIII IaMaHbIH a3 KOHIICHTPAIMsJIap apajibIFbIHIa ©3Trepicci3 KalaThIHbI, all OJ1aH KeHiH
TeMeHel 6acTaiTbIHbl KepiHeni. [Tonsgpuzanys eH ToMeH KOHIeHTpauusuapaa asasael. Cayne
HIBIFApy LIBIFBIMBIH TOMEHAETY YILIIH KOHIIEHTPALMSHBI €19y1p apTThIPy KaXeT, ajl eMip cypy
Y3aKThIFbl OJIaH J]a JKOFapbl KOHIIEHTpaLusIap/ia FaHa TOMEH ST



KoHIeHTpanusiibIK ocepiiepi TYCIHAIpreH Ke31e MojeKynaiap 0ip-0ipiHe KaTThl KaKbIHIaFaH
XKaraaiaa e3apa opeKeTTeCyAiH KeMiHe ekl Typi maiiaa 601ybl MyMKiH €KEeHIH eCKepy Kepek:
accoluanysJIaHFaH MOJIEKYJIaIapbIH T3yl Ke3iHeri opekertecy (§ 5.4) xoHe MHAYKITUSIIBIK -
PE30HAHCTHIK OaiiJIaHbIC.

KTJI ky6sutbice! K. [leppeHHiH TIOMUHECHESHIMSIIANTBIH MOJIEKYJIaiap apachbIHIaFbl
«MHIYKUUSIIBIK-PE30HAHCTHIKY) dPEKETTECYIepiH KIaCCUKAIIBIK TEOPHSCHIH KacayblHa HET13
6omnel [58]. Keitin @. [leppen [59] pe30HAHCTHIK KO3y SHEPTUACHIHBIH MUTPALUACH] TEOPHSICHIH
YKOHE MOJIEKYJIaJap IbIH acCOIHAIUsIaHy TEOPHACHIH OIpIKTIpyre MYMKIH/IIK OepeTiH uaes
YCBIHJIBI.

B. JI. JleBummH xypriszren Toxipuoenep natmwxkecinae KTJI K03y MUrpanuscbiHbIH
accoraTTapra OarbITTATYbIHAH Taiiaa 00ybl MYMKIH JiereH O00osmkam skacanasl. Keiin @. A.
Hymmmakus [60] K03y SHEPTrUsChIH MOHOMEPJIEPICH acCOMaTTapFa TachIMaiay ece0iHeH
JFOMHUHECIEHIIMSHBIH COHY TEOPHUSCHIH IaMBITThI. bipak OyJ1 )KyYMbICTa acCOIMATTapABIH
KO3/IBIPYIIBI )KapBIKTHI OSJICEH I éMeC KYTYbI €CKepUIMe XKoHe ecenrTeyepae oipkarap
HET13C13 KEHUIIETYJIEep *Kacalbl.

B. JI. JleBmmn [61] sxacaran Teopusiga KTJI-neiH ymn Herisri ce6ebi KapacThIpbLUIaIb!:

1. Ko3apIpyuibl )apbIKThl aCCONUATTAPABIH OSJICEH I €MeC )KYTYbI HOTIIKECIH/IE Tai1a
0oJaThIH COHY.

2. Koszran MOHOMepIiep/ieH JIIOMUHECIICHIIMIIAMANTHIH aCCOIMATTapFa SHEPTHS
MUTPaLUACH] HOTHXKECIHIE Maiiia 00IaThIH COHY.

3. Kosran MoHOMEpIepaeH K030araH MOHOMEpIIEpPTe SHEeprus Oepislyi Ke3iHeri CoHy.

Ocpl ylI coHy TYpiHIH MOJIEKYyJajap KOHIEHTPAUUsIChIHA TOYEIAUTIKTEpl opTYpii. bipiHmii ceny
TYPiHIH JaMybl HET131HEH MOHOMEpJIEP MEH acCOLMATTap apachIH/IaFbl KAIIBIKTHIKIICH, SFHU
accoraTTap KOHIICHTPAUSIChIHA TOYEI Il O0JIaIbI.

Acconuartap/iblH K03y SHEprHsChIH OeJICeH/ Il eMeC KYTYbIH eCKEePreH Ke3/ie epiTiHal
KOHIEHTPALUSACHl apTKaH CalibIH TaXKiprOene OallKanaTblH T/To 1aMachiHbIH B/Bo coyne mbirapy
HIBIFBIMBIHBIH a3al0bIHaH KeHiH Kalybl OpbIH anajbl, 96-cypet. by accounanusiianran
MoJIEKyJ1aJlap IbIH KYThUIYbl €C€01HEH MOHOMEPJIEPAIH KYTbUTY YJIECIHIH TOMEHEYIMEH
TYCIHAIpineni. Acconuanusuiany o 6oaMaraH epiTiHauiepe OenceHal eMec XKYThUTy a3 60abl
YKOHE cayJie HblFapyabiH B/Bo MIBIFBIMBI MEH T/To IIaMaaphbl 1aMmaMeH Oipael e3repei.

YuriHI MpouecTiy 1aMybl MOHOMEP MOJIEKYJIaTapbIHbIH apachIHAAFbl KAlBIKTHIKIICH
AHBIKTANAbI, SIFHU a0COTIOTTIK MOHOMEP KOHIIEHTPALIUACHIHA TOyeN i O0mabl.

KZJI men KTJI-apl cunaTTaiiThiH €H 3aMaHayu Teopusiapabiy 0ipi — bopecko teopusicel. byn
TEOPHS JIIOMUHECIICHIINS OIS PU3ANUSICHIHA aTFAIKbl OlpHEIIe aybICyJaH KeHiHT1 KO3y
SHEPTHUSCHIHBIH YJIECIH, SHEPTUSHBIH acCOLMaTTapFa pe30HAaHCTHIK TaChIMaJAaHybIH, COHJIal-aK
JTIOMHHECHEHIMATIANTBIH MOJIEKYJIalap KOHIIEHTPALMACHIHBIH (IIyKTyalUsIapblH eCKepyre
MYMKIHJIK Oepeni.

Ochbl TEOpUSHBIH HET131H/IE CaTbICThIPMabl aHU30TPOIHS YIIIIH MbIHA 6PHEK allbIHFaH [62]:

r/ro = exp(—8y)/(1 + v/8) + [1 + exp(—8y)](1 — awpf) X
X [1+ Y2 (awPf)?/ {1 — Ya(a0pf)?} ], (5.6.13)

MYHJOArbl:



f=1f(y) = Nm-exp(y>)[1 — erfiy)],
B=v M,
y=y J+7y A=w2)(CMCM + CA/Co).

MyHarbl 0o — MOHOMEPJIEP apachblHAa SHEPTUs OepiIreH Ke3/1e COHyIiH 0oimMay
bIKTUMAIIBIFBL, CM sxone CA, conpaii-ak CoM sxoHe Co® — THICIHIIIE MOHOMEPIIEP MEH
accolMaTTap/IbIH KOHIIEHTPALUSIAPHI )KOHE OJIap IbIH KPUTUKAJIBIK KOHIICHTPALIASIIAPHI;

erf(y) = 2/Nm)[o yexp(—t2)dt.

v_JIxoHe Yy A — JIOHOP MEH aKIeNTOPbIH KENTIPIIreH KOHIEHTpausiapel. A3
KOHIICHTpanusiap ke3inae oy epaek (5.6.10) TeHaeyiMeH caabICTIPbLIAAbL. Y JIKSH
KOHIICHTpaLUsUIap Ke3iHe 01 THKIpUOETiK MOHIEPMEH, COHBIH 1IIIH/IE MOJICKYJIaIapabIH
acCoIMalMsIaHybIH €CKEPETIH XKarFaaiaapaa ®aKkchl COUKECe .

JIrOMUHECTICHITMSHBIH, CAJTBICTRIPMAJIBI KBAHTTHIK IIBIFBIMBI YIIIIH OCBI TEOPHUSI MBIHA
ToyenAlliKKe okeneni [63]:

B/Bo=[1 — f(y)J/[1 — 0oBf(y)]. (5.6.14)

Bbosroin epitinainepinig KTJI-piH 3epTTey TokipuOenepi TeOpusMEH xKaKChl COMKECTIKT1
KepceTTi. byt xkarnaiiia MOHOMEpIIEp apachliHAa AJICKTPOHIBIK KO3Y SHEPTHACH TaChIMaJIaHFaH
Ke3/1€ JJIOMUHECIICHIIMSIHBIH COHOCYIH €CKEPETIH Olo TApaMETPiHiH MOHI KaTThl epiTiHAIepAeT]
KTJI yurin kabbuiganFadn MOHTE TEH OOJIIBI.

TYTKBIpIBIFBI TOMEH epiTiHAlIep YiIiH (5.6.14) epHeriHeH aJbIHFaH TOXKIPpUOETIK MaTiMeTTep e
oo < 1 60m71B1. SIFHM MOHOMEP—MOHOMEP MUTPALUCH! aKTIJIEPIH/E SHEPTUS KOFAITybl OaliKasibl.
bipak [64] >xyMbIcbIHIa KepceTinrenaen, oy (5.6.14) epHerinje epireH 3aTThlH

TG Py3usIIaHATEIH MOJIEKYJIAJIapbIHA YHEPTHS TaChIMAJIaHybl CaJlIapbIHAH
JIOMHHECHEHIUSHBIH COHY1 eCKeplIMEreHIMeH OaillaHbICTHI.

Ocbl KYOBITBICTBI €CKEPreH/Ie IIEKTPOHIBIK KO3y SHEPIHSCHIHBIH MOHOMEP MOJIEKYJIaIaphbl
apachIH/1a MUTpalUsIIaHybl TIOMUHECHEHIUSHBIH KOHIIEHTPALUSIIBIK COHYIHE 1C JKY31H/Ie
okenmeiai. Jemek, KTJI Ko3abIpy1Ibl KapbIKTHI JIOMUHECHEHIMIIAMANTBIH aCCOLUATTap IbIH
Oencenil eMec XKYTybIHAH jKOHE KO3y SHEPTUSICBIHBIH MOHOMED OOSIFBIII MOJIEKYyIajlapblHaH
OJIap/IbIH JIFOMUHECIIEHIMUIAMANThIH accolMaTTapbiHa OepiayiHeH TybIHAANIbI.

B. JI. JIeBmIriH MEH OHBIH KbI3METKEPIIEP1 OCBI €Ki KOHIIEHTPALUSIIBIK COHY TYPIH CaHABIK TYPIE
@XBIpaTyFa MyMKIHIK OE€peTiH 9icTep YCHIHIBI [65]. DHEprUusHBIH KO3FaH MOHOMEPJIEPICH
JTIOMUHECICHIMIAMaUThIH acCOLMaTTapFa MUTpalysuianyblHaH naiina 6omateia KTJI-1s1
OenceH1l eMec XKYThUTy1aH TYbIHAAWTHIH COHY/IEH a)KbIpaTy YILIH 3epTTENIETIH epITIHIHIH )KYKa
Ka0aTTapbIH/IaFbl JJIOMUHECIICHIIUS WHTEHCUBTLIIr [ 1 emmeneni. by xarnaiiaa:

I 1= Llo. MC Xy, (5.6.15)

MYHIAFbI lo — KO3IBIPYIITBI )KapBIKTHIH HHTEHCUBTLIIT]; | — KabaT KambIHABIFbL, 00 M —
TaHJaJIFaH TOJIKBIH Y3bIHBIFBIHAFBI MOHOMEPJIEPIiH XKYThUTYy KopceTKiri; C — KOHIICHTpaIus;
X — xapThlIail acconuanyusiIaHFad epITIHIIIETT MOHOMEPIJIEP/IIH YJIecl; )} — KO3y
OHEPTHUACHIHBIH acCoIMaTTapra OepinyiHeH naiiia 60JaThiH JIOMUHECIICHIIUSHBI COHAIPY

KO3 ULIUEHTI.



KoCBhIH/IBI KOHIIEHTPAIHSIIBIK COHY MBIHA TCHJICYMEH aHBIKTaJIa/Ibl:

2 T=1 a/(lola MC) =Xy. (5.6.16)

3epTTeneTiH opPTYPII KOHIIEHTPAMSIIBI €PITIHALIEp cepuschl YiIiH X T mamanapsl Toxipuoe
XKY31HJIe aHBIKTaNaAbl. Op KOHIEHTpauus yuriH ansiarad X T mongepin X(C) mamacsiHa 6edir,
JFOMHHECHEHIIMSIHBIH MUTPALIUSIIBIK COHY OapbICHIH CUIIATTANUTBIH TOYEIIIIIK aHBIKTAJIAIbI:

7(C) =X _T(C)/X(C). (5.6.17)

97-cyperre cynarsl pogamuH 6K sxone Na-duryopectenn epitinaiiepinig KTJI-siH opTypii
KypamjacTapra 06y KepCeTUIreH.
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97-cyper. Cynarsl pogamut 6K (a) xone Na-hayopecueunn (0) epitinainepinin KTJI-pra
axpIpary: KocbHIbl KTJI — 1-KuchIKTap; Oencenai emec )KYThUTYAaH maiaa O0NaThiH COHY —
pomamuH 6K yriH 2-KUCHIK, Na-¢ryopecienH YIIiH 3-KHChIK; MUTPAIUSIIBIK COHY — POJIaMHUH
6K yurin 3-kuchIk, Na-¢uryopeclent YIiH 2-KUChIK

97-cyperren pogamuH 6K epiTiHIICIHAETI KOCBIHIBI COHYTE KO3JIBIPYIIIbI )KapbIKThIH OeJICeH 11
eMecC KYTBUTYBI HET13I1 yJiec KocaThIHbI KepiHel. An Na-¢uryopecienHie coHy Heri31HeH KO3y
SHEPTHUSACHIHBIH JTIOMUHECIEHIUSIIAMAUTHIH aCCOIMATTAPFa MUTPAIUSIaHYbIMEH aHBIKTANIA bl

DEeKTPOHIBIK KO3y SHEPIHACHIHBIH TachbIMalJaHybl Oip/ieil MoJIeKyalap/IblH apachlHAa FaHa
eMec, SpTYpJil OpraHUKajbIK 3aTTapAblH OipHelIe Typl 6ap epiTiHaLIepe 1€ )KYpyl MyMKiH. by
XKaraaia TOHOP MOJIEKyJIachl )KYTKaH jKapblK KBAHTBIHBIH SHEPIUACH OacKa 3aTThIH Ko30araH
aKIIENTOp MOJIEKyJIachbiHa Oepiilyl MYMKIH.

By npouecc 10HOP MOJIEKYIAaChIHBIH ©31H/IIK (hTyOpeCceHIUACHIHBIH COHYIMEH KaTap Kypei.
OchI Ke3/1€ aKkIenTop MOJIEKYJIaJaphl TIOMUHECIICHITUSUTBIK KaOl1eTke ue 060ca, akienTop
MOJIeKYJIaapbIHbIH (PIIyopecieHIUsACH naiina 6omnaapl. byt KyObuIbic ceHCMOMIN3alusIaHFaH
(bIyopecieHIns eT aTaiabl.

DNEKTPOHBIK KO3y SHEPTHACHIHBIH SPTYPJIl MOJIEKYJIaJIap apachlH/ia TaChIMAJIJaHybIH
3epTTeyain anramkel HoTHxkenepid XK. [leppen anran [58]. On qoHOp MOseKyIamapsl
SHEPrUsHbI OepreH Ke3Jie aKIEenTop MOJIeKyalapblHbIH CeHCUOMIU3alUsUIaHFaH
JFOMHHECHEHIMACHIHBIH aiiia 60JaThIHBIH KOPCETTI.

Keiiin kelKOMIOHEHTTI Ky#eneperi K03y SHEpTUsACHIHBIH TachIMaliany npouectepin Oépcrep,
C. W. BaBunos xoHe M. /I. 'ananun 3eprreai. JJoHopabiH (QiyopeclieHIUAChIHBIH COHY1
aKUENTOP/BIH )KYTBUTY CIIEKTP1 MEH JIOHOP/IBIH JIFOMUHECIIEHIIUS CIIEKTPiHIH KabaTTacybl apTKaH
CalbIH KYIICHEeTIHI aHBIKTAJIJIbI.



M. JI. l'amanus [51] noHOpABIH (DiTyopecieHIUSICHIHBIH KBAaHTTHIK IIBIFBIMBI apTKaH CallbIH
ceHCHOUMM3ausIaHFal (IIyOpeCISHITUSHBIH KBAHTTHIK IIBIFBIMBI J]a apPTATHIHBIH KOPCETTI.
Keii6ip »xarnaiinapaa ceHcuOUmu3anusuIanFa (iryopecieHIUsTHBIH OpTallia eMip cypy
Y3aKTBIFbI J1a YIIFasiIbL.

JIMTOb- TUTIONB/TIK SHEPTHUS TACBIMAIBIHBIH OPBIH/IATIATHIHBIH JOJICTICUTIH TiKeTIel
TOXKIpUOEIep UMITYJIBCTIK KO3ABIPY KE31H/IE aKIenTop OOJIFaH yKaFaaiaa J0Hop
JTIOMUHECIICHIMSICHIHBIH OIIy KHHETUKACKIH OJIIIeYTe HeTi3nenreH. MyHaii Toxipudenepai
aiFam pet beHHeT )kyKa TUIeKCUTIiac rmiacTHHAIAPbIHAAFBI €K1 dKYHEMeEH Kypri3reH [66].

Keitin Pem MeH Dii3eHTanb TYTKBIp e€piTKIMTE pogaMuH 6K-1aH MalaxuT jKachlIbIHA KO3y
SHEPTUSACHIHBIH TaChIMAIAAHYbIH 3epTTei [67]. bipinmii xaraaiina Toxipudene aablHFaH
KPUTUKAJIBIK paguyc Monaepi @épcrep—I ananun Teopuschel OONBIHIIA albIHFAH MOHAECPMEH 1C
Ky3iHze colikec kenpi. Exinmi xaraaiiaa Toxipuoenik sxaHe Teopusuibik R® JIA MoHaepiHiH
apachIHAAFbl allblpPMaIIbUIBIK aHBIKTaNbl. MYHBI MOJIEKYJIanapAbIH AU Py3UsAChIHA KOHE
AIIEKTPOH/IBIK KO3y PHEPTUSCHIHBIH MUTPALUSACHIHA )KYMCAJIAThIH SHEPTUAMEH TYCIHAIpyTe
OoJIabL.

3epTTenreH epiTiHAUIepAiH KOMIIUTITiHAe JOHOPIBIH JJIOMUHECIICHIIUSICBIHBIH COHY1 apKBLIBI
AHBIKTAJIFAH YHEPTUS TaCHIMAJIBIHBIH THIM/UIIT aKIENTOPABIH CEHCHOMITN3aNsIaHFaH
JIOMUHECIICHITMACH OOMBIHINA aHBIKTAIFaH THIMIUTIKKE TeH O0Jbl. Atalina keioip xkylhenepae
JIOHOPJIaH aKIETTOPFa SHEPTUs TaChIMAJIbl KE3iH/1e 9PTEKTI acCOMaTTapAbIH Naiia 00IybIHa
0aliIaHbBICTHI SHEPTHSI MIBIFBIHIAPEI OaiiKaas! [68; 69].

B. JI. JIeBmviH MEH OHBIH KbI3METKEPJIEP1 IIOMUHECIICHITUS JTOHOPHIHBIH )KOHE OHBIH
CCHCHUOMITM3aIUUIaHFaH JIIOMUHECIICHITUSCHIHBIH KOHIICHTPAIMSUIBIK JSTIONISIPU3AIHSIChIH
3epTTEY HETi31HC OPTEKTI aCCOIUATTAPABIH TY3LUIy IOPEKECIH aHBIKTAY 9/ICiH YChIHIBI [70].

JKorapeiza MoJieKyanapIbIH JIEKTPOHIBIK KO3y YHEPTUSCHIH TachIMaJiay MPOIECIH TEOPUSITBIK
KapacThIpFraHa, 63apa SPEKETTECETiH MOJIeKyJlalap apachlHa SHEPTUSHBIH Oepilyi pe3oHaHC
IapThl OPBIHAAJIFAH Ke3/1€ KY3€ere acaThIHbl alThUIBL. bipak KOHAeH cCaMsIaHFaH opTaiapaa
epireH 3aT MOJIEKYJIAChIHBIH EpPITKIIITIH KOpIIaFaH MOJIEKyJIalapbIMEH 9pEKeTTeCyl OHBIH
SHEPTETUKANIBIK JICHTeHIICPIHIH OPHBIH €I9yip 03repTe alajibl.

Kosran neHreinepain MyHail KaiiTa TONTACYbl OPEKETTECETIH MOJIeKyJanap KyHeciHAer! KO3y
SHEPTHUSACHIHBIH IOHOPJIAH aKIENTOPFa OepuTy KbUIAAM/IBIFBIH KSH apaJIbIKTa ©3TepTe]li HKOHE
CHEKTpIIepAiH OipTeKTi eMec KeHeroine okeneni (§ 5.2). by Ko3y anMacybIHBIH THIMALTITIHE
acep eTyi THic.

MyHn1ait sxaFaiiia MoJieKyJiajgap apachblHAaFbl SHEPTUSHBIH PETCI3 MUTPALMSICHIHBIH OpPHbIHA
KbICKa TOJIKBIHJIBI KYI/I€H Y3bIH TOJKBIH/IBI CTAIIMOHAPIIBIK KYHTe OaFbITTaIFaH SHEPTUs
TachIMaJbl XKy3ere acaabl. by kyil OarnapibIK-GIyKTyalusuIblK MOJIEKYIaapabIK
OpEKETTECYMEH IAPTTAJFaH.

[71; 72] sxymbIcTapblHAa OCBIHIAM OaFbITTaIFaH SHEPT U TaChbIMajlbl HOTHXKECIHIE
KOHIICHTPALUSUIBIK BIFBICY Ke31HJIe (PIIyopeciieHIns CIEKTPiHIH Y3bIH TOJKBIHIBI BIFBICYBI MTai1a
6omnaTbiHbl KepceTil. KeiliH HaHOCEeKYHATHIK aXKbIpaTybl 0ap CEKTPOCKOMUS 9/11CIMEH KO3Y
HHEPTUSACHIHBIH OaFbITTANIFaH TACHIMAJIBIHBIH TiKeJIeH 1anenaepi aabiHabl [73].

DOHeprus TaChIMAJIbIHBIH OaFbITTaFaH OOTYBIHBIH TaFbl Oip KepiHici — «Bebep acepi». Bebep
[74] mOMUIPOTMIICHTIINKOIBIIH JKYKa KaOBIKIIAIAPBIHIAFbl KOHIIEHTPAIHSIIBIK JTFOMIHECIICHITHST



nenonspuzanuschiabiH 220 K TeMmieparypaia »KyThUTY KOJAFbIHBIH Y3bIH TOJKBIHIbI IIETIH/E
KO3JIBIPFaH Ke37I¢ a3asThIHbIH aHBIKTA/IbI.

Keiiin Oys1 KyOBUTBICTBIH JKaJIIbl CUTIATKA M€ EKCHI JKOHE apOMATThl KOMiIpCYTEKTep/IE,
OpraHUKAJIBIK OOSFBIIITAP/Ia 9Pl TeTEPOIMKIII KOChUIbICTap/1a OaiiKaaaThIHbI KOPCETIIII.
JKyThLny *KOJTaFBIHBIH Y3bIH TOJKBIH/BI IIETIHAC KO3ABIPFaH Ke3/1€ SHEPTHSI TAChIMAJIbI
BIKTUMAJIJIBIFBIHBIH, SIFHU JICTIOSIPU3AIIUSTHBIH a3at0bl «Y3bIH TOJKBIHIBD (IIyOPECIECHITHSITBIK
OPTABIKTAPABIH KO3ABIPBUTYBIMEH OaitianbIcThl. ONap IbIH caHbl a3 00JIa bl XKOHE
MOJIEKYJIaapasiblK OpEKeTTeCY (PIYKTyalusIIbIK CUTIaTTa OOJFaHIBIKTaH, Oip-OipiHEeH ajbIC
OpHaIacasbl.

dyopecieHIrs CIeKTPiHIH MAKCHMYMbI MaHbIH A KO3JIbIPFaHa KbICKA TOJKBIH/IbI OPTAJIBIKTAP
713, Y3bIH TOJKBIH/IBI OPTAIBIKTAP Ja KO3a/Ibl. By Ke3/1e K03y SHEPTHsICHIHBIH MUTPAIHSCHI
Kypeni.

BipTekTi emec KeHEHTeH CIIeKTpIIep JKaFJaibIHIAFbl SJICKTPOHIBIK KO3y SHEPTHICHIHBIH
MUTpaIs THIMAUTITIH Tajnaay YiriH [75] 5KyMBICEIHIa OHBIH KPUTHKAIBIK PaIAyChIH
AHBIKTANTHIH MBIHA KATHIHAC AJIBIHIB:

[RY%(R®) 6.e.]¢ =[] + (6°6.¢./6)] X
x exp{—[(676.¢.)2Av?]/[46%(c? + (676.¢.))]}, (5.6.18)

MYHJIaFbl © JKOHE 670.€. — COolKeciHIIe CIIeKTPpAiH OIpTEKTI eMec KeHEr1 O0oIMaraH KoHe
OonFaH karaiinarel (hIyopecleHns CIEKTPIHIH )KapThulaid eHi; AV — KYTBUTY KOHE
GiryopecueH s CIIeKTpIIepi apachiHaarbl CTOKCTHIK bIFbICY miamackl, RO — (5.6.7)
KaTbIHACKIMEH aHBIKTaIabl.

Ko3y sHeprusicblH TachIManiay *blIAaM IbIFbIHBIH TYPAKTHICHIH (5.6.6) epHeri apKbUIbI €cenTey
HOTHXKelepi [76] OipTeKTi eMec opTanapAarsl OOSFBILITAp YLIIH OYJI TYPaKThIHBIH Coiikec Taza
CHUPTTIK €PITIHAIIET] MOHIHEH €J9Y1p >KOFaphbl OOJAThIHBIH KOPCETTI.

Popgamun 6K >xone kymapuH 47 O0SFBILITaphl YIIIH aJbIHFaH €CENTey HATHXKenepi 98-cyperre
Oepinred. MyHaa 3TaHONABIK EPITIHAINE a3 MeJIepAe AMMETHICYIb(OKCH]T KOCBUIFaH Ke3/e
naia 60JaThIH KOHIICHTPALMSUIBIK TOYEIUTIKTEP KOPCETIITEH.
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98-cypet. Ponamun 6K (1) sxoHe kymapuH 47 (2) GOSFBIITAPbIHBIH
Ta3a ATAHOJIBIK EPITIH/ILIepIHEe AUMETUIICYIb(OKCUATIH a3 MeJIIEpl KOCbUIFaH Ke3/er1 KO3y
HHEPTUSACHIH TachIMaJ/lay TYPaKThlIaphl ailbipMacklHbIH kK H — k orapu¢MiHiH KOHIIEHTpalusra
TOYEeINIUIIr



¥,
‘\-JI
B

iyt
o
J-} A
Pﬂ?t‘f‘

P
r

|

|

J
Al

99-cyper. Jlonop /[ MeHn akunenTop A MoJieKyJadapblHbIH KO30araH jKoHe Ko3FaH cuHTeTTi S /1,
S S A S Axone tputuerti T JI, T A sneKkTpoHABIK ACHIeHIepiHiH OpHANIACy Cyl10achl
JKOHE ceHCHOmnmM3anusyianFal (ochopeceHITUHBIH Maiaa 00IybIHA OKEJICTIH YIHEPTUSIHBIH
KO3y ’KOHE TaChIMaJJIaHy MpoIiecTepi

BipTekTi emec criekTpIep KaraaiblHIa SJICKTPOHIBIK KO3y SHEPTUSCBIHBIH OPTYPJIi TOHOP JKOHE
aKIENTOP MOJICKYJIAJIaPhl apachIH/Ia TACKIMAJIIaHYbI IOHOP JIFOMUHECIICHIIUSICHIHBIH KBAHTTHIK
HIBIFBIMBI MEH aKIIETITOPIBIH KYTHLUTY CIIEKTPJICPIHIH IIIaMaChIHA, COHJIAl-aK KO3 IIPYIIIbI
JKapBIKTBIH KULIITiHE OaiIaHbICThI O0manbl [77].

BipTekTi emec criekTpIep KaraaibiHaa pogaMuH 6 K—Kpe3uit KyJITiH xKyieciH 3eprrey [78]
TEOpHs MEH TOKIpUOe apachiH/Ia KAKChl COMKECTIK Oap eKeHiH KOPCETTI.

JKorapblia TOHOP MEH aKLENTOp MOJIEKYJIAJIAPbIHBIH apachlH/a OJIap/AbIH CHHIJICTTI KYHiH/Ie
naiiia 00JaThIH TUTIOIb-TUIONBIIK HIEKTPOHABIK KO3y YHEPTUSACHIHBIH TaChIMaJIbIHAH 0ackKa,
MoJIeKyJiaap TPUIUIETTI Kyiie O0aFaHAa JAMUTBIH aMacy MeXaHHu3Mi Jie 00Jybl MyMKiH €KeHi
aTan eTuIl.

byn xarnaiina Mosiekyanap TPUIUIETTI KyHAe ®KEeTKUTIKTI Y3aK YakbIT 00i1ysl THic. MyHail
JKaFaal, MbICallbl, 3epPTTEJIETIH 3aTTap Il €13y1p CaKbIHIATKaH/1a OpbIH anaibl. KaTTbl
CaJIKbIHJATBUIFAH epiTiHire mamamer 102107 Monb/1 KOHIIEHTpalusaga eKiHIlI KOMIOHEHT
KOCBUICHIH. OJ1 A aKLIeNTOPBIHBIH POJIiH aTKapabl.

J1 s)xoHEe A MoOJeKyJalapbIHbIH apachIHaa K03y dHeprusicel Oepine 6acraiinbl. COHbIH
HOTH)KECIH/IE aKIENTOp A MOJIEKYJIAaChIHBIH JKaHa Y3aK YaKbITTBIK COyJie HIBIFApYHI Maiiia
6omazel. by coyne mbirapy cencuOunuzanusuianran pochopecteHius aen aranaasl. OHbI
anramt pet A. H. Tepenun men B. JI. Epmonaes amkan [79].

Erep nonop /[ MeH akuenTop A MojeKyJaJapbIHbIH IEKTPOHIBIK ACHIeHIepiHiH e3apa
OpHaJlacy cyJ10achlH >KOHE OJIapIbIH apachIHJAaFbl BIKTUMaJ aybICYIapAbl KapacThIPCakK,

ceHcuOnm3anusuianFal GpochopeceHIUIHBIH MOHIH OHall TyciHyre 6omazsl, 99-cyper.

Epitinnine Tek nonop /| Mmonexkynanapsl OonFaH karaaiaa komaiMri (ochopeceH s MbIHA
cysiba OOMBIHITIA TAMHUIBIL:

A+ hv_xyr — JI* — JI_T;

O T — I+hv doc. (5.6.19)



byn cynbaman | monexkynacel hv KyT sKapbhlK KBaHTTapbIH XKYTHIT, Ko30arad S_J| kyliHeH
KO3FaH CUHIIIETTI S /] Oeneetiine, siznu /[ kyiiine etetini kepineni. Ocbiian Oenrini 6ip
Karmaiapaa mosiekyna tpumierti T JI nexreitine, srau [ T kyitine ete anazpl.

T JI TpumuieTTi neHreii coyienik xonMeH ae3aktuBanusianranaa [ T monekynacel Ko30araH
S N nenreitine kauthim, hv_doc pocdopecrieHIrsI KBAaHTBIH IIBIFAPaIbL.

Erep epiTinaige A akuenTOPbIHBIH MOJIEKYJIanaphl a 60Jica KoHE 0JIapAbIH KO3y SHEPTUSICHI
JIoHOp MoJteKyanapbiHbiH T [ TpumiieTTi qeHreiHeH ToMeH opHamackan T A TpUILIETTI
JeHreinepi 6osca, OHAa JOHOPABIH KO3FaH MOJIEKYJIAJIaphl aKIETITOP MOJIEKYJIajJapblHa SHEPTUs
Oepe anaipl.

Ochinpail sxaraiiia akenTop MoJeKyJIajlapblH KO3bIPY TEK JOHOP MOJIEKYyJIalapbl KO3FaH
Ke3/ie FaHa xy3ere acaabl. COHIBIKTAaH JOHOP MOJIEKYIAChIHBIH A€3aKTHUBAIIUACH! aKIIETITOP
MOJICKYJIACHIH KO3ABIPY apKBLIBI XKYPeai. AKIIEITOP MOJICKYIACHIHBIH dHEPrusicel T A
JIEHTeiiHe KETKEH Ke3/I¢ OHBIH JC3aKTHUBAIIMACH MbIHA CyJ10a OOMBIHINIA KYy3ere aca bl

AT+A->I+A T,
A T— A+hv*A _¢oc. (5.6.20)

Jlemek, TOHOP MOJICKYJIaJapbIHBIH KaHBIH/IA aKIIETITOP MOJISKYIaJlapbl OOJIFaH Ke3/1e JOHOPIBIH
J_T monexynanapsl e3nepinig T JI TpuIuieTTi AeHreiiHEH aKIenTop MoJeKyIanapelHbiH T A
TPUILICTTI IeHreiiHe oTe anaabl. OChl TPUIUICTTI KYHICH aKIETITOp MOJISKyIallapbl Ko30araH

S A kyiiine KaiiTein, ceHcuOunu3anusuianrad GochopecueHusubi hv A ¢poc KBaHTTapbIH
HIBIFAPaJIb.

Hotmxecinne noHop MolekyaiapbiHbIH GOCHOPECICHINACH COHEI1 )KOHE KO3IBIPYIIIBI KaPHIK
KBAHTTAPBIH TiKeJeH KyTrnaraH, OipaK KO3y SHEPTUSCHIH JOHOP MOJIEKYyJalapblHAaH Pe30HAHCTHIK
JKOJIMEH aJIFaH aKIENToOp MOJEKYIaIapbIHBIH CEHCUOUTU3aMsuIanFral (HochopecIeHITUACH
naiiza 6onaapl.



