§ 5.1. EpiTKIlITIH OPraHuKaJIbIK 3aTTAPAbIH JJIEKTPOH/BIK CIIeKTpJepiHe dcepi

3arTappl OpTYPIIi EPITKIIITEPre SHri3reH Ke3/1€ OJIap/IbIH KYThUTY KOHE JIIOMUHECIICHITUS
AIIEKTPOH/IBIK CIIEKTPJIEPiHiH a3 (pa3achIHIAFbI COJI 3aTTAPABIH CIIEKTPIICPIMEH CANBICTBIPFaHIa
alTapIIbIKTall ©3repeTiHi kui OalKananbl. by Ke3/ie )KYThUTy MEH CIyJIe IIbIFapy
YKOJIAKTAPBIHBIH a0COJIOTTIK IIaMaiaphl J1a, OJIApAbIH CHEKTP/iH TOJKBIH Y3bIHIBIKTAPbI
IIKaJIachl OOMBIHIAFBI BIFBICYHI J1a ©3repe/l [1]. MyHbIH ce0ebi — 3epTTeneTiH MOJICKYJIaHbIH
Oyt *Karaai/ja »apblK TOJIKBIHBI ©PICIHIH oCepiHie FaHa eMec, COHBIMEH KaTap MOJIEKYJaapallbIK
KYILITEPAiH epiciHie ae 00iysl. Bys epicTiH cUITaThl KOpIIaFraH OpTaHbIH TaOWFaThIHA
OaiinmanbIcThl. EpiTiHAieri MoJeKyanap/IslH CIEKTPIIIK CHIIaTTaMalIapbIHBIH ©3repyi OChI
MOJIEKYJIaapalIbIK OPEKETTECYIEp/IiH MaMachlHa Al TapIIBIKTal TOYEIIi.

Epitinainepaeri Moiekynaapaiblk SpeKeTTeCyIepl OJIapIbIH OPTAK CUTIATBIH €CKEePE OTHIPHIIL,
ombe0arn jxoHe crieupUKaIBIK dpeKeTTecyepre 0oy KaObuinanrad. OMOebar opekeTrecyep
EpITKIII MOJICKYJIaJapbIHBIH OYKLI )KUBIHTBIFBIHBIH €PITCH 3aT MOJICKYJIaJlapbIHA YIKBIMIBIK
ocepimeH OaitnaHbICThI. Byt opekeTTecy OpTaHbIH MaKPOCKOMHSIIBIK CUIIaTTaMaJlapbIMEH:
JTURIIEKTPIIIK OTIMIUTIKIICH, TUTONIBIIK MOMEHTIICH KOHE ChIHY KOPCETKIIIIMEH aHbIKTaIa/Ibl.
CrienuduKalIbIK 9peKeTTeCyIep 3epTTENIETIH MOJIEKYJIaHbIH Oip Hemece OipHelle Kepiriiec
EpITKIII MOJICKYJIACBIMEH ©3apa dcepJiiecyl HOTHKeciHAe naiina Oonaapl. Onapra, aran aliTKaH/a,
CYTEKTIK OailJIaHBICTAP/IBIH KOHE 3aps/l TACKIMAJIIaHATHIH KeIIEHAEP/IiH TY31Tyl )KaTabl.

OMOebar opekerrecynep

OMOe0arl, IFHU YKBIMBIK OPEKETTEeCyJIepre 9JICTTe BaH-/ep-Baaibe KymTepi sxaTaibl.
OnapapIH KaJIbl CUTIATHI Oap KOHE OapibIK epiTiHAUIepae Ke3aeceni. Monekynanap
apachIH/IaFbl OPEKETTECY Il CUIMAaTTay YIIiH OChl opekertecynepai F(y) kymin Hemece ¢(y)
MOTCHIIUAIBIH 01Ty KaXKeT:

F(y) =—de(y)/dy,  ¢(y)=[F(y)dy, (5.1.1)

MYHJArbl Y — QpeKeTTeCCTiH MOJICKYJIAJIapAbIH apaCblHAArbl KAIIBIKTHIK.

Exi MoseKkynaHbIH OpeKeTTeCcy MOTEHIMAIbIH MOJIEKYJIaapalibIK KYIITEPIiH dpTYpii TaOUFaThIH
€CKEpEeTIH KOCBUIFBIIITAP IBIH KOCBIH/IBICHI TYPiH/I€ KopceTyre 0oasl. OMbOe0ar BaH-nep-
Baanbc opekerTecyiepiHiH NOTEHIMAIBIH OblIail xka3yFra 0oJabl:

¢ oM0=¢ op+ ¢ uHa+ ¢ auc, (5.1.2)

MYHJAFbI (¢_Op, (¢_HHJI KOHE (O _JUCH — THICIHIIE OaFapIIbIK, WHIYKIIASIIBIK KOHE
TUCTIEPCHUSIIIBIK OPEKETTECYIePIiH MOTEHITUAIIAPHI.

EpireH 3aTThlH MOJIeKyIadapbl MEH TYPaKThl AUIOIBIAIK MOMEHTTEPI L1 %KHE L2 O0IaTHIH
epITKIII MOJIEKYJIaJIapbl apaChIHIAFbl JUMOIb-AUIIONb/IIK SPEKETTECY OJIap/IbIH 63apa
OpHAaJIaCybIH OpEKETTeCY SHEPrusiChl MUHUMAJ OOJaThIHal eTin Oaraapiaiasl. MyHnai
JUIIONb-AUIIONIBIK 9pEKETTECyIep OaFIapiIblK OpeKeTTecyep A€M aranabl. barnapiasik
opekerTecynepliH noreHuuaisl Keesom popmynackiMeH aHbIKTanazbs! [2]:

¢_op(y) = —(2/3) w*p2?/(kTy®), (5.1.3)

MYHOArbl y — epeKeTTeceTiH MOJICKYJIaJIapAbIH apaCbIHAAarbl KAalIBIKTBIK.



JIuTob- TUTIONBIIK OPEKETTECYICH 0acKa KOFaphl PETTI MOMEHTTEPIH ©3apa dcepiecyi e
601ypl MyMKiH. COHBIMEH KaTap epiTiHIi/le MOJIEKyIaapalblK dpeKeTTeCyIepAiH MbIHAIAN
TypJiepi Ke3aecemi:

1. TypakTbl IUMIOJBIIK MOMEHTI Oap epireH 3aT MOJICKYyJIajlapbl MEH €PITKIII
MOJIEKYJIaJIapbIH/Ia HHIYKIMsUIAHFAH TUTIOIbIIK MOMEHTTEP/I1H apachIHAAaFbl OPEKETTeCy.
MyH1aii )afaail epireH 3aT MOJISIPIIbL, I EPITKIII MOJISPCHI3 OOJIFaH/Ia OPBIH aJlaJibl.

2. TypakTbl IUMIONBAIK MOMEHTI 0ap epiTKilll MOJIeKyJlaJapbl MEH epireH 3aT
MOJICKYJIaJIapbIH/Ia HHYKIMsUIAHFAH TUTIONBIIK MOMEHTTEP/IiH apachIHIAaFbl OPEKETTECY.
MyHaif xKaraai epiTKIlI MOJIAPIIbL, aJl EpireH 3aT MOJSPCHI3 OOJIFaHIAa OPBIH AJIAbI.

3. Epiren 3aT MoJieKyIaChIHBIH aybICy JMIOJIBIIK MOMEHTI MEH €pITKII MOJIEKYIaChIHBIH
WHAYKIHMSUTAHFaH JTUTOJBIIK MOMEHTIHIH apachIHIaFbl opekeTTecy. by sxarmaii epirexn
3aT MEH ePITKIIl MOJICKYJIATapbIHAa TYPAKTHI JIUTIONBIIK MOMEHT OOJIMaraH Ke3Jie
OaiiKanapl.

Ocpl yIII opeKeTTecy TYPiHiH OapIIbIFbI Oip IUTIONBIIK MOMEHTTIH OOJYHI )KOHE SKiHIITI,
WHAYKIHSUIAHFaH JUIMOJbAIK MOMEHTTIH Maiiia 007IybIMEH CUIIATTAIAThIHIBIKTaH, OJap
WHIYKIUSUIBIK SpeKeTTecyep aen araiansl. OHbIH moteHuuansl [lebait popmynacsiMeH
aHbIKTanaabl [3]:

¢_uHA(Y) = —(011? + o2122)/y8, (5.1.4)

MYHJIaFbl G1 KOHE G2 — OPEKETTECETIH MOJICKYJIaJIap IbIH H30TPOIITHI IOJISIPIAHFBIIITHIKTAPHI.
Onap KO3abIPYIIBI )KAPHIK TOJKBIHBIHBIH 9CEPIHEH MOJIEKYJIaHbIH AJIEKTPOHIBIK KaOBIKIIIACHIHBIH
BIFBICY KAOUICTIH aHBIKTAUIBI; LU )KOHE [z — OPEKETTECETIH MOJICKYJIaTapbIH JUTIOIbIIK
MOMEHTTEpI, OIapAbIH Oipeyl HHAYKIUSIAHFaH TUMONBIIK MOMEHT OOJIBIN TaObLIA IbI.

Ocpl exi opekeTTecy TYpiHEH OacKa MoJISpIIbl XKOHE MOJSPCHI3 MOJIEKYJIanapFa TOH
JCTIEPCHSIITBIK dpeKeTTecyep ae 0onaabl. J{uCrepCusuIbIK opeKeTTeCyIep AIMEKTPOHIBIK
aybICyJIap/IbIH €pireH 3aT MOJIEKYJIachl 3JI€KTPOHIBIK THIFbI3/IBIFbIHBIH TApATybIH ©3repTyiHEH
naiaa 6omaabl. DNEKTPOHABIK THIFBI3ABIKTHIH MYHIAH TepOETICTEPIHIH HOTHXXKECIH/IE
MoJieKyJanapaa 0ip-0ipiMeH opeKeTTeCeTIH JUMONIbAeP HHAYKIMsIIaHabl. J(ucnepcusiibik
opekeTrTecyiepAiH noTeHIuanbl JIOHI0H epHeriMeH aHbIKTanaab! [4]:

¢_muct(y) =—(3/2)-[E_D:E_D2/(E_D:+ E _D2)]-c162/y5, (5.1.5)

myHaarel E D1 xone E_ D2 — TuiciHIIe epireH 3at MeH epiTKill MOJIEKyJIajdapblHbIH HOHJaHY
DHEPTHUSIIAPHI.

Ban-nep-Baanbc opekerTecyi ocepiHeH epiTiH/IiIeT1 MOJIeKYJIagap IbIiH dJIEKTPOHIBIK
CHEKTPJIEPiHIH ©3repiCTepiH ecenTey YIIiH oJapblH SHEPruschbiH Oty KaxeT. Kasipri yakeiTta
EPITIHIIZET] OPEKETTECY PHEPTUSICHIH JOJI aHBIKTay MYMKIH eMec. COHJIBIKTaH OpPTaHUKaJIbIK
3aTTap epiTIHAUIEPIHIH JIEKTPOHABIK CIIEKTPIIEPIH €CeNTey YIIH OJapAblH KYPbUIBICHI KOHIH/E
OpTYPJIi MOJIENB/IIK TYCIHIKTEP KOJIJIAaHBLIAIbI.

Ex ken tapanransl — Onzarep Mmojeni. by Mozenbie 3aT MoJieKyIachl paJuychl T 00JIaThIH
chepanbiK KybICTa OpHAJIACa Ibl, aJl OHBIH OPTACHIHA L HYKTEIK JUMOJII 0OJIabl e
KapacThIpbUIabl. MyH/1all MOJIENb YIIIIH MOJIEKYJIaFa 9cep €TETiH THIM/ KepriliKTi epic
E”n_TuiM ekl KypaMaacThIH KOCBIH/ABICBIHA TEH;

E*n tuim = Ei*nm + Ex"m, (5.1.6)



MyHAaFbl 1M1 — epiTKiIn MOJIeKyaJIapbIHBIH KUBIHTHIK JTUIIOJIBIIK MOMEHTIHIH dCEpIHEH
naiina 0oaThIH OpTala MaKpOCKOMHUSIIBIK OpICTIH KepHeyiri; B2 — epireH 3ar
MOJIEKYJIACBHIHBIH HITIOJBIIK MOMEHTI 9CEpiHEH KOpIIaFraH MOJICKYJIalapablH
NOJISIPU3ALMSIIaHy bl HOTH)KECIHIE Naiiia 00JIaThIH PEaKTUBTIK ©PiCTiH KepHeyiri. by
JKaF/aiiia MOJICKYJIaHbIH AUTIONBIK MOMEHTI:

U= o+ cE*n_tHmim, (5.1.7)

MYH/IaFbI [lo — OKIIAyJaHFaH MOJICKYJaHbIH JUIOIbIIK MOMEHTI.

Opraia MaKpOCKOTIUSIIBIK OPICTIH KEPHEYIIIri MbIHA OPHEKITCH aHBIKTaJIa Ibl:
Ei*m = 3eEm/(2e + 1), (5.1.8)

MyHJarel E*T — TyCeTiH JKapbIK TOJKBIHBI OPICIHIH KEPHEYIIIT]; € — OPTAaHBIH AUAJICKTPIIK
OTIMIUIITI.

PeakTuBTiK OpICTIH KEPHEYJIITi:
E>"m = 2po0/13, (5.1.9)
MYHJIaFbl G — EPITKIIITIH MMOJISPIAHF I THIFBI.

Erep epiTKILITIH HOMSPIAHFBIIITHIFB OHBIH MOJIEKYJIAIaPBIHBIH TUTONBIIK MOMEHTTEPIHIH
KO3FaJIFBIIITHIFBI HOTHIKECIHAE Maiina 6oJica, OHIA G YIIiH:

o(g) = (g — 1)/2e + 1). (5.1.10)

EpiTKii nosisipiasfbIIITHIFBIHBIH OYJT KypaMIachl TOMEH KHUUTIKTI MOJSPIaHF BIITHIK JeT
aTasna/ibl. DJIEKTPOHIAPIbIH KO3FAIFBIIITHIFbI HOTH)KECIH e Maija 00IaThIH MOJIAPIAHFBIUITHIK,
SAFHU JKOFaphl AKUUTIKTI MOJSIPIAHFBILITHIK, CIHY KOPCETKIIIHIH (PYHKIMICHI O0JIbIN TaObLIaabI:

o(n)=(n*>—1)/(2n*+ 1). (5.1.11)
Ocsl KypamaacTap/IbIH aifbIpMachI:
Ac=(—1)(2e+1)—(n*—1)/(2n*+ 1) (5.1.12)

OarapibIK MOJSIPIAHFBILITHIK A€M aTanaasl. Erep epiTKIIITIH AUITONbIIK MOMEHTI OosiMaca,
oHzna Ac = 0.

E2"n peakTHBTIK epici:
Ex"m = 2wr®)[o(n) + Ac]. (5.1.13)

ConbiMeH, OH3arepaiH THIM/II epici € )KOHE N CHUAKTHI JKaJbUIaHFAaH MAaKPOCKOHUSITBIK
napaMeTpJIepMEH FaHa eMecC, COHBIMEH KaTap MOJIEKYJIaHBIH MUKPOCKOIUSUIBIK CUITaTTaMalapbl
LL 5K9HE G apKbUIbI 1a aHbIKTanaabl. Keitin bértuep [5] ockl Mosienbre TOMBIKTRIPYJIAp €HI131I, T
I1aMachlHa MOJIEKYJIAaHBIH THIMJII paJlyChl MaFbIHACHIH O€p/li )KOHE OHBI TOXKIPHOE apKbLIBI
aHbIKTay o/icTepiH ycbiHabl. Ka3ipri yakeitra OH3arep—bEérTuep Mozeni «MoJeKyia—opTay
JKYHMECIHIH eH Kalmbl (PU3UKATBIK MO/IET OOJIBIT caHaa bl



EpiTKIImITIH 37€KTPOHIBIK CIIEKTPIIEPTe dCEPIH PEAKTUBTIK OPICTIH HETI3T1 )KOHE KO3FaH
Kyisiepaeri MoJeKyanapbiH |l g )KOHE |L € AMIOJIBIIK MOMEHTTEPIMEH opeKeTTeCy
SHEPIHSCHIH eCeNTey apKbUIbl Oaranayra 0omaasl. JKyThUTy jKOHE JTIOMUHECUICHITHS XKHUTIKTEPi
AIIEKTPOH/IBIK SHEPTUSHBIH MOHIMEH aHBIKTAJIATHIHIBIKTaH, MOJIEKYIaapaliblK KYIITEPIiH acepi
AJIEKTPOHIBIK JACHICHICPIiH KYPBUIBIMBIH ©3repTYi THIC.

£

77-cypert. [lonsipiibl epiTKIIITErT MOJEKYJIaHbIH YHEPTeTUKANIBIK ACHTeHIepiHIH TOPTACHI eI
cyJ10acel

P

Fpe
78-cypet. CyTekTik OailaHbICHl 0ap KEIICH 1P 1iH MOTCHIINAIBIK KHCHIKTaphI

Koz nbipy skoHE MOJIEKyIaHbIH KapbIK MIBIFAPYHI Ke€31H/Ie HAKThI OpicTepAe KYPETiH MpoIecTep
cyJI0achIH KapacThipaibiK. O MOJIEKyJIaHBIH TOPTACHI NIl CYJI0ACHI JIeT aTaxa bl )koHe 77-
CypeTTe KOPCETIUITeH.

Eo sxoHe E1 — okaynanraH MoJIeKyJIaHbIH HET13T1 %KoHe KO3FaH Kyiuepi 60schiH. EpiTkimimneH
OpEKeTTeCy HOTHKECIH/IE MOJIEKYJIaHbIH AJIEKTPOHIBIK Heprusichl Eo' xkone Ei’ mamanapeina
e3repeni. @pank—KoHI0H KaFuachlHa COMKEC 3JIEKTPOHIBIK aybICyJIap MOJIEKyIajJapAaFbl
SIPOJIAP.IBIH KO3FAJIBIC KBUTAAMIBIFBIHAH €10Yip KOFaPHI )KBUIIAMIBIKIICH Kyperi. COHIBIKTaH
MoJieKyJa (pOTOHIBI )KYTKaH Ke3/1e 0J1 KOpIIaFaH OpPTaHbIH 9CEPIHEH KO3FaH KYHIiH Terne-
TeHAIKC13 KoH(purypamusceita, siHn @pank—KoHoH kyitine etesi. by kyiine MonekynaHbH
TEOMETPHSICHl MEH ePITKIIll KaOBIKIIACKIHBIH KOH(PUTYPALIUACHI HETIi3T1 KyHAeriiel cakranaibl.

Opan KeifiH epiTKiI MOJIEKyJIaJIapbl KaiTa Oaraapiianblll, Tene-TeH Ko3raH Ei' Kyl Ty3uieni.
Ocpl Teme-TeH KYH/IeH KapblK KBAaHTHI IIBIFAPBLIBII, HITHKECIHAE Terne-TeHaikcei3 Eo' Kyl maiiaa
6omazel. Keitin epiTKinn KaObIKIITACBIHBIH PETAKCAIIAACH HOTHKECIHE MOJIEKYJIaHbIH TETIe-TCH
Eo xyiii KansinTacaasl. Ockl CyJI0aHBIH HET131HI€ epIiTIHIUIePAiH JIOMUHECIICHIIUS JKOHE KYThLTY
cnekTpiiepiHiy Oy (a3achlHIaFbl CIIEKTPIIEPre KaThICThI bIFBICYBIH aHBIKTayFa 00JI1a/Ibl.



OchI TYCiHIKTEpTE KoHE epiTiHALIepaeri omoeban BaH-nep-Baansc opekerrecynepi
TEOPHSICHIHBIH JlaMybIHa cyiieHe oTbIpbir, H. I'. baxmmes epiTkim neH epirex 3art
MOJICKYJIaJIAPbIHBIH (PU3UKAIBIK CUTIATTaMaIaphl apKBUTBI KYTHUTY JKOHE JIIOMUHECIICHITUS
CHIEKTPJICPIHIH BIFBICYBIH OAUIaHBICTRIPY bl YCHIHKI [ 1]. JIFoMHHECTIEHITNS CIICKTPiHIH
MaKCHUMYMBI YIIIiH aJbIHFaH OPHEK:

Av_1=[(2n% + 1)¥(hcr’(n® + 2)%)]-
[2p_e(n_gcosp —p_e)(e— 1)/(e+2) +
(h_g®—2p gp etp e’)(n’—1)/(n*+2)+
P(n2 — 1)/(n? + 1)], (5.1.14)

MYHJIaFbl 3 — MOJICKYJIaHBIH HET13T1 )KOHE KO3FaH KYHJIEepIHeT] JUMOIbIIK MOMEHTTEPIIH
apachIHIarbl OYPHINT; P — MHCIIepCHSUIBIK OpEKETTECY Il €CKePETiH JKOHE 3€PTTEIICTIH JKOJIAK
OCHUMJUISITOPBIHBIH KYIIIHE TOYEIN i Tapamerp.

AJTbIHFaH KaThIHAC KEH KeJeMl TaxKipubenik TekcepyaeH oTTi. Kem xarnaiina Teopus MeH
TOXKIpHOE HOTHKEIEPIHIH )KAKCHI ColikecTiri Oaiikanapl. COHBIMEH KaTap epITKIIITiH CIIEKTPIiH
JKYTBUTY JKOHE JIIOMUHECIICHIINS XKOJaKTapbIHBIH OpHaiacybiHa ocep eTyi (5.1.14) typingeri
TOYEIIUTIKKE COMKeC KeJIMEUTIH KOITEreH epiTiHALIep aHbIKTaIAbl. byl aysITKynap Kymri
cneruuKaIbIK SpeKeTTeCyIepaiH O0TybIMEeH TYCIHAIPLIE .

Crneundukanbik opekeTTecyep

by opekeTTecynep epireH 3aTThIH Oip HeMece OipHellle KopIIiiec MOJIeKyIachl MEH epIiTKIII
MOJICKYJTaJIapbl apaChIH/IA )KYPEll KOHE OJIAPABIH CTICIIH(PUKATBIK XHMISUIBIK KACHETTEPiHE
Toyenai 6onaasl. CrienndUKanbIK ocepiaep CyTeKTiK OaiaHbICTapFa, KbIIIKbUI-HET13/I1K
OpeKeTTecyJIepre HeMece 3apsii TaChIMaIaHATBIH dPEKETTEeCyJIepre OailIaHbICThI OOTYBI
MYMKIH.

Crenudukanblk dpeKeTTecysep IHeprusicol OipHenie kJ>k/MoJb 1mamMachkiH Kypanasl. by
XUMUSUIBIK OaillaHbIC SHEPTUSIChIHAH, SIFHU KY3/ereH KJ[>k/MobieH anjeKkaiiaa a3, Oipak BaH-
nep-Baanbc opekeTTecy SHEepPrusChIHAH, SFHU KJ)K/MOJBIIH YIECTEPIHEH KOFapHI.

CrenuduKkanbk SpeKeTTecynep/l CyTeKTIK OaiIaHbICTBIH TY31Tyl MBICAJIBIHA KapacThIpalbIK.
Cyrtexkrik Oaitnanbic H aroMmbIHan 6acka opTypii Mosiekynanapra sxatatbiH RiDH xone CR2
(GYHKIIMOHAJIBIK TONITAPBIHBIH apacbiHAa naiaa 0osaael. by Gailnanbic cysiGanbIK TYpAe
ObL1ail KepceTineni:

R.D—H---CR;, (5.1.15)

MYHJIaFbl cyTeK Heri3ri D—H XxuMusmsik OaiinaHbIChIHAH 06J1€K, KBa3UXUMUSUIIBIK, SFHH 9JIC13
H:--C GaiinaHbICbIH TYy3€1i.

EpireH 3at MosieKyIachIHbIH €pITKIIll MOJIEKYJIaChIMEH OpEKETTeCyl HOTHKECIHIE CYTEeKTIK
OaliyTaHBICTAPIBIH TY31JTyl OJIAP/IBIH JIFOMUHECIICHITUSUTBIK CHITaTTaMalapblHa KaTThI 9cep €Tyl
MyMKiH. Ko3FraH Kyiiieri epires 3aTThIH A MOJIEKYJIaChl HET13ri Kyieri epiTkimTiy b
MOJIEKYJIaChIMEH HEMece KO3FaH KYHJIeri epiTKII MOJIEKYyJIaChIMEH CYTEKTIK OailflaHbIC Ty3€
ayajpl.

CoHBIMEH KaTap CyTeKTIK OalyaHbIC OacTalKbl 3aTTapaH OYpPhIH HET13T1 Kyiae OosiFaH
KEIIeHHIH KO3/bIPhUTYbI Ke3iH/1e e TY311yl MyMKiH. JXKyJibI31ia Ko3ran Kyiai Ouaipeni:



AB —(hv) (AB)*. (5.1.16)

Exinnn Hyckana Ko3raH A MOJIEKYJIaChIHBIH OMIpP CYPY YaKbITHI 1IIiH/Ie OHBIH K030araH b
MOJICKYJIaCBIMEH CYTEKTiK OaiIaHbICHl TY31JIIM, HOTHXKECIH/IE KO3FaH KellleH rnaiaa 0oabl:

A —(hv) A*; A* +B — (AB)*. (5.1.17)

Bipinmi xxarmaiiza A MosiekynackiHbIH b MosieKynacbIMeH CyTeKTiK OailiaHbIC T3yl A 3aThIHBIH
JKYTBITY CIIEKTpiHE J1e, (pIryopecieHus CreKTpiHe ne acep ereni. ExiHmmi sxaraaiiaa CyTeKTik
OaiinaHbIC A 3aThl KO3ABIPbUIFAHHAH KEeHiH FaHa TY3UIETIHAIKTeH, KO3FaH KEIIEHHIH TY311yl TeK
(byopeciieHIns CIICKTPiHIH 63TepyiHe oKeme/i.

CHeKTpIIIK BIFBICYJIAPABIH CYTEKTIK OalIaHbIC SHEPTUACBIMEH OalIaHBICBIH TYCIHIIPY YIIiH
RiD—H:-CR2 kemieHiHiH MOTEeHIUAIIBIK KUCHIKTapbiH D xone C aTOMAapBbIHBIH apachlHAaFbl
R KambIKTHIKTBIH (DYHKIMSCH PETIHE KapacThIpalbIK [2]. 78-cypeTTe Heri3ri So )KOHE KO3FaH Si
KYHJIEpiHiH TOTEHIMAIIBIK KHCBIKTaphl KopceTiren. OnapIpiH MUHIMYM/IApbl KSIIECHHIH TeTe-
TeHHIK KyinepiHe coiikec keneni. R DC — co GonraHa KelleH SHEPTUsiChl €pKiH KYHEeHIH, sSIFHU
CYTEKTIK OailJIaHBICHI KOK JKYHEHIH SHEPTUsIChIHA KAKBIHIANTBI.

by xarnaiina 0—0 aybICybIHBIH KHLIIT epKiH XKyiene v_e’-re TeH. Ko3raH kyiiaeri CyTeKTiK
OaiiaHbICTHIH SHEprusichl W2-re, ai Heri3ri Kyiine Wi-re TeH 0onansl. KemeHHiH KapbIKThI
xkyTybl @pank—KoHI0H KarumachkiHa colikec xypeai. JKYThUTyIbIH V9K _MaKC XKOHE
JIOMUHECIICHIMSHBIH V/\JT_MaKC €H BIKTHMAJI aybICYJIapbl HETI3T1 %KoHE KO3FaH MOTCHIIUAIIBIK
KUCBIKTAP/IbIH MUHUMYM/IapbIHAH OTE/I.

78-cyperTeri 3HepreTUKAIBIK AUarpaMMaiapad KapacThIPbUIBINT OThIPFaH KYHWEHIH HEeT13Ti
napameTpIiepi YIIiH MbIHa/Iail KaTbIHACTAPIbI XKa3yFa Oonansl [2]:

hAv e=h(v_e—v €% =Wi1— W, (5.1.18)
hAv* 5k make = h(vk_Make —v_e°) = Wi — W2+ Ez, (5.1.19)
hAv*n1_makc = h(v*n_makc —v_e°) = W1 — W2 — E4, (5.1.20)

MyHAarbl E1 skoHe B2 — TuiciHIe HEeri3ri )oHe KO3FaH KYHJIep/IiH Tene-TeHIIKCi3 TepOenmeni
JEHTeHsIepiHiH SHEprusIapbl. MoJeKkya KO3bIpy KOHE TFOMUHECHIEHIUS MTPOIIECTEPiHIH
HOTHIKECIH/IE OCHI JCHTeisiepre oTe/l.

(5.1.18)(5.1.20) epHekTepiHEH SIEKTPOHIBIK aybICY XKHUTITIHIH 1€, )KYThUTY MEH
JFOMHHECHEHIIMA MaKCUMYM/IAPBIHBIH /12 BIFBICYBI HET'13T1 KOHE KO3FaH 3JIEKTPOHIBIK
KYHJIeperi CyTeKTiK OaiaHbIC SHEPTUsIIaPbIHBIH albIpMachiHa TOY €Il €KeH1 KOpiHEeIl.
CoHzbIKTaH OyJ1 CHEKTPJIIK BIFBICYJIAP MOJIEKYJIA ACHIeHIIepiHiH TaOuFaThIHA Ja OaillaHBICTHI
OoJIaIbl.

nr*-aypIcyJap Ke31H/e MoJieKysa KO3FaH Kyiiie Heri3ri Kyire Kaparanaa Oepiripek CyTeKTiK
GaiinanbicTap Ty3eai. COHIBIKTAH epiTKIIITEpIiH CYTeKTIK OaianbIic TY3y KabijeTi apTKaH
CafbIH JKYTHLTY KOHE JIIOMUHECIICHIIUS CTIEKTPIIEPiHiH Y3bIH TOJIKBIH/IBI BIFBICYHI JKYpeai. by
*Karaaiaa (piayopecieHnrs CIeKTPIHIH bIFbICY IIaMachl 9JIETTE JKYThUTY CIIEKTPIHIH BIFBICYbIHAH
YJIKEH OOJajIbl.

Kepicinme, nm*-kyitiep KO3abIpbUIFaH 1a MOJIEKYJIaHbIH KO3FaH KYH/Ieri CyTeKTiK OailaHbIcTap
TY3Y BIKTUMAJJIBIFBI HET13T1 KyiierizieH ToMeH 0oaibl. COHABIKTaH ePITKIIITIH CYTEeKTIK



OaitmaHpIC TY3y KaOlIeTi apTKaH Ke3/1€ )KYTBITY CIIEKTpJIepi KbICKA TOJKBIHIBI aliMaKKa
BIFBICA/IBI, a1 (DITYOPECIICHIIUS CIIEKTPIIEPl epITKIll KaCHeTTepiHiH OyJI e3repicTepine ce3imMTal
OOJIMaliIbI.

EpiTkimTiH epireH MoJjieKyIaapMeH CyTeKTIK OaisIaHbIC Ty3yre OCHIMIUTITIHIH OJIapabIH
CHEKTPIIK-TIOMUHECHEHIMSITBIK CUIIaTTaMallapblHa acepiH Oaranay/iplH OipHele SMIUPUKAIIBIK
Toci 6enriai. Mbicansl, [6] )KYMBICBIH/IA €PITKIMITIH €pireH MOJIEKyJIaMeH CYTEeKTIK OaiylaHbIC
TY3Y MYMKIHJIIT1H CUITIATTAMTHIH 0 ITApaMETpi EHT131IreH.

79-cypeTTe o mapaMeTpiHiH OPTYPIIi MOHAEPIHE Ue ePITKIIITEP/Ie epITUIreH SPUTPO3UH
OOSFBILIBI YIIIH KYTHUTY CIIEKTPIHIH VK _MaKC )KOHE JIOMUHECHIEHIUSHBIH V/\J1_MaKc
MaKCUMYMIAPBIHBIH 0-Fa TyeIAUTIKTepl KopceTuireH [7]. CypeTTeH KYThUTy KoHe
JFOMUHECLEHIINS CIIEKTPIIepi MaKCUMYM/IapBIHBIH JKUUTIKTEPi 0 IIaMaChIHA CHI3BIKTHIK TOYeEIi
€KeHI KopiHei:

v k_make = 18 600 + 8000, (5.1.21)
vAi_makc = 17 400 + 600a. (5.1.22)

VK _Makc(oy) TOYeTAUIIiHIH TIKTeY 00Nybl CyTEKTiK OalaHbIcTap TY31IreH Ke3/ie )pUTPO3HH
MOJIEKYJIaCBHIHBIH KO3FaH KYHi HeTi3r1 KyHiHe KaparaHaa dJICI3ipeK TYpaKTaHATBIHBIH KOPCETEI.
Jemek, Ko3abIpy Ke3iHae OOAFBIII MeH ePITKILI MOJIEKYIalapbIHbIH apachlH/Ia TY31IETiH
CYTEKTIiK OailJlaHpICTap dJICipeii.
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79-cyperT. o mapaMeTpiHiH opTYpJIi MOHAEPIHE e epITKIIITepAeT1 IPUTPO3UHHIH KYTLTY
criekTpi v9K_Makc (1) sxoHe duryopectieHnus ciekTpi v \1_make (2) MaKCUMyMIapbIHBIH
OpHaJIaCcysbl



Agoss

80-cypet. barnapiblKk KOHTHHYYM CYJ10achl

Ocputaiiia, JIeKTPOHIBIK CIIEKTPOCKOMHS d/IiCTEPIMEH CYTEeKTIK OalaHbIChl Oap KemeHaepai
3epTTey OJIapblH KAaCHETTEPl Typaibl aKapaTThl alTapIIbIKTall KCHEHTYTe MYMKIHJIIK Oeperi.



