
14-есеп.  

Есептің шарты: 

Молекуланың негізгі және қозған күйлерінің потенциалдық қисықтары координата 

бойынша ығысқан. Электрондық ауысу кезінде ядролардың қозғалысы электрондық 

қозғалысқа қарағанда баяу деп есептеңіз. Неліктен вертикаль электрондық өтулер 

байқалады? Қозған күйге ν′ = 2 деңгейіне өтетін фотонның энергиясы 3,10 эВ болса, оның 

толқын ұзындығын анықтаңыз. 

Шығарылуы: 

Франк–Кондон жуықтауында электрондық ауысу өте қысқа уақытта жүреді. 

Электрондардың қайта орналасу уақыты ядролардың қозғалыс уақытынан әлдеқайда аз. 

Сондықтан өтудің сәтінде ядролық координаталар іс жүзінде өзгермейді. 

Потенциалдық энергия диаграммасында бұл тік, яғни вертикаль ауысу ретінде 

бейнеленеді: 

Q′ ≈ Q. 

Фотон энергиясы: 

E = hc / λ. 

Практикалық формула: 

λ(нм) = 1240 / E(эВ). 

Берілген: 

E = 3,10 эВ. 

Сонда: 

λ = 1240 / 3,10= 400 нм. 

Жауабы: λ = 400 нм. 

 


