
13-есеп.  

Есептің шарты: 

Екі электрондық күйдің тепе-теңдік энергияларының айырмасы 2,80 эВ. Жоғарғы күйдегі 

молекуланың тербелмелі деңгейлері ν′ = 0, 1, 2 үшін әрбір квантқа 0,18 эВ энергиямен 

сипатталады, ал төменгі күйде ν″ = 0, 1, 2 деңгейлерінің энергиясы бір квантқа 0,12 эВ. 

Жұтылу кезінде төменгі күйдің ν″ = 0 деңгейінен жоғарғы күйдің ν′ = 0, 1, 2 деңгейлеріне 

өтулердің фотон энергиясын және толқын ұзындығын есептеңіз. 

Шығарылуы: 

Электрондық өтудің таза энергиясы: 

ΔE_el = 2,80 эВ. 

Гармониялық жуықтауда тербелмелі энергия: 

E_vib = (v + 1/2)hν. 

Есептеуде нөлдік энергияларды бір-бірінен бөлек қарастырмай, берілген тербелмелі квант 

энергияларын пайдаланып, ν″ = 0-ден ν′ деңгейлеріне өтудің қосымша энергияларын: 

ΔE_vib = ν′ × 0,18 эВ 

деп аламыз. 

ν′ = 0:E₀ = 2,80 эВ. 

ν′ = 1:E₁ = 2,80 + 0,18 = 2,98 эВ. 

ν′ = 2:E₂ = 2,80 + 2 × 0,18 = 3,16 эВ. 

Толқын ұзындығы: 

λ = 1240 / E(эВ) нм. 

ν′ = 0: λ₀ = 1240 / 2,80 ≈ 442,9 нм. 

ν′ = 1:λ₁ = 1240 / 2,98 ≈ 416,1 нм. 

ν′ = 2:λ₂ = 1240 / 3,16 ≈ 392,4 нм. 

Жауабы: 2,80 эВ → 442,9 нм; 2,98 эВ → 416,1 нм; 3,16 эВ → 392,4 нм. 

 


