OKY NoHiHiH TaKbIPHIObI 00MBIHIIIA JIPiC TE3UCTEPI KIHE
JJPic KYPChIH OKY 00MBIHINIA diCTEMEiK HYCKAYJIbIKTAP

Japic Nel Kipicne

Japic :xocnapsi: 1) KinaccukanbiK CTaTUCTUKANIBIK (PU3MKA HET131epi.
2) MakpOoCKONUSUIBIK KYHEIepIiH CHIPTKbI KOHE iIIKi mapamMeTpiiepi.
3) TepMoAMHAMHKAIIBIK TETe-TCHIUTIK

CratucTukanblK (U3MKa TOHI MAaKpOCKONMSIBIK JKYHeNepHi, SFHM KOINTereH JKeKe
OeJlIIeKTepAECH — aTOMAAPJaH, MOJEKylalap/laH TYpaTbH JKYHeJep/iH KacueTTepi MEH oJap
OaFrbIHATBIH 3aHBUIBIKTAP.IBI 3epTTel . CTaTHCTHKAIBIK (PU3MKAa MAKPOCKOMUSUIBIK XKYHenepIin
OpTYpJIi OpTafarbl KacHeTTEepiH OJapAbl KYPAaWThIH OOIIIEKTEpIiH KACHETTEepPl MEH KO3FalbIC
3aH/IBUTBIKTAPBIH HET13re ajla OTHIPBIN aHBIKTAHIbl. MUKPOCKOMUSIIBIK OOIIEKTEPIiH KO3FabIC
3aHJBUIBIKTAphl KBAHTTHIK MEXaHWKa 3aHAbUIBIKTapbiHA OarbiHATHIHBI Oenrimti. COHIBIKTaH
MaKpOCKONMSJIBIK JIGHE KAaCHEeTTepi KBAHTTHIK MEXaHMKAJarbl OOJIIEKTiH  KO3FajbIC
3aH/IBUTBIFBIHAH KeJiN mbFaabpl. Tek Oyl skaraaiiia MakpoA€HEeHIH KO3FAIIbIC 3aH IbUIBIKTAPBIHBIH
AHBIKTATYBl KBAHTTHIK MEXaHUKAHBIH KJIACCUKAIBIK MEXaHWKAJlaH €peKIIeIiriHe ColKec KyTiTyi
Kepek. bipak MuKpoOesmeKkTepaiH KO3FalbIChl KIIACCUKANBIK JKaF[aia KapacThIPbUIATHIH
Kyienep ne Gap. OnapAblH KO3FalbIChl KJIACCHKAIBIK MEXaHWKA 3aHAbUIBIKTapbIHAOAFbIHAMIbIL.
MukpoOemeKTepIiH KO3FaIBICBIH CHUIATTay/la KIACCHKAJIBIK HEMEece KBAHTTHIK MEXaHHKa
3aHJIBUTBIKTAPBIHBIH KOJIAAHBUTYbIHA OalIaHBICTBl CTATUCTHKAIBIK (DU3WKAHBIH KJIACCHUKAJIBIK
’KOHE KBAHTTBHIK TYPi aXKbIpaThUIa/IbL.

KnaccukajbIK cTATHCTHKAJBIK (pU3HKA Herizaepi
MakpocKonusJIbIK KYyieJaepAiH ChIPTKBI KoHe IIIKI mapamerpJepi.
TepmoauHaMHUKAIBIK Tene-TeHIITiK

Kyiienepai MakpOCKONMSUIBIK CHUTIATTAyNa, SIFHU OJAP/AbIH MaKpPOCKONMSUIBIK KYPBUTBIMBI
eCKepUIMEHTIH Ke3ze, KyWeHiH KyHiH O0enriGip MaKpOCKONUSUIBIK MapaMeTpiiep >KUBIHTBIFbI
apKbUIbl KepceTemis. bys mapaMmerpriep cumarbiHa Kapaid 1K1 )KOHE CHIPTKBI OOJIBIN €Kl TOMKa
6emnineni. KapacThlpbuIaThIH )XKYile TEK CHIPTKBI A€HENEPMEH acepiieceii. KapacThIpbulaThiH Kyiie
KYWl MaKpOCKOMUSJIBIK CHIPTKBI JCHE KacUTETIHE Tayeni 0ojca, oHAa OyHIal mapaMmerprep
CBIPTKBI MapameTpiiep Jen aranazisl. Omapra MbIcajibl, JIEHEHIH OpHANAaCybIH KOPCETeTIH epic
KOOpJAUHATAChl (3JIEKTPIIK,MarHUTTIK,IpaBUTalusUIbIK). KebiHece ochlHIail mapameTrp peTiHze
JIeHe KOOPJIMHATACBIHBIH (YHKLUACH! OOJBINT TaOBIIATBHIH ©piC KEpPHEYINIri KapacTbIpbLIajbl.
Bbenrini 6ip bLABICTAFbI Ta3 YLIIH BIIBIC KAOBIPFANaphlH ra3 MOJIEKJIAIapblH cOJl OepuUIreH bIIbIC
KOJIEMIHEH IIBIFBII KETNEyiH KaMTaMacChl3 €TETiH KYIITIK epic peTiHAe cumarrayra Ooajbl.
bepinren »xarmaiina razra ocep €Tyl KyIl MapaMeTpl PpEeTIHAE BbIAbIC KeJeMi allbIHaJlbI.
CoHbIMEH KaTap CBIPTKBI JieHenep jKyiere crenr@uKaablK MOJEKYISpIbl Ja acep eTell.
KapacTeIppUiblll  OTBIpFaH JKyliere TepMOJWHAMHKAIa TeMIepaTypaMeH CHIATTalIaThIH
MOJICKYJISIPJIBIK ~ KO3FAJIBIC KAPKBIHABUIBIFBI Ja ocep ereni. COHIBIKTAH KOpIIAFraH JIeHe
temneparypachkl T cbIpTKbI mapameTp Oonbin Ta0bIaAbl. Erep sxyiiere Oynnaii acep ety 6oamaca
HeMece eckepMeyre 0oNaThIH 00JIca, OHa KYHEHIH anadaTallbIK H3OIAIUACHI(KYie annadaTThIK
KaOBIKIIIaMEH KOpIIaJiFaH) »KallblHJa aiiTyra O6onanbl. byn ke3zne xyileHiH Kyill OHBI KOpIlaraH
JieHesep TemreparypacblHa Toyenai emec. JKyleHiH ©3 KacHeTTepiH CHIaTTalThIH
MaKpOCKOTIMSIJIBIK ~IIaMaliap[pl iIIKI TlapameTpiiep JAen araiiMbl3. Meicanbl, KBICBIM [,
JTURJIETPUKTIH HOJISpU3aMsUIaHybl P, MarHeTukTiH MarautTenyi M, Tarbl ¢.c. MakpOCKIIONHSITBIK
TYPFBIIAH 1HIKI MapameTpiep KyHeHi KypaWThlH KOoopAHHATTap (QYHKIUSACHI MEH OeJlexTep
MMITYJIbCHI apachIH/IaFbl OpPTallla MOHI PeTiHAe aHBIKTaTybl MyMKiH. EHfirizien api 613 ockl oficTi
KapacTelpambl3. JKylieeri MosieKyJanbIK KO3FajbIC JOpeXkeci TeMIeparypara



na OaiinmanbicTbl. Con ce0enTi XKyie TeMmmepaTypachlH iIIKi MmapaMeTp pPeTiHAe KapachITpyra
Oonanel. ToxipOue KoOpCEeTKeHAECH TYHWBIK JKyiie Hemece Oenriun ChIPTKBI JKargaiiapa
OpHAJIACKAH KYHe, YaKbIT ©TyiHEe Kapal eHJi e3repMelTiH KaHaaiaa Oip TYpaKThl KyiTre Kenei.
Erep Oynmait xyiine >kylie MEH JKyie apachlH/a, KOpIIaFaH JICHEeIep apachlHa )KOHE JKYHEHIH 3
xKeke OerIeKkTepi apacbiHaa OaliKamaThIH SHEPrusl anmmacy OalKaimaca, OHJa Kyie Kyiil Tere-
TEHJIIK KYH (HeMece TEpMOIMHAMMKAJIBIK TeTe-TeHIIK KYyi) nen aranazsl. Teme-TeH ik Ky e iimKi
napameTpiiep ChIPTKBI MapameTpiepAid (YHKIUACH O0nbn TaObuIanbl. JKyHeHi cUIaTTalThiH
(bu3uKajbIK mamagap 3KCTEHCUBTI ( JKyiiemeri OIIeKTep CaHbIHA IPOIOPIIMOHAN, MBICAJIBI IIIKi
sneprus E, kenem V, macca xoHe T.0.) )KoHE MHTEHCHUBTI (Tere-TeHIIK Kyiae *KYHeHIH OapIibiK
OemexTepi yuIiH Oipjel MoHTe ue 00MaThlH: TeMIepaTypa 1, KbICHIM P, XUMHSIIBIK MTOTEHITHAT
HM(CBIPTKBI ©pic )KOK OOJIFaH JKarFaana)).

Tene-TeHaik Ky# ofici peTiHze oTe Oasy >KYPETiH, op OepiIreH Me3eTTe JKyihe Terne-TeHIIK
KYHIe Typ Jem eCenTeNIeTiH JKOHE YaKBITTBIH OCNTill ME3€TiHIE CBIPTKBI IIapTTapMeH
aHBIKTANIATBIH KBA3HMCTAIMOHAPJBIK MpOIecCTepll KapacTelpyra Oonansl. OHma Oapiblk
IpoIeccTep Tere-TeHIIK KYWIepAiH peTTLIir peTinae kepceriieni. Erep cepTKbl mapamerpiepai
Kepl peTTUlKNeH coll Oip FaHa MOHJI KaObUIJayFa HTEpMeENeceK, OHJa KBa3MCTATUCTHKAIBIK
IpoIecTe KapacThIPBUIBII OTHIPFaH KYWe Teme-TeHMIK KYWIETi peTTiNiriH Kepi OarpITTa ©Te.
Con cebenTi KBa3UCTAaTHKAJIBIK IMPOIECC KAUTBHIMIBI Ipoiiecc 00wl TaObLIaabl. KenripinreH
CBIPTKBI IIAPTTApAA KYHEHIH Terne-TeHIIK eMeC KYHJICH Tere-TeHJIK KYHTe aybICy YaKbITBIH T
penakiacust yakbIThl €Tl aTailabl.

CratucTukanblK (u3nKa — KernrtereH OeeKTepIeH TYpaThiH MaKPOCKOIHUSIIBIK JKYHelepain
KAaCHEeTTepiH 3epTTelTiH (usukanbiH Oeximi. MaKpOCKONUSUIBIK JIEHeNIep aTOMAap/aH,
MoJIeKyJalap/iaH J>koHe Oacka Ja MUKpOoOeINIeKTepleH Typaiasl. byn Oenmekrep yHewi
KO3FaJipIcTa 00JIa/IbI JKOHE ©3apa dcepiiecel.

MakpoCKONUSIIBIK, KYyHeneri OesekTep caHbl ©Te€ YJKeH. Mpicanbl, Oip MOJb 3aTThIH
KYpaMbIHAAFbl OOIIIEKTEP CaHbl ABOTapO TYPAKTHICHIMEH aHBIKTAIa Ibl:

N. =6,022 - 10* moJan.

Mynnarsl: Na - ABoragpo TypakTbsichl; 6,022 - 10?* Mmoab™" — 6ip MOJIb 3aTTaFrbl OeIIIEKTEp
CaHbIHA COMKeC KeJIeTIH TYPaKThl I1ama.

BesnmexTep caHbIHBIH ©T€ KOIT O0TyBI KYHEH1 xKeke OeJIEeKTepAiH KO3FaJIbIChl apKbUIbI TOJIBIK
cunarrayabl KublHAaTaapl. COHIBIKTAH CTAaTUCTUKANBIK (U3MKaZa >KeKe OellleKTepaiH
KO3FaJIbICBIHAH Iepi oJap/blH OpTallla CTAaTUCTUKAJIBIK KaCUeTTepl KapacThIPbLIa/Ibl.

CratucTtukanblK (U3UKaHBIH HET13T1 MaKCaThl — MUKPOCKOTIHSIIBIK OOJIIIEKTEP/IiH KO3FaIbIChI
MEH MaKpOCKOMUSUIBIK IIamMallap apachIHaFbl OaillaHbICTBI aHBIKTAY. MbICalIbl, T'a3/1bIH KbICHIMBI
MoOJIeKyJalap/blH bIbIC KaObIpFacblHA COKTBIFBICYbIHAH Taiina Oonaasl. TemmepaTypa
MOJIEKYJIaJIap/IbIH JKbUTYJIBIK KO3FAIbICBIMEH OailllaHbICTBI. AJ JKYHEHIH 1IIKi SHEPIUsChl OHBIH
OeIeKTepiHIH KO3FAIBICBIMEH JKOHE OJIAPBIH 63apa 9CePJIeCYIMEH aHBIKTAIa IbI.

MaxkpoCKONHUAJIBIK JKOHE MUKPOCKOMHUSJIBIK cunaTTama. JKyleHiH KyHiH ekl Typii *KoJIMeH
cunarrayra 0omanpl: MUKPOCKOTHSITBIK KOHE MaKPOCKOIHUSIIBIK cumnarrama
apKbUTbl. MUKPOCKOMUSAJIBIK CUITaTTaMa Ke3iH 1€ )KylieHiH opOip OeIeriHiH KoopJuHaTanapbl MeH
UMITYJIbCTEPl KapacThIpbLIaAbl. AJ MAaKpOCKOMMSUIBIK CHMIaTrTaMaza OyKuLl JKylere opTak
¢u3uKanbIK Iamanap nainananeiianel. Mpicanbl, Ta3bl CHIATTay YILIIH OHBIH KbICHIMBIH,
KOJIEMIH JKOHE TeMIlepaTypachlH O1Ty KETKUTIKTI 00Tybl MYMKIH.

Heri3ri MakpoCKONUSUIIBIK TapaMeTpliep:

P — KbICBIM;

V — keneMm;

T — abcomoT TemriepaTypa;



U — imki sHeprus;

S — ’HTpOMHSL.

Ocpl mamanap XyieHiH MaKpOCKONMSUIBIK KYHIH CHUITaTTaiIbl.

Wnean ra3gslH Ky TeHzaeyi. MakpocKomusiblk mnapamerpriep Oip-Oipimen Oenrini Oip
OaiianbicTa 60ma el Mmean ras yiin Oy1 Oaiinansic MbIHa TeHaeyMeH opHekTeneni: PV = NkBT.
MyHnparsl: P — ra3 KbICbIMBI, 11a;

V —ras kejeMi, M>;

N — ra3 MoJeKyJajJapbIHbIH CaHbI,

kB — BosibIiMaH TypaKThICHI;

T — abcomtot Temmneparypa, K.

BosbiiMan TypakThichiHbIH MoHI: KB = 1,380649 - 1072 JIxk/K. Erep ra3apiy Meuiepi
MOJIEMEH Oepijice, ueal ra3ablH Ky TeHIeyi MbIHA Typ/e ka3bpuiansl: PV = NRT. MyHIarsI:

N — 3aT MeJIIepi, MOJIb;

R — yHuBepcan ras TypakThIChI;

T — abGcomtoT Temneparypa.

YHuBepcan ra3 TypakTbicbIHbIH MoHi: R = 8,314 JIx/(Moab-K). by Tenney ra3nabiy KbIChIMBI,
KeJIeMi JKOHE TeMIlepaTypachl apachIHIaFbl OalIaHBICTHI KOPCETE/II.

Coiptkbl mapametpiep. ChIpTKbI MapaMmeTpiiep Jen JKYHEeHIH KopllaraH OpTaMeH e3apa
OpeKeTTeCy JKarJaiIapblH CHUIIATTAWTBIH I[aMaapAbl alTaMbl3.MbICabl, MUJIUHAP INIiHJET
ra3fipl KapacTbIpalbIK. ['a3aplH Kesemi KO3FaiMalbl MOPUICHbHIH OpHajacyblHa OaillaHbICThI
6omazsl. [TopieHbai )KBUDKBITY apKbUIbI Ta3 KeJeMiH e3repryre Oonansl. by sxarnmaiina ra3mapig
KeJieMi Kylere ChIpTTaH OeplireH mapamerp peTiHjae KapacTelpbuiagbl. ChIPTKBI MapaMeTpiepre
KYHEHIH KeJeMi, CBIPTKBI JJIEKTp >KOHE MAarHUT OpICTEpIiHIH cHUmarramaiapbl, MEXaHUKAJbIK
ocepJiep xoHe 0acKa Ja ChIPTKbI JKaFaaiinap »KaTaabl.

Imki mapamerpinep. Imki mapameTpriep KyheHiH imKi KyHiH cumarrtaiinel. Onapra KbICHIM,
TEeMIIePaTypa, THIFBI3BIK, 1IIKi HEPTHS, SHTPOIHS KOHE XUMUSIIBIK MTOTEHITHAI JKaTabl. [ a3/1bIH
KBICBIMBIHBIH ~MOJICKYJIAJIApJbIH KO3FAJBICBIMEH OaiJIaHBICBIH MOJIEKYJIANIBIK -KHHETHKAIIBIK
TeOpUs apKbLIbI KOPCETyTe OONaIbL:

p=(13) - (NV) - m - (v).

MyHnarst:

p — ra3 KbICBIMBI;

N — MoJiekymanap caHsl;

V — ra3 KeieMi,

M — Gip MOJIEKYJIaHbIH Maccachl;

(V?) — MomnekymanapIblH SKbUIIAMABIKTAPBIHBIH KBaJIpaTTapblHBIH oOpTama MoHi. by
¢dopmynamaH ra3 KbICBIMBIHBIH MOJIEKYJIAJIAPIbIH KO3FaIBICBIMEH TiKenel OalIaHBICTHI eKEHIH
KepeMmis.

TepMmoauHaMHUKaNBIK IIaMajapabl KYHEHIH MeJIIepiHe TOyeNIiUTriHe Kapail SKCTCHCHUBTI
KOHE WHTEHCHBTI IIamaiapra Oeniefi. DKCTEHCHUBTI MIaMajiap KYHEHIH MeJIepiHe Toyeni
6omazasl. Onapra KeJieM, 1K1 SHEPTHS, SHTPOIHS KoHE OOIIEKTEP CaHbI KaTa bl MBICaNTbI, XKYiie
eKi Oestikke OeJiHCe, OHBIH TOJBIK KesieMi: V = Vi + V; 60omaasl. MyHaFbI:

V — KYHeHIH TOJBIK KOJIeMi;

V1 — OipiHiri 66JIKTiH Kelemi;

V2 — exinmi 0OJIKTIH KeaeMi.

Cou cusIKTBI )KYHEHIH 1K1 YHEPTUSACHI:

U = U: + U: TypiHJe 5Ka3bUTa Ibl.

Mynpaaret U — TonbIk imki sHeprusi, an U xoHe Uz — XyieHiH keke OOJIKTEepiHIH IMKi
sHeprusuiapel. UHTEHCHUBTI maManap KyHeHiH Meimepine Toyenal emec. Onmapra TeMmmeparypa,



KBICBIM KQHE THIFBI3/BIK KaTaIbl.

TepMmonuHaMukanelK Tene-TeHAIK. Erep KyleHIH MaKpOCKOIUSJIBIK MapaMerpiiepl yakbIT
OOMBIHIIIA ©3TEPMEUTIH 00JICa JKOHE KYle e MAKPOCKOMHSIIBIK OaFbITTaJIFaH MIPOIECTED KypMece,
OHJIa XYHe TepMOAMHAMMKAIIBIK TerMe-TeHIIK KyWiHae Ooianbl. MeIcalibl, TeMIeparypaiapbl
opTYpIi eki jaeHeHi Oip-OipiMeH >XaHACTBIPFAHMAA, OJIAPIBIH apachlHIa JKbUIYy aiMacy XYpemi.
XKbuty TemnepaTypachl JKOFaphbl JIeHEACH TeMIlepaTypachl TOMeH AeHere oepineni. bipa3 yakpiTran
KEWiH oJlapJIbIH TeMIepaTypajapsl TeHeceal. EKi geHe yIiH KXbUTyJIbIK Tere-TeHIIKTIH mapThl: Ti
= T2. Mynnarsl: T1 — Oipinmi neHeHiH Temneparypacsl; Tz — ekiHII JeHeHIH TeMIepaTypachl.

Temneparypanap TEHECKCHHEH KEHiH XKYie KbUTYJIBIK TeIe-TeHIIK KYHiHE KeJei.

MexaHHUKaJIBIK Tere-TeHIIK. MeXaHUKalbIK Tere-TeHAIK JKYHeHiH opTypiai OeiikrepiHaeri
KBICBIMJIAPJIbIH TeHecyiHe OaiinanbicThl. KapamaiibiM >karnaiija MeXaHHKaIbIK Terne-TeHIIK
IAPTHL: P1 = P2. MyHJAAFBL: p1 — XKYHeHiH OipiHII OemiriHAeri KbIChIM; Pz — XKYHEHIH eKiHIII
Oedmirinaeri KeicbiM. Erep kpicbiMaap TeH OosiMaca, )Kyiene Ko3Faiabic naiaa 0oaapl. MbIcaisl,
KO3FaJIMaJIbl TOPIICHBHIH €Ki )KaFbIHIAFbl KBICBIMIAP SPTYPJIi O0Jica, MOPIIEHb KBICBIMBI JKOFAPHI
YKaKTaH KbICHIMBbI TOMEH aKKa Kapail KO3raliajbl.

XUMUSIIBIK TeTe-TeHAIK. XUMUSUIBIK peakmusuiap KYPeTiH JKyHeneple XUMUSUIBIK Tere-
TeHIIK YFBIMBI KOJJaHbUIAAbI. Terme-TeHMIK Ke3iHJae JKYHEHIH THICTI KOMIIOHCHTTEPiHIH
XUMUSUTBIK TIOTCHIIMANAapbl Oenrin Oip Terme-TeHMIK IMapThlH KaHarartTtaHabipanbl. Exi ¢asza
apachIHIarbl KapamabiM >karaaijga: i = M2. MyHIarel: i — OipiHmn (a3aHblH XUMHUSIIBIK
MMOTCHIIUAJIBL; P2 — €KIHII (a3aHbIH XUMHSUIBIK TTOTCHITUAIEL.

Tene-TeHmaiK KYHIHIH CTaTHCTHKAJIBIK CHUIATHI. TEePMOJIMHAMHUKAJIBIK TEMe-TEHIIK Ke31HJe
KYWEHIH MaKpOCKOIMSIIBIK TapaMeTpiiepi TYpakThl OOJIFaHBIMEH, OHBIH KYpPaMbIHIAFbI
OeJIIeKTep KO3FaJbICBIH TOKTATmaWapl. Mpicanel, Oenruii Oip TeMIeparypagarbl Ta3/blH
MOJICKYJIaJIapbl OPTYPIIi KBUIAAMIBIKTAPMEH OPTYpJi OarbiTTa Ko3rayansl. Mosekymanap Oip-
OipiMeH X9HE BIJIBIC KaObIpFalapbIMEH COKTHIFbICAIBI. bipak eTe ko OommeKkTepAiH KO3FaIbIChIH
opTallia ecenTereHae Ta3JblH KbICBIMBI MEH TeMIIepaTypachl TYPaKThl OOJbIT Kanaabl. [lemek,
TePMOJUHAMUKAIBIK Teme-TeHIIK — OeIeKkTep KO3FalbIChl TOKTaraH Xarmail emec. bymn —
MUKPOCKOTIHSUTBIK ~ KO3FAIBICTAPJABIH ~ CTATUCTUKAIBIK ~ HOTHXKECIHIEC  MaKPOCKOIHUSIIBIK
nmapaMmeTpiep TypakThl OomatbiH kyd. JKyHeHiH MakpOCKONMHUSUIBIK KyiHiHE KeITereH
MUKPOCKOMHUSIIBIK Kyisiep colikec Kemyl MyMKiH. OChl MUKpPOKYIIEpP/AIH CaHbl MEH SHTPOIHUs
apacheIHIaFrbl OainanbeicThl bonbiMaH GpopMynacel KepceTe/i:

S=kBInW.

Mynparbl: S —kyieHiH sHTponuschl, JLx/K;

kB — BosbIiMaH TypaKkThICH;

W — GepinreH MakpOCKOIMUSIBIK KYWUTe COKec KeNeTIH MUKPOCKOMUSUIBIK KYIJIep CaHbl;

In — Hatypai torapudm. Byt popMyiia SHTPOMHUSHBIH CTATUCTHKAIBIK MaFbIHACBIH KOPCETE/Ti.
Bbepinren MakpoCKONUAIIBIK KYire coiikec KeJIeTiH MUKPOKYHIep caHbl KoIl OOJIFaH CallbIH, OHBIH
SHTPONUSACHI Ja KOFAphl OOTAIbI.

CoHbIMEH, KIIACCUKAJBIK CTATUCTUKANBIK (U3MKAa KONTEreH OOINIIeKTepeH TYpaThiH
KYHenepaiH KacUeTTepiH OJlapJblH MHMKPOCKOMMSUIBIK KYpPbUIBIMBI HETI31HAE TYCIHAIpE.
MaxkpocCKONUANBIK JKYHEHI CHMATTay YIIIH KbICHIM, KOlieM, TeMIepaTypa, ilIKi dHEepPTus XoHe
SHTPONUS CHUAKTHI IaManap KoiamaHblIaabl. CHIPTKBI apaMeTpiiep KYHEHIH CBIPTKBI OpTaMeH
OaiilaHBICHIH CUIIATTAMAbI, al 1Kl mapaMeTpiep *KYWeHIH 1Kl (U3MKaIbIK KYHIH KepceTel.
TepMoanHaMUKANBIK TENE-TEHIIK Ke31HJe KYWEHIH MaKpOCKOMHSIIBIK MapaMeTpiepl TYPaKThl
Oomazel. by ke3me OemmekTepniH PETCi3 KO3FaIbIChI TOKTaMaiibl. Teme-TeHiK — KemnTereH
MUKPOCKOTHSITBIK TIPOIECTEPAIH CTATUCTUKATBIK HOTHIKECIHIE KAJIBINTACATHIH MAKPOCKOTHUSIIBIK
TypakTbl Ky#d. CraTUCTUKanblK (U3MKAHBIH HETI3TT  MakcaTbl —  MHMKPOCKOMHSIIBIK
3aHJIBUTBIKTApJIaH  MAaKpPOCKOMMSUIBIK ~ KacweTrTepal TyciHaipy. OcbiFaH OalIaHBICTBI O
MOJICKYJIANIBIK (PU3MKa MEH TEPMOAMHAMUKAHBIH TCOPHUSIIBIK HET137epiHIH Oip1 OOJIBIN TaObIIAIBI.
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Bakbliay cypakrapsi:

MaxkpoCKOUAIIBIK KY€ lereHimiz He?

MaxkpocKONUsIBIK )KYHEHIH CBIPTKbI KOHE 11IK1 TapaMeTpJIepiH aHBIKTaHbI3.

ChIpTKBI TapameTpiiepre Kanaai Gpu3MKaibIK mamanap xaraabl?

[rki mapamerpiepre Kanai GU3MKaIbIK [IaManap >kataibl?

MUKPOCKONHUATIBIK )KOHE MAaKPOCKOMMSUIBIK CUMATTAY SICTEPiHIH albIpMALIBUIBIFbI Hefle?
MUKpPOCKOTIUSIIBIK O6JIIEKTEeP/IiH KO3FaIbICHIH (PM3UKaHBIH Kaii calachkl 3epTTeiii?
CratucTukanblK (PM3MKaHBIH HET13T1 3epTTey 00BEKTiCI KaHaan?

Wnean ra3aplH KyH TeHIEY1H Ka3bIHbI3 )KOHE OHJIAFbI IIaMaslap/ibIH (PU3HUKAIBIK MAFbIHACHIH
TYCIHAIPIHI3.

pV = NkBT (hOpMyJaChIHAAFBI IIaMaap bl TYCIHAIPIHI3.

MaxkpoCKOTHUSIIBIK )KYHEHIH KYWiH CHITaTTalThIH HET13T1 TepMOIMHAMUKAJIBIK TTapaMeTpIIepIi
aTaHbI3.

DKCTEHCHBTI )KOHE MHTCHCUBTI (DU3HUKAJIBIK [IIaMaap JereHimi3 He?

DKCTEHCHBTI MIamMaliapra KaHaai (pru3KMKabIK MraManap xaraibl?

WuTeHcuBTI maManapra Kanaai (GU3UKabIK mamasap skaTasl?

Wnean ra3ablH KbICBIMBI MOJIEKYJIaJIapblH KO3FaIbICBIMEH Kaail 6aiylaHbICThI?

Wnean ra3 KbICBIMBIHBIH MOJIEKYJIATbIK-KHHETHKAIBIK TEOPHUSIaFbl OPHET1H Ka3bIHbI3 )KOHE
1amMaap/IblH MaFbIHACBIH TYCIHIPIHI3.

TepMmoauHaMHUKaIBIK TETe-TEHIIK AeTeHIMI3 He?

XKyiieniy kaHgai KyiiH Tene-TeH KyH e aTaipi?

TepMusANBIK TENe-TEHIIK JETeHIMI3 HE )KOHE OHBIH HET13I1 MapThl KaH1ah?

MexaHHUKAITBIK J)KOHE XUMUSIIBIK TeIe-TCHIIKTIH HeT13T1 apTTapbIH TYCIHIIPIHI3.
TepmoauHaMuKaIbIK Tere-TeHIIK Ke3iHae Kyiie1eri MUKpOCKOIUSUIBIK KO3FaJlbIcTap TOKTai
Ma? JKayaObIHbI3/IbI TYCIHIIPIHI3.

[Maiinananran omeduerTep: Herisri oaebuer — [1-7], Kockimima aaebuer [1-3]



