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КЕЗДЕЙСОҚ ШАМАЛАР 
 

Анықтама 12.1. (Ω, 𝜎𝐹, 𝑃) ықтималдық кеңiстiгi берiлсiн. Ω жиынында анықталған нақты 

мәндi 𝜉 ∶  Ω →  𝑅 өлшемдi функциясы, яғни Ω жиынындағы әрбiр 𝜔 (элементар оқиғаға) элементiне 

нақты бiр санды сәйкес қоятын және кез келген a нақты саны үшiн {𝜔 ∈ Ω ∶  𝜉(𝜔) > 𝑎} ∈ 𝜎𝐹 шарты 

орындалатын 𝜉 ережесi кездейсоқ шама деп аталады. 

Анықтама 12.2. 𝜉 кездейсоқ шамасының мәндер жиыны Ω𝜉 = 𝜉(Ω) = {𝜉(𝜔): 𝜔 ∈  Ω} ақырлы 

немесе саналымды болса, яғни 

∑ 𝑃 ({𝜔 ∈  Ω ∶  𝜉 (𝜔)  =  𝑥𝑖})

𝑖

= 1 

 

болатындай {𝑥𝑖}𝑖   сандарының ақырлы немесе саналымды жиыны табылса, онда 𝜉 дискреттi 

кездейсоқ шама деп аталады. 

Бiрiншi жолында кездейсоқ шаманың барлық мүмкiн мәндерi xi, екiншi жолында олардың 

сәйкес ықтималдықтары 

𝑝𝑖 = 𝑃 ({𝜔 ∈ Ω ∶  𝜉(𝜔) = 𝑥𝑖}) =  ∑ 𝑃({𝜔})

𝜔:𝜔∈Ω,𝜉(𝜔)=𝑥𝑖

 

 

орналасқан дискреттi кездейсоқ шаманың үлестiрiм қатары деп аталатын екi жолдық кесте түрiнде 

беру ыңғайлы: 

Ω𝜉 ақырлы жиын болғанда 𝜉 кездейсоқ шамасының үлестiрiм қатары 

𝜉 𝑥1 𝑥2 ... 𝑥𝑚 

𝑝𝑖 𝑝1 𝑝2 ... 𝑝𝑚 

 

Ω𝜉 саналымды жиын болғанда 𝜉 кездейсоқ шамасының үлестiрiм қатары 

𝜉 𝑥1 𝑥2 ... 𝑥𝑚 ... 

𝑝𝑖 𝑝1 𝑝2 ... 𝑝𝑚 ... 

 

Ескерту 12.1. Дискреттi кездейсоқ шаманы 𝑝𝑖 = 𝑃 ({𝜔 ∶  𝜉(𝜔) = 𝑥𝑖}) ықтималдықтары үшiн 

∑ 𝑝𝑖𝑖 = 1 теңдiгiнің орындалуы  {𝜔 ∶  𝜉(𝜔) = 𝑥𝑖} оқиғалардың үйлесiмсiздiгi мен толық топ 

құруынан шығады. 

Анықтама 12.5. (Ω, 𝜎𝐹, 𝑃) ықтималдық кеңiстiгiнде анықталған   
𝜉  кездейсоқ шамасы берiлсiн. 𝑥 ∈ 𝑅 нақты саны үшін {𝜔 ∈  Ω ∶  𝜉(𝜔)  <  𝑥} оқиғасының 

ықтималдылығына тең болатын 𝐹(𝑥) функциясы 𝜉 кездейсоқ шамасының үлестiрiм функциясы деп 

аталады, яғни 

𝐹(𝑥) =  𝑃 ({𝜔 ∈  Ω ∶  𝜉(𝜔)  <  𝑥}). 

Ескерту 12.2.  𝐹(𝑥) = 𝑃 ({𝜔 ∈  Ω ∶  𝜉(𝜔) < 𝑥}) мағыналы болуы, яғни {𝜔 ∈ Ω ∶  𝜉(𝜔) <
𝑥} оқиға болуы ξ кездейсоқ шамасының өлшемдi функция болатындығынан шығады. 
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12.1-сурет 

Дискреттi кездейсоқ шаманың үлестiрiм функциясы үзiлiстi, баспалдақты функция болады 

(12.1-сурет). 

Теорема 12.1. (Ω, 𝜎𝐹, 𝑃) ықтималдық кеңiстiгiнде анықталған 𝜉 кездейсоқ шамасы берiлсiн. 

Онда оның 𝐹(𝑥) үлестiрiм функциясы келесi қасиеттерге ие: 

1. Кез келген 𝑥 нақты саны үшiн 0 ≤ 𝐹(𝑥) ≤ 1. 

2. 𝐹(𝑥) кемiмейтiн функция (кез келген 𝑥1 < 𝑥2 нақты сандары үшiн 𝐹(𝑥1) ≤ 𝐹(𝑥2)). 

3. 𝐹(−∞): = 𝑙𝑖𝑚
𝑥→−∞

𝐹(𝑥) = 0 , 𝐹(+∞): = 𝑙𝑖𝑚
𝑥→+∞

𝐹(𝑥) = 1.  

4. Кез келген 𝑥1 < 𝑥2 нақты сандары үшiн 𝑃 ({𝜔 ∈  Ω ∶  𝑥1 ≤ 𝜉(𝜔) < 𝑥2}) = 𝐹 (𝑥2) − 𝐹(𝑥1). 

5. 𝐹(𝑥) функциясы әр нүктеде сол жақты үзiлiссiз, яғни 𝐹(𝑥) = 𝐹(𝑥 − 0) ∶=  𝑙𝑖𝑚
𝑡→𝑥−0

𝐹(𝑡). 

Ескерту 12.3. 12.1-теоремадағы 5-қасиет орындалуы үшiн 𝐹(𝑥) функциясының сол жақты 

шегi мағыналы болуы керек. 

 Сол жақты үзiлiссiз, кемімейтін және 𝐹(−∞): = lim
𝑥→−∞

𝐹(𝑥) = 0 , 𝐹(+∞): = lim
𝑥→+∞

𝐹(𝑥) = 1 

теңдiктерiн қанағаттандыратын кез келген функция қандай да бiр кездейсоқ шаманың үлестiрiм 

функциясы болады. Сондықтан осы шарттарды қанағаттандыратын кез келген 𝐹(𝑥) функциясын 

ешқандай да кездейсоқ шамаға байламай үлестірім функциясы деп атайды.  

Анықтама 12.6. (Ω, 𝜎𝐹, 𝑃) ықтималдық кеңiстiгiнде анықталған 𝜉 кездейсоқ шамасы 

берiлсiн. Егер 𝜉 кездейсоқ шамасының үлестiрiм функциясын 

 

𝐹(𝑥) = ∫ 𝑝(𝑡)𝑑𝑡
𝑥

−∞

 

 

түрiнде жазуға болатындай терiс емес 𝑝(𝑡) функциясы табылса, онда 𝜉 кездейсоқ шамасы 

абсолюттi үзiлiссiз кездейсоқ шама деп, ал 𝑝(𝑡) функциясы оның үлестiрiм тығыздығы деп 

аталады. 

Ескерту 12.3. 12.6 анықтамасында Лебег мағынасындағы интеграл қолданылған. 

Үлестiрiм тығыздығы p(x) үзiлiссiз болатын барлық нүктелерде F(x) үлестiрiм функциясының 

туындысы бар болады және 

𝑝(𝑥)  =  𝐹′(𝑥) 

теңдiгi орындалады. 

Теорема 12.2. (Ω, 𝜎𝐹, 𝑃) ықтималдық кеңiстiгiнде анықталған 𝜉 абсолюттi үзiлiссiз кездейсоқ 

шамасы берiлсiн. Онда оның 𝑝(𝑥) үлестiрiм тығыздық функциясы келесi қасиеттерге ие: 

1. Кез келген 𝑥 үшiн 𝑝(𝑥) ≥ 0; 

2. 𝑃 ({𝜔 ∈ Ω ∶  𝑥1 ≤ 𝜉(𝜔) ≤ 𝑥2}) = ∫ 𝑝(𝑥)𝑑𝑥
𝑥2

𝑥1
; 

3. ∫ 𝑝(𝑥)𝑑𝑥
+∞

−∞
= 1; 
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4. ∆𝑥 > 0 үшiн 𝑃({𝜔 ∈ Ω: 𝑥 ≤ 𝜉(𝜔) ≤ 𝑥 + ∆𝑥}) ≈ 𝑝(𝑥)∆𝑥; 

5. ∀𝑥 ∈ 𝑅: 𝑃({𝜔 ∈ Ω: 𝜉(𝜔) = 𝑥}) = 0. 

Кездейсоқ шамалардың iшiнде дискреттi де емес, абсолюттi үзiлiссiз де емес кездейсоқ 

шамалар бар. 

 

ӨЗІН-ӨЗІ ТЕКСЕРУ СҰРАҚТАРЫ.  

1. Кездейсоқ шама анықтамасын беріңіз. 

2. ξ дискреттi кездейсоқ шама анықтамасын беріңіз. 

3. Кездейсоқ шаманың үлестiрiм қатары дегеніміз не? 

4. ξ кездейсоқ шамасының үлестiрiм функциясының анықтамасын беріңіз. 

5. Үлестiрiм функциясы қандай  қасиеттерге ие? 

6. (Ω, σF, P) ықтималдық кеңiстiгiнде анықталған ξ кездейсоқ шамасы абсолюттi үзiлiссiз 

кездейсоқ шама болуының анықтамасын беріңіз.  

7. Үлестiрiм тығыздығы қандай  қасиеттерге ие? 

 


