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Кіріспе 
           Тақырыптық карталар - география, геоинформатика және басқа қолданбалы ғылымдардағы маңызды құрал болып табылады. Олар әртүрлі құбылыстардың кеңістіктік таралуын көрсетуге мүмкіндік береді: экономикалық, демографиялық, климаттық, экологиялық және басқалар. Мұндай карталарды жасау картографиялық деректердің дәлдігін, ақпараттылығын және көрнекілігін қамтамасыз ететін әдіснамалық принциптерді нақты сақтауды талап етеді. Тақырыптық картография ақпараттың үлкен массивтерін талдауға, кеңістіктік заңдылықтарды анықтауға, аумақтардың дамуын жоспарлауға, басқарушылық және ғылыми негізделген шешімдер қабылдауға көмектеседі.
Тақырыптық карталардың даму тарихы
           Тақырыптық карталарды жасаудың алғашқы әрекеттері ежелгі уақытта пайда болды, бірақ қарқынды даму XIX ғасырда басталды. Алғашқылардың бірі болып Лондондағы тырысқақ жағдайларын көрсететін 1854 жылғы Джон Сноу картасы саналады. Ол қазіргі эпидемиологиялық картографияның негізін қалаған кеңістіктік талдаудың мысалы болды. ХХ ғасырда тақырыптық картография статистикада, жоспарлауда және экологияда белсенді қолданыла бастады. Компьютерлік технологиялар мен ГАЖ-ның пайда болуы деректердің дәлдігі мен визуализациясында жаңа көкжиектер ашты. ХХІ ғасырдың басы веб-технологиялардың дамуы мен танымал болуында күрт секіріс болды. Олардың мүмкіндіктері мен ғаламдық желінің кеңеюі қазіргі заманғы картографияның келбетін айтарлықтай өзгертті. Интернет желісінде картографиялық материалдарды жариялау дәуірі басталды, бұл оларға көптеген тұтынушыларға қол жеткізуге мүмкіндік береді. Қарапайым пайдаланушылар компьютерде стандартты веб-шолғыштан және интернет желісіне кіруден басқа ештеңе жоқ, ыңғайлы іздеу, қарау және талдау құралдарын қолдана отырып, картографиялық ақпаратпен жұмыс істеуге мүмкіндік алды. Көптеген дамып келе жатқан картографиялық веб-қызметтер (КВҚ) күнделікті өмірде көбірек адамдар пайдаланады.
Алайда, олардың көпшілігінде тақырыптық карталарды құру мүмкіндігі шектеулі немесе мүлдем жоқ. Мұндай мүмкіндіктері бар КВҚ-лер, әдетте, тақырыптық карталарды құру үшін меншікті пайдалануға мүмкіндік бермей, пайдаланушыға алдын-ала анықталған тақырыптық мәліметтер жиынтығын ұсынады. Пайдаланушының деректері негізінде ТК құру мүмкіндіктері жұмыс үстелінің картографиялық бағдарламалық жасақтамасында, мысалы, геоақпараттық жүйелерде (ГАЖ) бар. Алайда, жұмыс үстеліндегі ГАЖ пайдаланушының аппараттық және бағдарламалық жасақтамасына белгілі, көбінесе жеткілікті жоғары талаптар қояды, ал тақырыптық картаны құру үшін олардан жоғары деңгейдегі кәсіби білімді талап етеді.
Тақырыптық карталардың түсінігі мен мағынасы
           Тақырыптық карта - бұл жалпы географиялық жағдайды емес, белгілі бір тақырыпты немесе құбылысты көрсететін картографиялық кескіннің бір түрі, мысалы: халықтың тығыздығы, ластану деңгейі, жауын-шашынның таралуы, экономикалық белсенділік және т.б. 
Мұндай карталар қолданылады: 
- ғылымда (география, экология, әлеуметтану); 
- экономика және бизнесте (геомаркетинг, логистика); 
- денсаулық сақтау саласында (эпидемиологиялық карталар); 
- білім беру мен оқытуда; 
- қалалар мен аумақтарды жоспарлауда.
Негізгі әдіснамалық принциптер 
1. Ғылыми негіздеме 
Тақырыптық карталарды құру ғылыми тәсілді қажет етеді: тақырыпты нақты анықтау, көрсету әдісін таңдау, деректерді негізделген таңдау. Картаның ақпаратты бұрмаламауы, оны объективті түрде көрсетуі маңызды. 
2. Жүйелілік және күрделілік 
Карта тұтас жүйенің бөлігі болуы керек-карталар сериясы немесе картографиялық зерттеу. Кешенділік зерттелетін құбылысқа әсер ететін әртүрлі факторларды ескеруді білдіреді. 
3. Деректердің өкілдігі 
Тақырыптық картаны құру үшін сенімді және өзекті дереккөздерді пайдалану қажет. Ақпараттың аумақтық және уақытша салыстырмалылығын сақтау маңызды. 
4. Картаға түсіру әдісін таңдау 
Деректерді көрсетудің көптеген әдістері бар: сызықтар, белгішелер, картограммалар, картодиаграммалар, нүктелік карталар және т.б. таңдау зерттелетін құбылыстың сипаты мен таралуына байланысты. 
5. Объективтілік және дәлдік 
Картадағы ақпарат субъективті бағалауды қамтымауы керек. Бұл ретте оқылымды сақтау үшін картаны артық бөлшектермен шамадан тыс жүктемеу маңызды. 
6. Көрнекілік және қабылдау ыңғайлылығы 
Графика, түс схемасы, қолтаңбалар мен аңыз карта түсінікті және пайдаланушыға ыңғайлы болатындай етіп жасалуы керек. 
Құру кезеңдерінің ерекшеліктері 
1. Мақсатты анықтау-нақты нені көрсету керектігін нақты түсіну. 
2. Деректерді жинау және өңдеу — статистикалық және кеңістіктік көздерді талдау. 
3. Картаның түрі мен масштабын таңдау-егжей-тегжейлі дәреже осыған байланысты. 
4. Өрнектің картографиялық құралдарын таңдау-түс, рәміздер, сызықтар, мәтін. 
5. Картаны безендіру-аңыз, тақырып, масштаб, компас және т. б. 
6. Талдау және түсіндіру-карта тек ақпараттандырып қана қоймай, жағдайды талдауға көмектесуі керек. 
Деректерді қалыпқа келтіру
           Тақырыптық картографияның өте маңызды аспектісі - деректерді қандай формада, таза түрде (мысалы, әр елдің халқы) немесе қалыпқа келтірілген түрде (мысалы, оның аумағының шаршы километріне шаққандағы ел халқы) пайдаланамыз. Бірінші жағдайда елдің аумағында қанша адам тұратынын көреміз, екіншісінде аумақтың қаншалықты тығыз қоныстанғанын көреміз. Деректерді қалыпқа келтірудің негізгі себебі - әртүрлі аумақтарды салыстыру мүмкіндігі. Мысалы, Канада сияқты үлкен елді Швейцария сияқты кішкентай елмен тікелей салыстыра аламыз. Канадада адамдар едәуір көп болса да Швейцарияға қарағанда халықтың тығыздығы әлдеқайда аз. Деректерді қалыпқа келтірместен, бұл фактіні көру оңай болмайды.
Тақырыптық карталарды қолдану
Тақырыптық карталар әртүрлі салаларда кеңінен қолданылады: 
- Экология-ластануды бағалау, қоршаған ортаны бақылау; 
- Медицина-эпидемиология және денсаулық сақтауды жоспарлауда; 
- Білім беру-оқушылар мен студенттерді оқыту үшін;
- Әлеуметтік ғылымдар-өмір сүру деңгейін, көші-қонды, жұмыспен қамтуды талдау; 
- Экономика-салаларды, нарықтарды, логистиканы бөлу карталары; 
- Саясат және басқару-стратегиялық шешімдер қабылдау үшін.
Тақырыптық карталарды құру әдістері. Тақырыптық карталардың 
түпнұсқаларының түрлері 
           Тақырыптық карталарды құру әдістері далалық және камералдық болып бөлінеді. Далалық әдістер далалық маршруттарды төсеу және кілт станцияларында бақылау болып табылады. Далалық бақылаулардың нәтижелері аналогтар, интерполяция және экстраполяция әдістерімен бүкіл картаға түсірілген аумаққа таралады. Қазіргі уақытта бұл жұмыс аэроғарыштық суреттерді қолдана отырып жасалады, олардан қажетті тақырыптық ақпарат негіз рөлін атқаратын қолайлы топографиялық картаға ауыстырылады. Далалық әдіс әртүрлі физикалық-географиялық карталарды, әсіресе өсімдіктер, топырақ, жануарлар әлемінің карталарын жасауда кеңінен қолданылады.
           Камералдық әдіс - әлеуметтік-экономикалық карталарға көбірек тән. Ол әдеби және статистикалық дереккөздерді қолдана отырып жүзеге асырылады, олар тиісті өңдеуден кейін топографиялық немесе жалпы географиялық картаға-мазмұны мен ауқымына сәйкес келетін негізге байланады. Сонымен қатар, егер үлкен көлемдегі тақырыптық карта болса және сізге кішігірім масштабтағы бірдей немесе жақын тақырыпты картаға түсіру қажет болса, онда ең оңай жол-бұрыннан бар картаны жалпылау және жаңартуға болады. Тақырыптық картаны камералық құрудың тағы бір тәсілі - жалпы жалпылау тәсілі. Бұл жағдайда тақырыптық карта қажетті элементтерді таңдау арқылы жалпы географиялық картадан алынады. Мысалы, гипсометриялық картаны рельефті егжей-тегжейлі көрсету және елді мекендерді, байланыс жолдарын және саяси-әкімшілік шекараларды алып тастау арқылы жалпы географиялық картадан алуға болады. Кез келген тақырыптық картаны жасау оны бастапқы түпнұсқа жасаудан басталады. Далалық әдіспен алынған бастапқы түпнұсқа далалық түпнұсқа деп аталады, камералдық жағдайда – құрастырушы болады. Соңғы жағдайда құрастырушы түпнұсқа болашақ картаның бастапқы картографиялық бейнесін білдіреді. Бұл кескін болашақ картаның нақты өлшемдерінде, масштабында, проекциясында және шартты белгілерінде жасалған. Түрлі-түсті дизайн бұрыннан қалыптасқан, дәстүрлі және түбегейлі өзгерістерді қажет етпейтін тақырыптық карталардың кең тобы бар: бұл саяси-әкімшілік карталар, гипсометриялық және туристік карталар. Мұндай карталар олар үшін қабылданған технологияларды қолдана отырып, картографиялық зауыттарда құрастырушы түпнұсқалардан жасалады. Дегенмен, түрлі-түсті дизайн дәстүрлі емес тақырыптық карталардың басқа, бірдей кең тобы бар. Мұндай карталардың құрастырушы түпнұсқалары карта фабрикасынан тыс жерде жасалады. Әдетте бұған тиісті ғылыми саланың мамандары (геологтар, топырақтанушылар, экологтар және т.б.) және картограф тартылады. Әр түрлі мамандардың қатысу үлесі әр түрлі болуы мүмкін және картаның авторлығын анықтайды. Тар ғылыми бағыт бойынша карта жасау кезінде картаның авторы картограф емес, авторлық жұмысты жүргізетін маман бола алады. Бұл жағдайда өнімнің сипаты мен сапасы осы маманның картография саласындағы білімге қаншалықты ие екендігіне және тақырыптық картаның бастапқы түпнұсқасын қандай түрде орындайтынына байланысты болады. Мұнда үш нұсқа бар: авторлық түпнұсқа; авторлық макет; авторлық эскиз.
          Автордың түпнұсқасы - бұл болашақ картаның масштабында және проекциясында жасалған, жоғары графикалық сапамен, толық аңыз бойынша және болашақ картаның түс дизайнымен жасалған картографиялық материал. Авторлық түпнұсқаны картографиялық зауытқа беру кезінде оны одан әрі нақтылау қажет емес, баспа түпнұсқасын жасау бірден басталады. 
          Авторлық макет - бұл тақырыптық мазмұн бөлігінде нақтылауды қажет етпейтін өте сенімді материал, бірақ оны әдетте үлкенірек масштабта, егжей-тегжейлі картографиялық негізде, графика мен бояудың сапасының төмендеуімен жасауға болады. Мұндай макет оның мазмұнының кейбір жалпы географиялық элементтерін ғана нақтылауды қажет етеді. Содан кейін оны карталар фабрикасында кәдімгі құрастырушы түпнұсқаны жасау үшін немесе тікелей баспа түпнұсқаларын жасау үшін пайдалануға болады. 
          Авторлық эскиз - бұл болашақ картаның тақырыптық мазмұнының негізгі элементтерінің алдын-ала эскизі, оны автор қолайлы картографиялық негізде жасаған. Бұл дәл емес және схемалық, графикалық және түрлі-түсті түрде жасалмаған. Сондықтан эскиз дереккөздерді жинау және автордың идеяларын түпнұсқа түрінде картаға түсіру үшін бастапқы нүкте бола алады. Осы себепті карта зауыттары тақырыптық карталарды жасау кезінде эскиздерді қабылдамай, авторлық түпнұсқаларды немесе макеттерді ұсынуды талап етеді. Карточка фабрикасы алған авторлық түпнұсқалар немесе макеттер картографтармен құрастырушы түпнұсқа түрінде немесе бірден баспа түпнұсқалары түрінде нақтыланады. Қазіргі уақытта тақырыптық карталарды жасау кезінде заманауи компьютерлік техника және арнайы бағдарламалық қамтамасыз ету - ГАЖ (геоақпараттық жүйелер), растрлық және векторлық графикалық редакторлар, картаны басылымға дайындауға арналған арнайы бағдарламалық пакеттер кеңінен қолданылады.
Тақырыптық карталарды құрастыру ерекшеліктері 
           Тематикалық картаны құрастырудың бірінші және басты ерекшелігі – оның мазмұнындағы барлық элементтердің өзара байланысы мен өзара шарттылығы. Бұл ерекшелік объектілер мен құбылыстардың орналасуы мен қызмет етуіндегі заңдылықтар мен өзара байланыстарды терең зерттеуді, әрі кейін оларды жасалып жатқан картада бейнелеуді көздейді.
          Екінші ерекшелігі – тематикалық карталардың мазмұны мен көркемделуінің толықтай дайындалып, авторлық материал түрінде ұсынылуы. Осы авторлық материалдар негізінде картографиялық фабрикаларда құрастыру және баспа түпнұсқалары әзірленеді, ал кейбір жағдайларда бірден баспа түпнұсқасы дайындалады.
         Үшінші ерекшелігі – тематикалық мазмұн элементтерін бейнелеу барысында жалпыгеографиялық негіздің қолданылуы. Бұл жұмыс түрі локализация деп аталады.
           Қазақстанда пайдалану мысалдары 
           Қазақстанда тақырыптық карталар аграрлық саясатта (топырақ, өнімділік карталары), экологияда (Астана мен Алматыдағы ауаның ластану мониторингі), демографияда (көші-қон карталары), денсаулық сақтауда (вакцинация, эпидемия карталары) қолданылады. Болашақта карталар интерактивті болады, деректерді жеке көрсету мүмкіндігі де болады. Жасанды интеллект кеңістіктік тенденциялар мен ауытқуларды талдауға көмектеседі. Виртуалды және кеңейтілген шындық деректерді визуализациялаудың жаңа тәсілдерін ашады.
Перспективалар мен мәселелер
           Мәселелердің қатарында өзекті деректердің жетіспеушілігі, ақпаратты тексерудің күрделілігі, техникалық шектеулер бар. Дегенмен, ГАЖ (геоақпараттық жүйелер), спутниктік түсірілім және онлайн платформалардың дамуымен тақырыптық картаға түсіру жаңа деңгейге көтеріледі. Нақты уақыт режимінде деректерді талдауға, пайдаланушымен өзара әрекеттесуге және визуализацияны нақты тапсырмаларға бейімдеуге мүмкіндік беретін сандық және интерактивті карталар ерекше рөл атқарады. Тақырыптық картографиядағы заманауи технологиялар Қазіргі заманғы тақырыптық картография ГАЖ — кеңістіктік деректерді өңдеудің қуатты құралдарынсыз мүмкін емес. Олар әртүрлі көздерден деректерді біріктіруге, кеңістіктік талдауға және карталарды жылдам жаңартуға мүмкіндік береді. Қашықтан зондтау технологиялары (спутниктер, ұшқышсыз ұшу аппараттары) және Google Earth Engine, QGIS, ArcGIS Online және т. б. сияқты ашық платформалар да белсенді қолданылады. 
           Тақырыптық картаға түсірудің әдіснамалық принциптері өмірдің әртүрлі салаларында қолданылатын сапалы, дәл және пайдалы карталарды жасауға мүмкіндік береді. Осы принциптерді сақтау кеңістіктік ақпаратты сенімді көрсетудің және оны тиімді талдаудың кілті болып табылады. Болашақта технологияларды дамыту және әдіснаманы стандарттау тақырыптық карталарды басқаруда, ғылымда және білім беруде кеңінен қолдануға ықпал етеді.



[bookmark: _GoBack]Өзін-өзі бағалау сұрақтары:
1. Тақырыптық карталардың негізгі мағынасы неде және олар жалпы географиялық карталардан несімен ерекшеленеді? Қолданылуына бірнеше мысал келтіріңіз.
2. Тақырыптық картаны құрудың Негізгі әдіснамалық принциптері қандай? Осы принциптердің ішінде неліктен Ғылыми негіздеме және Деректердің өкілдігі маңызды деп саналады?
3. Картографиялық материалдарды құрудың далалық және камералдық әдістерінің айырмашылығы неде? Әр әдіс қандай түрдегі карталарға тән?
4. Деректерді қалыпқа келтіру (Нормалау) не үшін қажет? Елдің халқын таза түрде және қалыпқа келтірілген түрде пайдалану мысалын түсіндіріңіз.

