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Тақырыбы. Алкандар. Номенклатура және изомерия.                 Алу жолдары. Физикалық қасиеттері мен құрылымы. Радикалды реакциялар.

Дәріс мақсаты: білім алушыларға алкандардың құрылысын, атаулар жүйесін (номенклатура), изомерия түрлерін, алыну әдістерін, физикалық қасиеттерін және олардың радикалды реакцияларға қатысу механизмін терең түсіндіру.
Дәріс жоспары:
1. [bookmark: _GoBack]Алкандарға жалпы сипаттама. Номенклатура (атау ережелері). Алкандардың изомериясы. 
2. Алыну жолдары. Құрылымы және физикалық қасиеттері
3. Радикалды реакциялар (мысалдары және механизмдері)
4. Алкандардың қолдану салалары мен экологиялық маңызы
5. Заманауи ғылыми жетістіктер мен алкандардың қолдану перспективалары

1. Алкандарға жалпы сипаттама. Номенклатура (атау ережелері). Алкандардың изомериясы. 
Алкандар – құрамында тек σ-байланыс бар, көміртек пен сутектен тұратын қаныққан көмірсутектер. Жалпы формуласы: CnH2n+2. Гомологтық қатар: метан, этан, пропан, бутан, пентан және т.б.
Алкандардың номенклатурасы
· Атаулар IUPAC жүйесі бойынша жасалады.
· Ең ұзын көміртек тізбегі негізгі тізбек ретінде алынады.
· Қосалқы топтар (радикалдар) – метил, этил, пропил және т.б. түрінде аталады.
Мысал:
CH₃–CH(CH₃)–CH₂–CH₃ - 2-метилбутан
Алкандардың изомериясы
· Құрылыстық изомерия:
· Тізбектік изомерия: көміртек тізбегі тармақталған болуы мүмкін.
· Позициялық изомерия: радикалдардың орналасуы өзгереді (көп жағдайда ұзын тізбектерде).
Мысал: Бутанның екі изомері бар:
· н-бутан: CH₃–CH₂–CH₂–CH₃
· изобутан: CH₃–CH(CH₃)–CH₃
2. Алкандарды алу жолдары. Құрылымы және физикалық қасиеттері.
а) Лабораториялық жолдар:
· Карбон қышқыл тұздарының декарбоксилденуі (CaO, t°):
CH3COONa + NaOH → CH4 + Na2CO3
· Галогеналкандарды гидрлеу (мысалы, CH₃Cl + H₂ → CH₄ + HCl)
ә) Өнеркәсіптік жолдар:
· Табиғи газды өңдеу
· Мұнайды крекингтеу
Құрылымы және физикалық қасиеттері
· Құрылымы: барлық көміртектер sp³-гибридтелген, тетраэдрлік пішінде.
· Байланыс бұрышы: ~109.5°
Физикалық қасиеттер:
· Төмен молекулалық алкандар – газ (метан, этан, пропан, бутан)
· Орташа – сұйық
· Жоғары – қатты заттар
· Суда ерімейді, себебі полярсыз
· Жанғыш, жану кезінде CO₂ және H₂O түзеді
3. Радикалды реакциялар.
· Ең маңызды реакция: галогендену (мысалы, хлорлау)
· Механизмі: радикалды тізбекті реакция
Фазалары:
1. Инициатор: (hv)
Cl2→2Cl • 
2. Өсу:
CH4+Cl• → CH3• + HCl 
3. Тізбекті үзу (Termination):
Cl• + CH3• → CH3Cl 
Назар аудару: Радикалдардың реактивтілігіне байланысты жанама өнімдер көп түзіледі.
4. Алкандардың қолдану салалары мен экологиялық маңызы. 
Алкандар – органикалық химиядағы кең таралған және маңызды қаныққан көмірсутектер тобына жатады. Олардың кең қолдану аясы мен экологияға әсері қазіргі заманғы ғылым мен технологияда ерекше рөл атқарады.
Алкандар ең алдымен энергетика саласында жоғары маңызға ие. Метан табиғи газдың негізгі компоненті болып табылады және электр мен жылу энергиясын өндіруде отын ретінде кеңінен пайдаланылады. Сонымен қатар, пропан мен бутан сияқты төмен молекулалық алкандар сұйытылған газ ретінде тұрмыста, кемпингте, ауыл шаруашылығында және шағын өндірісте отын көзі ретінде қолданылады. Алкандар – мұнай мен газ өңдеу өнеркәсібінің негізі болып саналады. Мұнайды фракциялық айдау нәтижесінде пропан, бутан, пентан, гексан сияқты алкандар бөлініп, түрлі салаларда, әсіресе жанармай ретінде қолданылады.
Химиялық өндірісте алкандар бастапқы шикізат ретінде пайдаланылады. Олардан түрлі функционалды топтар қосу арқылы спирттер, галогеналкандар, аминдер, қышқылдар секілді көптеген органикалық қосылыстар алынады. Мысалы, метанды тотықтыру арқылы метанол, ал этанды хлорлау арқылы этилхлорид алуға болады. Сонымен қатар, алкандар полимер өнеркәсібінде маңызды орын алады. Олардан полиэтилен, полипропилен сияқты полимерлер синтезделіп, құрылыс материалдары, қаптама, тұрмыстық заттар, ойыншықтар және басқа да бұйымдар өндірісінде кеңінен қолданылады.
Алкандар ауыл шаруашылығында да қолданылады. Олардың негізінде жағармайлар, пестицидтер, тыңайтқыштар және басқа да қосалқы өнімдер жасалады. Метан ауыл шаруашылығы қалдықтарын өңдеу арқылы алынатын биогаздың негізгі компоненті ретінде экологиялық таза энергия көзі ретінде қарастырылады.
Алайда алкандардың кең таралуы мен қолданылуы олардың экологияға әсерін де туындатады. Алкандар жанғанда көмірқышқыл газы (CO₂) мен су түзіледі. Көмірқышқыл газы атмосферада жинақталып, парниктік әсер тудырады және жаһандық жылынуға себеп болады. Ал метанның атмосфераға таралуы одан да қауіпті, себебі ол көмірқышқыл газына қарағанда 25 есе артық парниктік әсерге ие. Метан атмосфераға батпақтардан, мал шаруашылығынан, күріш алқаптарынан және биогаз өндірісінен бөлінеді.
Сонымен қатар, мұнай өнімдерінің төгілуі немесе алкандардың сақтау, тасымалдау барысында жер асты суларын ластау қаупі бар. Бұған қоса, алкандардан алынатын полимерлер – пластиктер – табиғатта оңай ыдырамайтындықтан, топырақ пен су экожүйелерін ластайды. Бұл экологиялық тепе-теңдікке айтарлықтай қауіп төндіреді.
Қазіргі таңда алкандарды экологиялық қауіпсіз әрі тиімді жолмен қолдану бағытында заманауи ғылыми зерттеулер жүргізілуде. Катализдік процестер көмегімен алкандарды жұмсақ жағдайда, төмен температурада бағалы өнімдерге (мысалы, метаннан метанол) айналдыру технологиялары жетілдірілуде. Сонымен қатар, биотехнологияда метанотрофты бактериялар арқылы метанды биопластиктерге немесе органикалық қышқылдарға айналдыру жолдары зерттелуде. Мұндай тәсілдер экологияға зиян келтірмей, энергия мен шикізатты тиімді пайдалануға мүмкіндік береді. Сондай-ақ метан гидраттарын қауіпсіз өндіру мен сақтау, және оларды болашақтағы энергия көзі ретінде пайдалану бағытындағы зерттеулер де белсенді жүргізілуде.
Қорыта айтқанда, алкандар – энергетика, химия, ауыл шаруашылығы мен өндірісте маңызды рөл атқаратын қосылыстар. Олардың жану өнімдері мен синтетикалық туындылары экологияға белгілі бір деңгейде әсер етсе де, жасыл химия, катализ және биотрансформация сияқты жаңа технологиялар бұл әсерді азайтуға мүмкіндік береді. Алкандардың тиімді әрі жауапты қолданылуы – табиғатты қорғау мен ресурстарды ұтымды пайдаланудың кілті бола алады.
5. Заманауи ғылыми жетістіктер мен алкандардың қолдану перспективалары.
1. Алкандардың катализдік трансформациясы
· Соңғы жылдары ғалымдар катализаторлардың көмегімен алкандарды жоғары құнды өнімдерге айналдыру бағытында үлкен жетістіктерге жетті.
· Мысалы, метанды (CH₄) тікелей метанолға (CH₃OH) жұмсақ жағдайда айналдыру үшін гетерогенді катализаторлар (мысалы, Cu/цеолит) қолданыла бастады.
· Бұл бағыт энергияны тиімді пайдалануға және көмірсутекті шикізатты терең өңдеуге мүмкіндік береді.
2. Жасыл химия және алкандар
· Алкандар экологиялық таза өнімдер ретінде қарастырылып, табиғи газ (негізінен метан) жасыл энергетиканың көзі ретінде кеңінен қолданылады.
· Соңғы зерттеулерде метанды биологиялық немесе фотохимиялық жолмен метанолға немесе басқа отынға айналдыру мүмкіндіктері зерттеліп жатыр.
3. Нанотехнологиядағы қолданыс
· Алкандар мен олардың туындылары супергидрофобты беттер жасау үшін қолданылып келеді.
· Мысалы, ұзын тізбекті алкандар негізінде жасалған жабындар суды итеретін қасиетке ие материалдар алуға мүмкіндік береді.
4. Энергия сақтау технологиялары
· Метан гидраттары (су мен метаннан тұратын кристалдар) – болашақтағы энергия көзі ретінде зерттелуде. Олар мұхит түбінде кездеседі және үлкен көлемде табиғи газ қорын құрайды.
· Бұл бағытта қауіпсіз өндіру, сақтау және қолдану әдістері әзірленіп жатыр.
5. Алкандардың биотрансформациясы
· Биотехнология саласында метан мен басқа алкандарды бактериялар арқылы органикалық өнімдерге айналдыру (мысалы, биопластиктер, спирттер) бағытында зерттеулер белсенді жүріп жатыр.
· Мұндай бактериялар – метанотрофтар деп аталады және экологиялық тұрғыдан тиімді.
Сонымен, алкандар – тек қарапайым көмірсутектер ғана емес, олар қазіргі заманда:
· Энергетика,
· Катализ,
· Жасыл химия,
· Нанотехнология,
· Биотрансформация
сияқты маңызды ғылыми салаларда белсенді зерттеліп, қолданылып келеді.

Бақылау сұрақтары:
1. Алкандар дегеніміз не және олардың жалпы формуласы қандай?
2. Алкандардың атауын қалай дұрыс құрастырамыз (номенклатура ережелері)?
3. Алкандарда қандай изомерия түрлері кездеседі және олардың мысалдарын келтіріңіз.
4. Лабораторияда алкандарды қандай реакциялар арқылы алуға болады?
5. Алкандардың құрылымы қандай гибридтелуге негізделген?
6. Алкандардың физикалық қасиеттері мен агрегаттық күйлері неге байланысты өзгереді?
7. Метанның хлорлануы қандай механизммен жүреді және оның негізгі кезеңдерін сипаттаңыз.
8. Алкандардың жасыл химиядағы рөлі қандай және олардың экологияға әсері қандай?
9. Метан гидраттарының маңызы неде және олар қандай қауіп-қатерлермен байланысты?
10. Катализдік жүйелердің алкандарды тікелей отынға айналдыруда қолданылуы қалай жүзеге асады?
11. Алкандарды биотехнологиялық жолмен қандай өнімдерге айналдыруға болады?


