№6 дәріс 
Тақырыбы. Қышқылдар мен негіздер. Бренстед теориясы. Бренстед кышқылдары мен негіздері. Льюистің қышқылды-негізді реакциялары. Льюис кышқылдары мен негіздері.
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Дәріс мақсаты: Білім алушылардың қышқылдар мен негіздер ұғымына қатысты Бренстед және Льюис теорияларын меңгеруі, қышқылдық-негіздік реакцияларды ажырата білуі және қышқылдар мен негіздерді жіктеуде олардың рөлін түсінуін қамтамасыз ету.
Дәріс жоспары:
1. Қышқылдар мен негіздер туралы түсінік. Тарихи анықтамалар. Бренстед–Лоури теориясы. Льюис теориясы.
2. Органикалық қосылыстардың қышқылдығы мен негізділігінің өлшемі.
3. Қышқылдық пен негізділікке әсер ететін факторлар 

1. Қышқылдар мен негіздер туралы түсінік. Тарихи анықтамалар. Бренстед–Лоури теориясы. Льюис теориясы.
Қышқылдар мен негіздер — химиялық заттардың екі үлкен және маңызды класы. Олар:
· Химиялық реакцияларға бейімділігі жоғары;
· Ерітіндіде белгілі бір иондарды (H⁺ немесе OH⁻) бөледі;
· Дәмі, әсері мен әрекеттесу қасиеттері арқылы бір-бірінен ерекшеленеді.
Қышқылдардың жалпы қасиеттері:
	Қасиеті
	Сипаттамасы

	Дәмі
	Қышқыл (лимон, сірке су т.б.)

	Индикатор әсері
	Лакмус – қызыл, метил қызылы – қызыл

	Электролиттік қасиеті
	Су ерітіндісінде иондарға ыдырайды

	Реакцияға түсуі
	Негіздермен, металдармен, тұздармен

	Ион түзуі
	Протон (H⁺) бөледі



Негіздердің жалпы қасиеттері:
	Қасиеті
	Сипаттамасы

	Дәмі
	Ащы (сабын т.б.)

	Сипағанда
	Сабын тәрізді, тайғақ

	Индикатор әсері
	Лакмус – көк, фенолфталеин – қызыл

	Электролиттік қасиеті
	Су ерітіндісінде OH⁻ иондарын береді

	Реакцияға түсуі
	Қышқылдармен бейтараптанады



Қышқылдар мен негіздер туралы тарихи теориялар
1) Антуан Лоран Лавуазье теориясы (1776 ж.)
· Болжамы: Қышқыл құрамында оттек болуы керек деп есептеді.
· Қате тұсы: HCl, H₂S сияқты қышқылдарда оттек жоқ.
· Маңызы: Алғаш рет қышқылдың құрамын зерттеген.
2) Хемфри Дэви теориясы (1810 ж.)
· Ұсынысы: Қышқылдық қасиет сутекке байланысты.
· Дәлелі: HCl – оттексіз, бірақ қышқыл.
· Қорытынды: Сутек – қышқылдың негізгі элементі.
3) Ю.Либих теориясы (1838 ж.)
Болжамы: Қышқыл — құрамында сутек атомы болатын зат, оны металға алмастыруға болады. Мысал:
HCl+NaOH→NaCl+H2O
4) Аррениус теориясы (1884 ж.)
Швед ғалымы Сванте Аррениус ұсынды.
· Қышқыл – суда H⁺ иондарын түзетін зат
· Негіз – суда OH⁻ иондарын түзетін зат
Мысал:
HCl → H+ + Cl− (Қышқыл) 
NaOH → Na+ + OH−(Негіз) 
Артықшылығы:
· Жүйелі және нақты анықтама берді
· Электролиттік диссоциацияны қолданды
Шектеуі:
· Тек су ерітіндісіне қатысты
· Аммиак (NH₃) сияқты негіздерді түсіндіре алмады
· Көптеген бейсу реакцияларды қарастырмайды
5) Бренстед–Лоури теориясы (1923 ж.)
Ұсынғандар:
· Йоханнес Бренстед (Дания)
· Томас Лоури (Англия)
Қышқыл – протон (H⁺) доноры. Негіз – протон (H⁺) акцепторы.
Мысалы:
CH₃COOH ⇌ CH₃COO⁻ + H⁺
(Сірке қышқылы – Бренстед қышқылы)
Бренстед негізі → H⁺ қабылдайды:
Мысалы:
NH₃ + H⁺ → NH₄⁺
(Аммиак – Бренстед негізі)
Қосақталған қышқыл-негіз жұптары:
· CH₃COOH / CH₃COO⁻
· NH₄⁺ / NH₃
Кез келген Бренстед қышқыл реакциясында қышқыл мен негіз жұбы болады. Реакциялар екі бағытта да жүруі мүмкін (қайтымды).
6) Льюис теориясы (1923 ж.)
Ұсынған:
– Гилберт Льюис (АҚШ)
Қышқыл – электрон жұбын қабылдайды (электрофил). Негіз – электрон жұбын береді (нуклеофил). Льюис қышқылдарының мысалдары: BF₃, AlCl₃, FeCl₃, карбонил топтар (C=O), протонның өзі (H⁺). Льюис негіздерінің мысалдары: NH₃, H₂O, R-O⁻, аминдер, спирттер, карбонилдегі O, аниондар (Cl⁻, OH⁻)
Мысалы (электрофильді қосылу):
CH₂=CH₂ + H⁺ → CH₃-CH₂⁺
(π-байланыс электрондарын беріп, этилен – Льюис негізі). Сосын нуклеофил шабуылдайды:
CH₃-CH₂⁺ + H₂O → CH₃-CH₂OH
Қысқаша салыстыру кестесі
	Теория
	Қышқыл анықтамасы
	Негіз анықтамасы
	Артықшылығы
	Шектеуі

	Аррениус
	H⁺ ион түзетін
	OH⁻ ион түзетін
	Жеңіл, нақты
	Тек сулы ортада

	Бренстед–Лоури
	H⁺ доноры
	H⁺ акцепторы
	Кеңірек, протон алмасуды қамтиды
	Электрон жұбын ескермейді

	Льюис
	Электрон жұбын қабылдайды
	Электрон жұбын береді
	Кең қолдану ауқымы
	Кейбір жағдайларда күрделі



Органикалық молекулалардың нуклеофильділігі мен электрофильділігі – Льюис негізі мен қышқылдығының көрінісі.
Органикалық Бренстед қышқылдары:
· Карбон қышқылдары (R-COOH)
· Фенолдар (Ar-OH)
· Алкогольдер (R-OH, әлсіз)
· Альфа-протоны бар кетондар/альдегидтер (енолизацияға бейім)
Органикалық Бренстед негіздері:
· Аминдер (R-NH₂, R₃N)
· Алкилоксидтер (RO⁻)
· Карбонат иондары
· Аниондық нуклеофилдер (CN⁻, OH⁻, RS⁻)
2. Органикалық қосылыстардың қышқылдығы мен негізділігінің өлшемі
Қышқылдықтың өлшемі — pKa
· pKa — қышқылдық константасының логарифмдік мәні:
pKa = − log10 (Ka)
Ka — қышқыл диссоциациясының тепе-теңдік константасы.
pKa неғұрлым төмен болса, қышқыл соғұрлым күшті. pKa неғұрлым жоғары болса, қышқыл соғұрлым әлсіз, ал оның қосақталған негізі — күшті негіз болады.
Негізділіктің өлшемі
Негізділікті тікелей pKa арқылы өлшемейді, бірақ қосақталған қышқылының pKa-сын пайдалану арқылы анықтайды:
· Егер қосақталған қышқылдың pKa жоғары болса → негізі күшті.
· Егер қосақталған қышқылдың pKa төмен болса → негізі әлсіз.
Органикалық қышқылдар мен олардың pKa мәндері

	Қосылыс түрі
	Формула
	pKa (шамамен)
	Қышқылдық күш

	Күшті қышқыл (бейорганикалық)
	HCl, HNO₃
	< 0
	Өте күшті

	Сульфон қышқылы
	R-SO₃H
	~ -3
	Күшті

	Карбон қышқылы
	R-COOH
	~ 4–5
	Орташа

	Фенол
	Ar-OH
	~ 10
	Әлсіз

	Су
	H₂O
	15.7
	Әлсіз

	Спирттер
	R-OH
	~ 16–18
	Әлсіз

	Алькиндер (терминалды)
	RC≡CH
	~ 25
	Әлсіз

	Аммоний иондары
	R-NH₃⁺
	~ 9–10
	Орташа

	Аминдер
	R-NH₂
	~ 35–40 (қышқыл ретінде)
	Өте әлсіз

	Алкандар
	CH₄
	~ 50
	Өте әлсіз


Ескерту:
· Спирттер мен аминдер – әлсіз қышқылдар, бірақ олар негіз ретінде жиі қолданылады.
· Алькиндерде қышқылдықтың көзі — sp-гибридтелген көміртек атомындағы H⁺.
3. Қышқылдық пен негізділікке әсер ететін факторлар.
Қышқылдыққа әсер ететін факторлар:
1. Электртерістілік (электрон тарту қабілеті): Электртерістігі жоғары атомға байланысқан H⁺ — оңай бөлінеді → қышқылдық;
2. Резонанстық тұрақтану: Протон кеткеннен кейін пайда болатын анион резонанспен тұрақтанса — қышқылдық, Мысалы: CH₃COOH → CH₃COO⁻ (резонанс бар)
3. Индуктивті әсер:
Электртерістілік топтар (–Cl, –NO₂) жақын орналасса → қышқылдық. Мысалы: 
ClCH₂COOH > CH₃COOH
4. Гибридтелу: sp > sp² > sp³
(sp-гибридтелген көміртектегі H⁺ оңай бөлінеді → қышқылдық жоғары)
5. Заряд:
· Позитивті зарядталған молекула – жақсы қышқыл
· Негативті зарядталған – жақсы негіз
Негізділікке әсер ететін факторлар
	Фактор
	Әсері

	Жалғыз электрон жұбының болуы
	Протонмен байланыса алады – негіздік қасиет 

	Резонанс
	Электрон жұбы делокализацияланса – негіздік 

	Электрон тартушы топтар
	Негізділік 

	Алкил топтары (электрон беруші)
	Негізділік 

	Еріткіштің түрі
	Протонды тасымалдау мен ион тұрақтылығына әсер етеді



Органикалық негіздердің салыстырмалы негізділігі
	Қосылыс
	Негізділік күш (шамамен)

	Алкиллитий (R-Li), гидрид (H⁻)
	Өте күшті негіздер

	Аминдер (R-NH₂, NH₃)
	Күшті негіздер

	Алкоксидтер (RO⁻)
	Орташа

	Судың өзі (H₂O)
	Әлсіз

	Карбоксилаттар (R-COO⁻)
	Өте әлсіз



Практикалық маңызы. Органикалық синтезде – реакция бағытын анықтау үшін pKa пайдаланылады. Нуклеофильдер мен электрофильдердің күшін салыстыруға болады. Функционалды топтардың реакцияға бейімділігі түсіндіріледі.

Бақылау сұрақтары:
1. Бренстед теориясы бойынша қышқыл мен негіз қалай анықталады?
2. Льюис қышқылы мен негізінің айырмашылығы неде?
3. Конъюгаттық қышқыл-негіз жұптары дегеніміз не?
4. Бренстед және Льюис теорияларының арасындағы басты айырмашылықтар қандай?
5. BF₃ және NH₃ әрекеттескенде қайсысы қышқыл, қайсысы негіз болады?
6. Қышқылдық-негіздік реакциялар органикалық химияда қандай рөл атқарады?
7. Льюис теориясы қай салаларда кеңінен қолданылады?






