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[bookmark: _GoBack]Тақырыбы. Органикалық қосылыстардың жіктелуі мен номеклатурасы. Тривиалды, рационалды  жүйелік және радикалды функционалды номенклатура.

Дәріс мақсаты: Органикалық қосылыстардың жіктелуін түсіндіру; әртүрлі номенклатура түрлерін (тривиалды, рационалды, жүйелік және радикалды-функционалды) ажырата білуге үйрету; халықаралық (IUPAC) жүйесіне сәйкес атауларды дұрыс қолдана білуге дағдыландыру.
Дәріс жоспары:
1. Органикалық қосылыстар туралы жалпы түсінік
2. Органикалық қосылыстардың жіктелуі
3. Номенклатура түрлері:
· Тривиалды (дәстүрлі) атаулар
· Рационалды номенклатура
· Жүйелік (IUPAC) номенклатура
· Радикалды-функционалды номенклатура

1. Органикалық қосылыстар туралы жалпы түсінік.
Органикалық қосылыстар — құрамында көміртек (C) элементі бар, көбіне сутек (H), оттек (O), азот (N), күкірт (S), фосфор (P), галогендер (F, Cl, Br, I) сияқты элементтермен байланысқан күрделі химиялық заттар. Бұл қосылыстар органикалық химияның зерттеу объектісі болып табылады.
1.2 Органикалық қосылыстардың ерекшеліктері

	Ерекшелік
	Сипаттамасы

	1. Көміртек негізі
	Барлық органикалық қосылыстардың негізін көміртек атомдары құрайды. Олар тізбек, сақина, тармақталған құрылымдар түзе алады.

	2. Ковалентті байланыс
	Органикалық қосылыстардағы атомдар көбіне ковалентті байланыспен байланысады.

	3. Изомерия құбылысы
	Бірдей молекулалық формуламен бірнеше құрылым (изомерлер) түзе алады.

	4. Түрлі реакцияларға бейімділік
	Қосылыстар қышқылдану, тотығу, гидролиз, орынбасу, қосылу, айырылу сияқты реакцияларға оңай түседі.

	5. Биологиялық маңыздылығы
	Барлық тірі ағзалардың негізі — органикалық заттар (ақуыздар, көмірсулар, липидтер, нуклеин қышқылдары).



1.3 Органикалық қосылыстардың тарихынан қысқаша
· Бұрын тек тірі ағзалардан алынатын қосылыстарды ғана органикалық деп санаған.
· 1828 жылы Фридрих Вёлер лабораторияда бейорганикалық зат (аммоний цианатын) ысытып, мочевина (органикалық қосылыс) алған.
· Бұл оқиға органикалық қосылыстарды синтетикалық жолмен де алуға болатынын дәлелдеді.
· Осыдан бастап органикалық химия жеке ғылым саласы ретінде қалыптасты.
1.4 Органикалық қосылыстардың құрамындағы негізгі элементтер:

	Элемент
	Қызметі мен орны

	Көміртек (C)
	Негізгі "құрылыс материалы", 4 валенттілікке ие, ұзын тізбектер мен сақиналар түзе алады

	Сутек (H)
	Көміртекпен байланыса отырып молекула тұрақтылығын қамтамасыз етеді

	Оттек (O)
	Спирт, қышқыл, эфир, кетон, альдегид т.б. функционалдық топтар құрамында болады

	Азот (N)
	Амин, амид, нитроқосылыстар құрамында кездеседі

	Күкірт (S), фосфор (P), галогендер
	Кейбір маңызды қосылыстар құрамында болады (мысалы, аминқышқылдар, дәрілік заттар, пестицидтер)



1.5 Органикалық қосылыстардың сан алуандығы
· Қазіргі кезде 20 миллионнан астам органикалық қосылыс белгілі.
· Бұл сан күн сайын артып отыр.
· Әртүрлілігіне көміртек атомының ерекше қасиеті себеп:
· Тізбек түзе алады (түзу, тармақталған)
· Сақина түзеді (циклдік қосылыстар)
· Қосарланған немесе үштік байланыс түзе алады
· Изомерия құбылысы — құрылымы әртүрлі, бірақ молекула формуласы бірдей заттар
1.6 Органикалық қосылыстардың негізгі кластары (функционалдық топтары):
	Класс
	Мысал
	Функционалдық топ

	Алкандар
	CH₄ (метан)
	—

	Спирттер
	CH₃OH (метанол)
	—OH

	Карбон қышқылдары
	CH₃COOH (сірке қышқылы)
	—COOH

	Альдегидтер
	CH₃CHO (ацетальдегид)
	—CHO

	Кетондар
	CH₃COCH₃ (ацетон)
	—CO—

	Аминдер
	CH₃NH₂ (метиламин)
	—NH₂

	Нитроқосылыстар
	CH₃NO₂ (нитрометан)
	—NO₂

	Эфирлер
	CH₃OCH₃ (диметил эфирі)
	—O—



Органикалық химияның маңызы. Органикалық химия — адам өмірінің барлық салаларында кеңінен қолданылатын маңызды ғылым саласы. Ол, ең алдымен, өнеркәсіпте кең қолданысқа ие, себебі пластмасса, бояғыштар, жасанды талшықтар, отын түрлері (бензин, дизель), еріткіштер мен тұрмыстық химия заттарының барлығы органикалық қосылыстар негізінде алынады. Медицинада органикалық қосылыстардан дәрілік заттар, гормондар, антибиотиктер және витаминдер синтезделеді, бұл олардың адам денсаулығын сақтау мен емдеуде маңызды рөл атқаратынын көрсетеді. Ауыл шаруашылығында органикалық химияның жетістіктері тыңайтқыштар, пестицидтер, гербицидтер өндіру арқылы өнімділікті арттыру мен зиянкестермен күреске қолданылады. Сонымен қатар, тірі ағзалардың құрамын негізінен органикалық заттар — ДНҚ, РНҚ, ақуыздар, көмірсулар мен липидтер құрайды. Осылайша, органикалық қосылыстар тіршіліктің негізі болып табылады.
Сонымен қорыта айтқанда, органикалық қосылыстар — көміртекке негізделген, тіршілік пен өндірістің негізі болып саналатын маңызды химиялық заттар. Олар өздерінің құрылымының күрделілігімен, қасиеттерінің сан алуандылығымен және практикалық маңыздылығымен ерекшеленеді. Органикалық химия — адам өмірінің барлық салаларында кеңінен қолданылатын және үлкен рөл атқаратын ғылым саласы.
2. Органикалық қосылыстардың жіктелуі. 
2.1 Жіктеу дегеніміз не және оның маңызы
Жіктеу — органикалық қосылыстарды олардың құрылымы, құрамындағы элементтер, функционалдық топтар немесе химиялық қасиеттеріне байланысты топтарға бөлу. Бұл процесс химиялық қосылыстарды түсінуді, зерттеуді, атауды және қолдануды жеңілдетеді. Жіктеу жүйелілік пен логикалық байланыс орнатуға көмектеседі.
2.2 Органикалық қосылыстарды жіктеудің негізгі белгілері
Органикалық қосылыстар мына белгілерге байланысты жіктеледі:
1. Көміртек қаңқасының құрылысына байланысты (тізбектің түріне қарай)
2. Функционалды топтардың болуына байланысты (қосылыстың химиялық қасиетін анықтайтын топтар). Суретте кейбір фунскционалды топтар келтірілген (1-сурет): 
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1-сурет. Кейбір функционалды топтар
3. Күрделілігіне байланысты (қарапайым немесе туынды қосылыстар)
2.3 Көміртек қаңқасының түріне қарай жіктелуі
1. Ациклді (ашық тізбекті) қосылыстар
· Түзу немесе тармақталған тізбекті қосылыстар.
· Басқа атауы – алифатты қосылыстар.
Қаныққан – тек дара (σ) байланыс бар: Мысал: метан CH₄, этан CH₃–CH₃. Қанықпаған – қос немесе үш байланыс бар: Мысал: этен CH₂=CH₂, этин CH≡CH
2. Циклді қосылыстар
Тізбек тұйықталған (сақина тәрізді).
Алициклді қосылыстар – көміртек сақинасында, бірақ ароматты емес.
Мысал: циклогексан, циклобутан
Ароматты (арендер) – ароматты сақинасы бар, ерекше тұрақтылықпен ерекшеленеді.
Мысал: бензол C₆H₆, толуол C₆H₅CH₃
Гетероциклді қосылыстар – сақинада көміртектен басқа элементтер (мысалы, N, O, S) қатысқан. Мысал: фуран, пиридин, тиофен
2.4 Функционалдық топтарға қарай жіктелуі
Функционалдық топ – молекула құрамындағы химиялық қасиеттерді анықтайтын атомдар тобы.
	Класс
	Функционалдық топ
	Мысал
	Формула

	Көмірсутектер
	–
	Метан, этен, бензол
	CH₄, C₂H₄, C₆H₆

	Спирттер
	–OH
	Этанол
	CH₃CH₂OH

	Фенолдар
	–OH (ароматты)
	Фенол
	C₆H₅OH

	Альдегидтер
	–CHO
	Ацетальдегид
	CH₃CHO

	Кетондар
	>C=O
	Ацетон
	CH₃COCH₃

	Карбон қышқылдары
	–COOH
	Сірке қышқылы
	CH₃COOH

	Эфирлер
	–O–
	Диметил эфирі
	CH₃OCH₃

	Күрделі эфирлер
	–COO–
	Метил ацетат
	CH₃COOCH₃

	Аминдер
	–NH₂
	Метиламин
	CH₃NH₂

	Нитроқосылыстар
	–NO₂
	Нитробензол
	C₆H₅NO₂

	Аминоқышқылдар
	–NH₂ және –COOH
	Глицин
	NH₂CH₂COOH



2.5 Күрделілік дәрежесіне қарай жіктелуі
1. Қарапайым органикалық қосылыстар
Тек көміртек пен сутектен (немесе аздаған элементтерден) тұрады.
Мысал: метан, этан, этанол
2. Туынды (күрделі) органикалық қосылыстар
Молекуласында бірнеше функционалдық топтар немесе басқа элементтер бар.
Мысал: аминоқышқылдар, қанттар, витаминдер, ДНҚ
2.6 Көмірсутектердің жеке жіктелуі (ерекше маңызды)
Көмірсутектер – құрамында тек көміртек пен сутек бар қосылыстар. Олар үш негізгі топқа бөлінеді:
	Топ
	Байланыс түрі
	Мысал

	Алкандар
	Тек дара байланыс
	CH₄, C₂H₆

	Алкендер
	Бір қос байланыс
	C₂H₄, C₃H₆

	Алкиндер
	Бір үштік байланыс
	C₂H₂, C₃H₄

	Арендер (ароматты)
	Бензол сақинасы
	C₆H₆, C₆H₅CH₃



Сонымен, органикалық қосылыстар — құрылымы, функционалдық топтары және химиялық қасиеттері бойынша алуан түрлі заттар. Оларды жіктеу — бұл қосылыстардың ортақ белгілерін түсініп, олардың құрылымын жүйелеуге мүмкіндік береді. Органикалық қосылыстарды жіктеу бірнеше бағыт бойынша жүзеге асырылады: құрылымына қарай (ашық немесе тұйық тізбекті), функционалдық топтарына байланысты, химиялық туындысына қарай (қарапайым немесе туынды), сондай-ақ байланыс түріне қарай (қаныққан, қанықпаған немесе ароматты қосылыстар ретінде).
3. Номенклатура түрлері:
а) Тривиалды номенклатура:
· Ең көне, дәстүрлі атаулар.
· Көп жағдайда қосылыс көзіне, қасиетіне немесе қолданылуына байланысты қойылған.
Мысал: CH₃COOH — сірке қышқылы; CH₃OH — метил спирті 
б) Рационалды номенклатура:
· Қосылыстың негізгі құрылымын немесе туындысын көрсетуге бағытталған.
· Күрделі қосылыстардың атауларын жеңілдетуге арналған.
Мысал: CH₃CH₂COOH — пропион қышқылы (рационалды), бірақ IUPAC атауы —пропан қышқылы.
в) Жүйелік (IUPAC) номенклатура:
· Халықаралық таза және бірізді ережелерге негізделген.
· Қосылыстың құрылымына қарай негізгі тізбек таңдалады және функционалды топтарға сәйкес атау беріледі.
Мысал: CH₃CH₂CH₂OH — пропан-1-ол; CH₃COCH₃ — пропан-2-он
г) Радикалды-функционалды номенклатура:
· Қосылыстың құрылымын радикалдар мен функционалды топтар негізінде сипаттайды.
· Радикал – молекуладағы сутек атомы алмасқан көмірсутек бөлігі.
Мысал: CH₃CH₂OH — этил спирті (этил + -OH тобы)
Қысқаша салыстырмалы кесте:
	Формула
	Тривиалды атауы
	Рационалды
	Жүйелік (IUPAC)
	Радикалды-функционалды

	CH₄
	Метан
	-
	Метан
	Метил гидрид

	CH₃CH₂OH
	Этил спирті
	-
	Этанол
	Этил спирті

	CH₃COOH
	Сірке қышқылы
	Ацет қышқылы
	Этан қышқылы
	Метилформиат



Сонымен қорыта келгенде, рационалды номенклатура — бұл қосылыстың құрамындағы функционалдық топтарға және химиялық қасиеттеріне негізделген атау беру әдісі. Ол қосылыстың табиғатын анық көрсетеді және химиялық реакцияларды болжауға көмектеседі. Жүйелік (систематикалық) номенклатура — халықаралық стандарттарға сәйкес (IUPAC) қосылыстың молекулалық құрылымына сүйене отырып жасалады. Бұл жүйе қосылыстарды бірізді және нақты атаумен сипаттауға мүмкіндік береді, әсіресе күрделі қосылыстарда маңызды. Тривиалды номенклатура — тарихи қалыптасқан, көбінесе химиялық құрылымын толығымен көрсетпейтін, қарапайым немесе кеңінен тараған атауларды қолдану. Ол күнделікті тәжірибеде жиі қолданылады, бірақ химиялық нақтылыққа кейде сай келмеуі мүмкін.
Сонымен, органикалық қосылыстардың номенклатурасы химиктерге заттарды дұрыс атауға, олардың құрылымын түсінуге және ғылыми ақпаратты тиімді алмасуға мүмкіндік береді. Әр номенклатура түрінің өз орны мен маңызы бар, оларды бір-бірін толықтыратын құралдар ретінде қарастыруға болады.

Бақылау сұрақтары:
1. Органикалық қосылыстар қандай негізгі топтарға бөлінеді?
2. Тривиалды және жүйелік номенклатураның айырмашылығы неде?
3. Рационалды номенклатура дегеніміз не және ол қай кезде қолданылады?
4. Радикалды-функционалды номенклатураның негізгі ерекшеліктерін атаңыз.
5. CH₃CH₂CH₂OH қосылысының әртүрлі номенклатуралар бойынша атауын жазыңыз.
6. Неліктен IUPAC номенклатурасы ғылымда кеңінен қолданылады?
7. Қосылыстың атауын анықтауда функционалды топтың рөлі қандай?
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