Дәріс 1. ЖҚЗ жүйелеріне кіріспе. Тарихы және дамуы
	
	Жерді қашықтықтан зондтау (ЖҚЗ) — бұл Жердің табиғи және антропогендік объектілері туралы ақпаратты ғарыштық немесе әуеден түсіру арқылы алудың ғылыми және техникалық әдістер жиынтығы. Бұл ақпарат климаттық өзгерістерді бақылауға, ауыл шаруашылығын басқаруға, экологиялық мониторингке, табиғи апаттарды болжауға және алдын алуға, жер пайдалануды талдауға кеңінен қолданылады.
ЖҚЗ түсінігі алғаш рет 1960-жылдары пайда болды. Бастапқыда ЖҚЗ метеорологиялық мақсаттарда қолданылды. 1960 жылы АҚШ-тың алғашқы TIROS-1 спутнигі іске қосылып, жер бетінен бұлттардың суреттерін берді. Бұл тарихтағы алғашқы нақты ЖҚЗ деректері болатын. Кейіннен ЖҚЗ жүйелері спектралды диапазондарда ақпарат алуға бағытталды.
1972 жылы АҚШ-та Landsat-1 спутнигі ұшырылып, ЖҚЗ-дің ғылыми бағытының негізін қалады. Landsat сериясы арқылы жердің өзгеру динамикасын ұзақмерзімді бақылау мүмкін болды. Осыдан кейін көптеген елдер өздерінің ЖҚЗ бағдарламаларын дамытуға кірісті: Франция (SPOT), Жапония (ALOS), Үндістан (IRS), Қытай (Gaofen) және т.б.
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Сурет 1. Landsat-1 спутнигі

Қазақстанда ЖҚЗ жүйелерінің дамуы 2010 жылдан бастап жандана түсті. 2014 жылы KazEOSat-1 және KazEOSat-2 спутниктері ұшырылып, елдегі экологиялық, ауыл шаруашылығы және жер кадастры салаларында жаңа мүмкіндіктер ашылды. Сонымен қатар, жердегі қабылдау және өңдеу кешендері Астана мен Алматы қалаларында орнатылды.
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[bookmark: _GoBack]Сурет 2. KazEOSat-1 жер серігі

ЖҚЗ жүйелері бірнеше компоненттен тұрады: ғарыштық сегмент (спутниктер), жерүсті қабылдау кешендері және деректерді өңдеу мен қолдану орталықтары. Ғарыштық аппараттар әртүрлі сенсорлармен — оптикалық, инфрақызыл, радиолокациялық құралдармен жабдықталады. Олардың көмегімен жер бетінің температурасы, ылғалдылығы, өсімдіктер жағдайы және басқа да параметрлер бақыланады.
Қазіргі таңда ЖҚЗ тек ғылым саласында ғана емес, экономикалық шешім қабылдауда маңызды құралға айналды. Геоақпараттық жүйелермен (ГАЖ) біріге отырып, ол нақты әрі жедел шешім қабылдауға мүмкіндік береді. Мысалы, өрт ошақтарын ерте анықтау, су тасқыны аудандарын болжау, жайылымдарды сараптау сияқты мәселелер ЖҚЗ көмегімен тиімді шешіледі.
Сонымен қатар, ЖҚЗ технологиялары жасанды интеллектпен бірігіп, автоматтандырылған талдау мүмкіндігін береді. Мұндай тәсілдер спутниктік деректерді жедел өңдеп, нақты болжам жасауға көмектеседі.
ЖҚЗ саласы әлі де даму үстінде. Жаңа буын шағын спутниктер (CubeSat) арқылы деректер алу арзандап, қолжетімді бола бастады. Бұл көптеген университеттер мен стартаптарға өз спутниктерін жасап, ЖҚЗ миссияларына қатысуына жол ашты.
Осылайша, ЖҚЗ — бұл ғылыми-техникалық жетістіктердің, деректер өңдеудің, геоаналитиканың және басқару шешімдерінің тоғысу нүктесі. Дисциплина ретінде ол болашақ инженерлер мен ғалымдарға ғарыштық технологияларды тиімді қолдануды үйретеді.
ЖҚЗ жүйелерінің тиімділігі — оның кең ауқымды қолдану мүмкіндігінде. Ауыл шаруашылығында ЖҚЗ деректері егістік жағдайын, ылғалдылық пен өсімдіктің өсу динамикасын анықтауға мүмкіндік береді. Бұл фермерлерге тыңайтқыш пен су ресурстарын үнемдеп, өнімділікті арттыруға көмектеседі. Қазақстандағы агроөнеркәсіп кешенінде дәлме-дәл егіншілік технологияларын енгізуде ЖҚЗ маңызды рөл атқарады.

Экология және төтенше жағдайлар саласында ЖҚЗ мәліметтері табиғи апаттардың (су тасқыны, құрғақшылық, өрт) алдын алуға және зардаптарын бағалауға мүмкіндік береді. Жерді ластану, ормандардың кемуі, су айдындарының тартылуы сияқты экологиялық процестерді ұзақ мерзім бойы бақылау арқылы үкіметтер тиімді экологиялық саясат жүргізе алады.
Ғарыштық ЖҚЗ технологиялары әскери және ұлттық қауіпсіздік салаларында да қолданылады. Шекараларды бақылау, объектілерді карталау, инфрақұрылымды бағалау секілді функциялар ЖҚЗ арқылы орындалады. Бұл — спутниктік суреттердің жоғары кеңістіктік және уақыттық дәлдігіне байланысты мүмкін болып отыр.
Жалпы алғанда, ЖҚЗ жүйелерінің дамуы — бұл тек спутниктердің техникалық сипаттамаларына ғана емес, сонымен қатар деректерді өңдеу алгоритмдерінің, жасанды интеллекттің және ГАЖ технологияларының интеграциясына да тәуелді. Болашақта ЖҚЗ деректері — күнделікті өміріміздің бір бөлігіне айналып, ғарыштық технологияларды бұқара халыққа қолжетімді ететіні сөзсіз.

Өзін-өзі бақылауға арналған сұрақтар
1. Жерді қашықтықтан зондтау (ЖҚЗ) дегеніміз не және оның негізгі мақсаттары қандай?
2. ЖҚЗ жүйелерінің даму тарихында қандай маңызды спутниктерді білесіз?
3. Қазақстанда ЖҚЗ саласының дамуы қашан және қалай басталды?
4. ЖҚЗ жүйелерінің негізгі компоненттерін атаңыз және әрқайсысының қызметін сипаттаңыз.
5. ЖҚЗ технологияларының қолдану салаларына нақты мысалдар келтіріңіз.
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