Суденттердің өздік жұмыстарының жоспары
Мақсаты
Математика мен оның әдіс-тәсілдерін меңгерудің бір маңызды бөлімі студенттердің өзіндік жұмыстары болып табылады.
СӨЖ-де қарастырылатын сұрақтар мен есептер математикалық анализдің негізгі ұғымдары мен олардың қасиеттерін меңгеруге көмектеседі, студенттердің білімін жетілдіру мен шығармашылықпен дамуына дағдыландырады. 
Мұндай сұрақтарды қарастыру теориялық және практикалық сабақтар арасындағы бос кеңістікті толтыруға тиісті. Өйткені практикалық сабақтарда есептер шығару барысында теоремалар тек дайын рецепт (әрине, ол оқытушыға да байланысты) ретінде ғана қолданылуы мүмкін. Сондықтан негізгі теоремалардың қолданылуы толық анализ жасап, есеп шешуінің әрбір кезеңіндегі рөлін көрсете білуді талап етеді.
Әдістемелік нұсқаулар 
Студенттердің аудиториядан тыс жұмыстарына жазбаша бақылау жұмыстар (жалпы және жеке), берілген тақырып бойынша әдебиеттермен жұмыстар орындау кіреді. 
Берілген қандайда бір тапсырманы орындауға кіріспес бұрын тағы да бір рет дәрістің конспектісіне немесе оқулықтардың тиісті тақырыптарын қарап шығуды ұмытпаңыз. 
Жаттығуларда көрсетілген нұсқаларға ұқсас фактілер қолданылатын әдебиеттер тізіміндегі көптеген математикалық анализдің оқулықтары мен оқу құралдарында жазылған. Сондықтан қабілетті студенттер осы әдістемелік нұсқаулар мен тиісті әдебиеттерді, әсіресе шешімімен берілген есептерді түсініп алғаннан кейін ғана берілген тапсырмалардағы есептерді шығаруға әрекет жасауға тиіс, сонда ол өз бетінше барлық тапсырмаларды орындай алады. Осындай жағдайда өз бетінше орындаған тапсырманың пайдасы зор болады деп ойлаймыз. Есептерді шығару барысында қолданылатын тұжырымдар мен белгілердің шарттарының орындалуын қадағалау керек және түрлендірудің тепе-теңдігін сақтау қажет. СӨЖ-де бір жағынан бақылау жұмыстарына, коллоквиумға және емтиханға дайындалуға болады. 
Егер студент аталған пән бойынша өз бетінше алған білімін одан ары тереңдеткісі келсе, онда осы бөлімде берілген сұрақтар және есептермен ғана шектеліп қалмай, ұсынылған әдебиеттер тізіміндегі оқулықтарды пайдалануға болады. Рефераттар мен курстық жұмыстарды оқытушының кеңесінен кейін студенттер өз күштерімен орындап, бекітілген график бойынша тапсыруы қажет. 

1  тақырыптар. Бөлінгіштік. Санның бөлінгіштік белгілері.
Негізгі тапсырмалар 


1. Егер      тақ  сан  болса      қосындысының  40-қа бөлінетінін дәлелдеңіз.

2.    қосындысының   66-ға бөлінетінін  дәлелдеңіз.


3. Кез келген натурал  үшін    санының 120-ға бөлінетінін дәлелдеңіз.


4. Кез келген натурал  үшін   санының 4-ке бөлінетінін дәлелдеңіз.


5. Егер екі орынды санды цифрының қосындысына бөлсе, онда бөлінді , ал қалдық.болады. Осы санды табыңыз.


6. Кез келген натурал  үшін    санының 120-ға бөлінетінін дәлелдеңіз.



7  Кез келген натурал  үшін  санының -ге бөлінетінін дәлелдеңіз.


8. Егер екі орынды санды цифрының қосындысына бөлсе, онда бөлінді , ал қалдық  болады. Осы санды табыңыз.

2-тақырып. Дирихле қағидасы.
Негізгі тапсырмалар: 



1. Математика үйірмесінің  мүшесі есепті дұрыс шешкені үшін  ұпай алды. Кем дегенде екі оқушының алған ұпайларының саны тең екендігін дәлелдеңіз (ұпайдан алулары да мүмкін).





2.  студент  сұрақтан тұратын тест тапсырмасын орындады .  атты студент  .қате жіберді. Ал қалғандарының қате жауаптарының саны одан аз болды. Тест нәтижесі бірдей болатын  студенттің табылатынын дәлелдеңіз.



3. Математика үйірмесінің  мүшесі есепті дұрыс шешкені үшін  ұпай алды. Кем дегенде екі оқушының алған ұпайларының саны тең екендігін дәлелдеңіз (ұпайдан алулары да мүмкін).





4.  студент  сұрақтан тұратын тест тапсырмасын орындады .  атты студент  .қате жіберді. Ал қалғандарының қате жауаптарының саны одан аз болды. Тест нәтижесі бірдей болатын  студенттің табылатынын дәлелдеңіз.

3-тақырып. Модулі бар теңдеуді шешу тәсілдері.
Негізгі тапсырмалар: 
0. 

-ның қандай мәнінде  теңдеуінің жалғыз шешімі бар?
0. 

-ның қандай мәнінде  теңдеуінің жалғыз шешімі бар?
0. 
Теңсіздікті шешіңіз .
0. 
Теңсіздікті шешіңіз .
0. 
Теңсіздікті шешіңіз .
0. 
Теңдеуді шешіңіз:    = 3.    
0. Функцияның графигін салыңыз:    у = │1+ │1- x││.   

4 тақырыптар. Иррационал теңдеулер.
Негізгі тапсырмалар: 
1. 

Теңдеуді шешіңіз: +=2.
2. 
Теңдеуді шешіңіз: .
3. 
Теңдеуді шешіңіз 
4. 
Теңсіздікті шешіңіз .
5. 
Теңдеуді шешіңіз .
6. 

Теңсіздікті дәлелдеңіз      .

5 тақырып. Теңдеудің бүтін шешімдерін  анықтау.
Негізгі тапсырмалар: 

1. Теңдеудің бүтін шешімдерін анықтаңыз .


2. Теңдеудің бүтін шешімдерін анықтаңыз ,   .

3. Теңдеудің бүтін шешімдерін анықтаңыз . 


4. Теңдеудің жалғыз шешімі   болатын натурал -ді тап.

5. Теңдеулер жүйесінің натурал шешімдерін табыңыз  

6- тақырып. Көпмүшеліктердің түбірлері.. 
Негізгі тапсырмалар: 





1. Тақтада   сандары жазылған. Әр қадамда кез келген  сандарын өшіріп, орнына  және  сандарын жазуға болады (осы ретте жазу міндетті емес). Бірнеше қадамнан соң тақтада   сандарының жазылуы мүмкін бе?

2.   көпмүшелігін көбейткіштерге жіктеңіз.






3.  көпмүшелігі берілген, мұндағы .  саны  көпмүшелігіндегіндегі -дің коэффиценті.  екендігін дәлелдеңіз.





4.  көпмүшелігінің түбірлері  және  үшін  теңзіздігі орындалатынын дәлелдеңіз. Мұндағы .




5. Дөңгелектің центрінің координаталары . Координаттың бас нүктесі дөңгелек ішінде жатыр. Нүкте координаттарының таңбалары бірдей болатын дөңгелек бөліктері аудандарының қосындысы  , ал нүкте координаттары қарама қарсы таңбалылы болатын дөңгелек бөліктері аудандарының қосындысы   болсын.   айрымын анықтаңыз.


6. Егер  көпмүшелігінің нақты әртүрлі үш түбірі болса, онда  көпмүшелігінің де сондай қасиетке ие екендігін дәлелдеңіз.

7 -тақырып. Көрсеткіштік және логарифмдік теңдеулер мен теңсіздіктер..
Негізгі тапсырмалар
1. 
Теңдеуді шешіңіз   
2. 
Теңдеуді шешіңіз   .
3. 
Теңсіздікті шешіңіз   .
4. 
Теңсіздікті шешіңіз   
5. 
Теңсіздікті шешіңіз   .
6. 
Теңдеудің натурал шешімдерін табыңыз   
7. 
Теңдеулер жүйесін шешіңіз   

8 -тақырып. Тригонометриялық теңдеулер мен теңсіздіктер
Негізгі тапсырмалар
1. 

 Егер  болса, -ны есепте. 
2. 
Көбейткіштерге жіктеңіз: .
3. 

Ықшамдаңыз: а) ,   б) ,


в)  ,     г)   .
4. 

Теңдеуді шешіңіз:  а)sin x =, б)  сos ,   



в) 2 sin ,   г)    сos ,      д)    tg.    



е)  . ж) ,    З)  .
5. 

Теңдеулер жүйесін шешіңіз:   а)    б)  
6. 

Теңсіздікті шешіңіз: а)   ,       б)   

9 -тақырып. Геометриялық теңсіздіктер.
Негізгі тапсырмалар: 
1. Радиусы 13 см шеңберді қабырғасы 18 см-ге тең квадраттың іргелес қабырғалары жанайды. Квадраттың қалған екі қабырғасын шеңбер ұзындығы қандай кесінділерге бөледі?
2. Центрі О, радиусы 10 см-ге тең шеңбердегі жүргізілген МН хордасы 16 см болса, онда шеңбер центрінен хордаға дейінгі ара қашықтықты тап.
3. Шеңберге іштей сызылған шаршының қабырғасы 2-ге тең. Шеңбер ұзындығын тап.
4. Радиусы 5см шеңберге центрінің екі жағынан өзара паралель ұзындықтары 6см, 8см екі хорда жүргізілген. Хордалардың ара-қашықтығын тап.
5. Трапецияның орта сызығы 7см тең. Бір табаны екіншісінен 4см артық. Трапецияның табандарын тап.
6. Екі бұрышының қосындысы 1600 болатын параллелограммның бұрыштарын тап.
7. Параллелограмм қабырғалары 2см және 3см, арасындағы бұрышы 600 . Осы бұрышқа қарсы жатқан диагональ ұзындығын тап.
8. Ромбының қабырғасы 17см-ге тең, ал бір диагоналы 16см-ге тең. Ромбының екінші диагоналын тап.
9. АВ қабырғасы 17см-ге тең, ал ВD диагоналы 30см-ге тең болатын ABCD ромбысының АС диагоналын тап.
10. Тең бүйірлі трапецияның бір бұрышы 600-қа тең, ал табандары 15см және 49см. Трапецияның периметрін тап.

10 тақырып. Экстремумды анықтуға геометриялық есептер.
Негізгі тапсырмалар: 

1. АBC  үшбұрышында : АС=BC=10,.Үшбұрыш  жазықтығына перпендикуляр түзу BD=5 тең болсын. АС түзуінен  D нүктесіне дейінгі  ара қашықтықты тап.
2. Тік үшбұрышты призманың табанының қабырғалары 10см, 17см, 21см, ал призма биіктігі – 18см. Призманың бүйір қыры мен табанының кіші биіктігінен өтетін қиманың ауданын тап.
3. Қабырғасы а-ға тең тетраэдрға сырттай шар сызылған. Шардың радиусын тап.
4. Призманың табанында жатқан үшбұрыштың бір қабырғасы 2 м, ал қалғандары 3 м-ге тең. Призманың бүйір қыры 4 м. Осы призма мен көлемдері бірдей кубтың қырын тап.
5. Дұрыс үшбұрышты призманың бүйір қыры табанының биіктігіне тең. Үшбұрыштың бір төбесінен шығатын биіктік пен бүйір қыры арқылы өтетін қиманың ауданы 75. Призманың көлемін тап.
6. Кубтың толық беті 96 см2. Осы кубтың көлемі неге тең?
7. Үшбұрышты тік призманың табанының қабырғалары 10 см, 17 см, 21 см, ал биіктігі 18 см. Призманың көлемін тап.
8. Берілген үш өлшемі бойынша 12см, 20см, 15см тік бұрышты параллелепипедтің толық бетінің  ауданын тап.
9. Пирамиданың табаны – тік төртбұрыш, оның қабырғалары 6 см және 8см. Пирамиданың әрбір бүйір қыры 13 см-ге тең. Биіктігін тап.
10. Дұрыс төртбұрышты пирамиданың бүйір қыры 5, ал биіктігі 4. Пирамида көлемін тап.

11 тақырып. Функцияны зерттеудің кейбір әдістері.
Негізгі тапсырмалар: 
1. 

  функциясының  кесіндісіндегі ең үлкен және ең кіші мәндерін тап.
2. 

 функциясының  арлығындағы  ең үлкен мәнін есепте.
3. 
функцияларының графиктерімен шектелген фигураның ауданын тап.
4. 
 функциясының:  а) нөлдерін; б) өсу аралықтарың; в) кему аралықтарын анықта.
5. 

 функциясының  аралығындағы ең үлкен және ең кіші мәндері неге тең?
6. 

 аралығында    функциясының ең үлкен және ең кіші мәнін тап. 
7. 

 аралығында  функциясының ең үлкен мәнін тап.
8. 
   теңдеулер жүйесі шешімдері ішінен

  өрнегі ең кіші мән қабылдайтынын табыңыз.

[bookmark: _GoBack]12-тақырып. Параметрі бар теңдеулер мен теңсіздіктер. 
Негізгі тапсырмалар: 
1. 

 Тізбек рекуренттік түрде берілген . Тізбектің жалпы мүшесін табыңыз, егер  болса.
2. 

 -ның қандай мәндерінде       теңдеуінің шешімі жоқ?
3. 

  -ның қандай мәндерінде  

теңсіздігі кез-келген үшін орындалады?
4. 


 -ның қандай мәндерінде    теңсіздігі кез-келген үшін орындалады?

13-тақырып.	Параметрі бар теңдеулер мен теңдеулер жүйесі.
Негізгі тапсырмалар: 
1. 
а-ның қандай мәнінде теңдеуінің нақты оң шешімдері жоқ?
1. 


  - ның қандай мәніндерінде    және    функцияларының графиктері  бір нүктеде қиылысады?
1. 

- ның қандай мәніндерінде    теңсізбігінің шешімі жоқ?
1. 
 а-ның қандай мәнінде теңдеуінің әртүрлі нақты оң шешімдері бар?
1. 

 а-ның қандай мәніндерінде  теңдеулер жүйесінің шешімдері   болады? 

14-тақырып.  Функционалдық теңдеулер.
Негізгі тапсырмалар:
1. 2f(1/x) - f(x) = 3/х²,        барлық  х ≠ 0 үшін.               f(1/2) табыңыз.
2. Бір кубтың қыры екіншісінікінен 3см. ұзын. Олардың көлемдерінің айырымы 279 см. куб. Кіші кубтың қырының ұзындығы қандай?
3. Дөңес дұрыс көпбұрыштың бұрыштарының қосындысы 27000  болса, оның қанша  қабырғасы бар?
4. Көпбұрыштың әр бұрышы 1600     болса, оның қанша  қабырғасы бар?
5. 2f(x) +  f(1/x) = х²/4 ,  барлық  х ≠ 0 үшін.               f(1/2) табыңыз.

15-тақырып. Санның бүтін және бөлшек бөліктері.
Негізгі тапсырмалар: 
1.  Студенттік кешке 14 қыз бен 7 ұл қатысты. Осы студенттердің ішінен жұптарды қанша тәсілмен алуға болады?
2.  Студентке 12 күннін ішінде 5 емтихан тапсыру керек. Емтихан кестесін қанша тәсілмен құруға болады?
3.  (1,2,3,4,5,6,7 )сандарынан неше жүздік сандар құруға болады?
4.  Цифрлары әр түрлі болатындай қанша мыңдық сандар құруға болады?
5.  Хоккей клубында 8  шабуылшы,  5 қорғаушы және 2 қақпақшы бар. Егер мұз айдынына бір қақпақшы, екі қорғаушы және үш шабуылшы шығатын болса, онда тренер команданы неше әдіспен құра алады?
6.  Марафон жүгірісінде бір алтын, бір күміс және бір қола медаліне сайысқа түсті. Осы жүлделер спортсмендер арасында қанша тәсілмен бөлінуі мүмкін?
Теңдеулерді шешіңіз:



1. а)          ә)         б)   


2. а)       б)    


3.  а)   ;        ә)  ;
4. Теңдеулер жүйесін шешіңіз


а) {                              б) {    

5.  қосындысын есептеңіз, егер х=1999 болса.

6. Теңсіздікті шешіңіз:  .  
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