Практикалық сабақтардың  жоспары
Мақсаты
Теориялық білімді жүйелеу және математикалық есептерді зерттеудің дұрыс әдіс-тәсілдерін пайдалана білуге және теоремалар мен тұжырымдарды дәлелдеудің негізгі қадамдарын зерделей білуге баулу. Тақырыптар бойынша есептерді шешудің жолдары мен әдістерін тереңірек меңгерту.
Оқытылуға тиісті барлық уақыттың үштен бірі (СӨЖ) студенттің толық өзіндік жұмысына арналған. Оған жұмыстың төменгідей түрлері жатады:
1) Әрбір практикалық сабаққа міндетті дайындық (студент берілген әдебиетті оқуы, қажет конспектілерді жазуы, негізгі ұғымдар мен анықтамаларды оқып үйренуі, бақылау сұрақтарына жауап дайындауы т.с.с.);
2) Үй тапсырмаларын, өзіндік және семестрлік тапсырмаларды орындау.
Жазба жұмыстарына, коллоквиумдарға, емтихандарға дайықты студенттер толық өзіндігімен, графикке сәйкес орындайды. Орындау барысында оқытушымен кеңесуіне болады.
Пәнді оқып үйренгеннен кейін  студенттердiң бiлiмiне қойылатын  талаптар:
1) Математиканың негізгі анақтамалары мен теоремаларын тұжырымдай білу және оларды нақты есептер шешуде пайдалана білу;
2) Теориялық материалды практикалық жағдайда іске асыру әдістерін меңгеру және қолдану машығын қалыптастыру;
3) Математиканың басқа пәндермен байланысын көре біліу және математикалық білімді басқа пәндерді меңгеруде қолдана білу.
1-2 сабақтар. Бөлінгіштік. Санның бөлінгіштік белгілері.

1.     өрнегінің   995-ке бөлінетінін  дәлелдеңіз.

Шешуі.    және 5-пен 199 өзара жай сандар болғандықтан берілген өрнекгің

5-ке және 199-ға бөлінетінін көрсетсек жеткілікті. Ол үшін оны, жіктеу формулалары бойынша келесідей түрлендірейік: 
Оң жақтағы өрнектің 5-ке бөлінетінін көру қиын емес. Сондықтан берілген өрнек те 5-ке бөлінеді.
Енді берілген өрнекті басқаша түрлендірейік:


Оң жақтағы өрнек 199-ға бөлінеді. Демек, берілген қосынды өзара жай 5 және  199 сандарына бөлінетіндіктен,  995-ке бөлінеді.  
2. Цифрларының қосындысы 5-ке бөлінетін 1-мен 1999 сандарының аралығында қанша бүтін сан бар?



Шешуі. Төрт орынды сандарды  түрінде өрнектейік.  қосындысын 5-ке бөлгендегі қалдық келесі сандардың бірі болуы мүмкін:  0, 1, 2, 3, 4. Осы қалдықтарға сәкес, -ны санның цифрларының қосындысы  5-ке бөлінетіндей етіп анықтайық. 

	Қалдықтың мәні
	0
	1
	2
	3
	4

	с-ның мәні
	0 немесе 5
	4 немесе 9
	3 немесе 8
	2 немесе 7
	1 немесе 6




Демек, әр қалдыққа қатысты, есеп шартын қанағаттандыратындай -ның мәндері екеу.



1-мен 1999 сандарының аралығында бір таңбалы 5 саны ғана есеп шартын қанағаттандырады. Екі таңбалы сандарды  деп белгілесек, мұндағы  1-ден 9-ға дейінгі тоғыз цифрлардың бірі. Яғни, цифрларының қосындысы  5-ке бөлінетін екі орынды сандардың саны .








Үш орынды сандарды  деп белгілесек, мұндағы -ның қабылдайтын мәндері 1-ден 9-ға дейінгі тоғыз цифрлар болса, -ның қабылдайтын мәндері 0-ден 9-ға дейінгі он цифр. Яғни, үш орынды сандардың ішіндегі  сан есеп шартын қанағаттандырады. Осы сияқты, төрт орынды сандар  болса,  мен -ның әрқайсысының қабылдайтын мәндері 0-ден 9-ға дейінгі он цифр болатындықтан,  төрт орынды санның цифрларының қосындысы  5-ке бөлінеді. 

Сонымен, 1-мен 1999 сандарының аралығында цифрларының қосындысы  5-ке бөлінетін  сан бар.

3.   82-ге бөлінетін  түріндегі төрт орынды сандарды табыңыз.

















Шешуі. Ізделінді сан -ге бөлінетін болғандықтан,  оның соңғы цифры жұп сан, яғни , мұнағы  0, 1, 2, 3, 4 мәндерін қабылдай алады. Сонымен, -ге бөлінетін санын табуымыз крек. Ол үшін 41-ге бөлінетін  санын анықтасақ жеткілікті.  және  болғандықтан,  санын келесідей өрнектей аламыз:  Енді  саны  41-ге бөлінетіндей  мен -ны анықтаумыз керек. -ның қабылдайтын  мәндері 1 мен 9 аралығындағы тоғыз цифрлар болғандықтан, . Ал  болғандықтан,  Осы аралықтағы 41 және 82 сандары 41-ге бөлінеді. 










а)  болса, онда  Ал  болғандықтан  Демек,   цифр болғандықтан  Сонымен,   болғандықтан  Ізделінді сан  3198.





ә)  болса, онда   болғандықтан   -ның теңсіздікті қанағаттандыратындай мәні жоқ.
Қарастырылған есептер әр деңгейдегі математикалық жарыстарда ұсынылған. Есептерді шығару барысында қарапайым жіктеу формулалары мен бүтін сандардың бөлінгіштік қасиеттеріне сүйендік. Ұсынылған есептерді басқа тәсілдермен де шығаруға болады.
Есептер
1. 

Кез келген натурал  үшін    санының 120-ға бөлінетінін дәлелдеңіз.
2. 

Кез келген натурал  үшін   санының 4-ке бөлінетінін дәлелдеңіз.
3. 

Егер натурал  саны 5-ке бөлінбесе, онда  санының 100-ге бөлінетінін дәлелдеңіз.
4. 

Кез келген натурал  үшін   санының 17-ге бөлінетінін дәлелдеңіз.
5. 

Кез келген натурал  үшін   санының 10-ға бөлінетінін дәлелдеңіз.
6. 

Кез келген натурал  үшін   санының  8-ге бөлінетінін дәлелдеңіз.
7. 

Кандай натурал  үшін   санының 120-ға бөлінеді?

3-4 сабақтар. Дирихле қағидасы
Есеп.  Виет теоремасын пайдаланып теңдеулерді шешу 
Келтірілген түбірлері Виет теоремасын  қанағаттандырады. 

Ол былай беріледі: а=1 болғанда,  
Бұдан  келесі  тұжырымдарды шығаруға болады:

а) Егер  q  (1)  теңдеудің  бос мүшесі оң болса (q0) онда теңдеудің екі бірдей таңбалы түбірі болады. Егер р>0, онда екі түбірі де теріс болады, егер р<0, онда  түбірлері оң болады.
Мысал,  1)х2-9х+20=0, х1=4, х2=5, мұнда q=20 >0, р=-9 <0;
2)х2+5х+6 =0,  х1 =-2,  х2 =-3, мұнда q =6 >0, р =5 >0.
б)  Егер q   (1) теңдеудің  бос мүшесі  теріс болса (q <0), онда теңдеудің  екі түрлі, таңбалы екі түбірі болады, түбірдің модулі бойынша үлкені оң болады, егер р <0 болса, теріс болады, егер р >0. Мысал, 1) х2+3х-4 =0;  х1 =-4,  х2 =1 мұнда q =-4 <0, р=-3 >0
                    2) х2-7х-8 =0;  х1 =8, х2 =-1 мұнда  q =-8 <0, р =-7 <0 
Есеп. Теңдеуді «асыра лақтыру» әдісімен шешу 			



ах2+вх+с =0 , а ≠0  квадрат теңдеуін қарастырамыз. Теңдеудің  екі жағын да а-ға көбейтіп, мынаны аламыз: а2х2+авх+ас=0. ах =у деп белгілесек, х = . Олай болса  у2+ву+ас =0 теңдеуіне келеміз. Бұл  бастапқы теңдеумен тең. Теңдеудің  түбірлерін у1, у2 –ні Виет теоремасы  арқылы табамыз. Соңында х1 =,  х2 = -ны аламыз. Бұл жағдайда               
а  коэффициентін бос мүшеге көбейтеді. Сондықтан  да бұл әдісті «асыра лақтыру» әдісі деп атайды. Бұл әдісті көбінесе Виет теоремасын пайдаланып түбірді оңай табуда және дискриминант дәл квадрат болғанда  қолданады.
Мысал:     2х2-9х+9=0  теңдеуін шешейік.
Шешуі:  2 коэффициенті теңдеудің  бос мүшесіне асыра лақтырамыз, нәтижесінде 
у2-9у+18=0 теңдеуін аламыз.  Виет теоремасы бойынша

                      Жауабы: 3; 1, 5.
Есептер



1. Математика үйірмесінің  мүшесі есепті дұрыс шешкені үшін  ұпай алды. Кем дегенде екі оқушының алған ұпайларының саны тең екендігін дәлелдеңіз (ұпайдан алулары да мүмкін).



2. Математика үйірмесінің  мүшесі есепті дұрыс шешкені үшін  ұпай алды. Кем дегенде екі оқушының алған ұпайларының саны тең екендігін дәлелдеңіз (ұпайдан алулары да мүмкін).





3.  студент  сұрақтан тұратын тест тапсырмасын орындады .  атты студент  .қате жіберді. Ал қалғандарының қате жауаптарының саны одан аз болды. Тест нәтижесі бірдей болатын  студенттің табылатынын дәлелдеңіз.





4.  студент  сұрақтан тұратын тест тапсырмасын орындады .  атты студент  .қате жіберді. Ал қалғандарының қате жауаптарының саны одан аз болды. Тест нәтижесі бірдей болатын  студенттің табылатынын дәлелдеңіз.

5-6 сабақтар. Модулі бар теңдеуді шешу тәсілдері
Белгісізі модуль таңбасының астында берілген теңдеулерді шешуде интервалдар әдісі.қолданылады.

1-мысал.  теңдеуін шеш.
Шешуі: Модульдердің нөлдерін тауып, оларды сан түзуіне салып, аралықтарын белгілейік.



а) егер ,  онда теңдеу  түріне келеді, осыдан 



б) егер ,  онда теңдеу  немесе  шешімі жоқ.



в) егер , онда теңдеу  түріне келеді, бұдан  екені шығады. Бұл мән осы аралықта жатпайды.



г) егер , онда теңдеу  немесе , шешімі жоқ. 



д) егер , онда алдыңғы жағдайдағыдай,  аралығында барлық сандар берілген теңдеудің шешімі болып табылады. Демек,  

2-мысал. Теңдеуді шеш: 
Шешуі: Модуль анықтамасы бойынша берілген теңсіздікті көшіріп жазайық.


Модульмен берілген өрнекті нольге айналдыратын х-тің мәндерін сан осіне салайық, сан осі төрт интервалға бөлінеді. Теңдеуді әр интервалда қарастырамыз:


а) 	

Бұл теңдеудің түбірі  қарастырып отырған интервалға тиісті. Ендеше ол берілген теңдеудің түбірі болады.


б) 		

Бұл теңдеудің түбірі  қарастырып отырған интервалға тиісті емес, ендеше ол берілген теңдеудің түбірі бола алмайды.



в) 	. Бұл теңдеудің түбірі  қарастырып отырған интервалға тиісті. Ендеше ол берілген теңдеудің түбірі болады.


г)  	


 берілген интервалына тиісті емес,  түбір емес.

7-8 сабақтар.. Иррационал теңдеулер.
Теңдеулерді шешіңіз: 




1) ,     2) ,   3) ,   4) ,




5) ,  6)  ,   7) ,   8) ,




9) ,   10) +=3.    11) 

9-10 сабақтар.. Теңдеудің бүтін шешімдерін  анықтау. 
1. 
Теңдеудің бүтін оң шешімдерін табыңыз . 
2. 

-нің қандай мәнінде  теңдеуінің жалғыз натурал шешімі бар? (М)
3. 


 Куб  кішкене кубтарға бөлінген. Олардың тек біреуінің ғана қабырғасының ұзындығы -ге тең емес, ал қалғандарынікі . Алғашқы кубтың көлемін табыңыз.
4. 

Кез келген  үшін  теңзіздігі орындалатынын дәлелдеңіз. 

11-12 сабақтар. Көпмүшеліктердің түбірлері.
1. 

  теңдеуін қанағаттандыратын көпмүшелігін анықтаңыз.
2. 
 Түбірлерінің бірі   саны болатын көпмүшелікті анықтаңыз.
3. 






  бүтін коэффицентті көпмүшелік,  және  бүтін сандар болсын.  болса, онда  және  сандарының айырымы  екендігін дәлелдеңіз.
4. 






 Егер  көпмүшелігінің түбірлері  және , ал  көпмүшелігінің түбірлері  и  болса, онда  екендігін дәлелдеңіз. 
5. 




 Кез келген  және  сандары үшін  көпмүшелігінің түбірлері  үшін . теңзіздігі орындалатынын дәлелдеңіз. 

13-14 сабақтар. Көрсеткіштік және логарифмдік теңдеулер мен теңсіздіктер.
	



1-есеп.   теңдеулер жүйесінің кез келген шешімі   шартын қанағаттандыратындай -ның  мәндерін анықтаңыз. 
Шешуі.  Берілген жүйеден, оның екінші теңдеуінен біріншісін шегеріп, келесі  теңдеулер жүйесіне көшейік:




 теңдеуінен болатынын көреміз.




1)   болса, онда  болады. Ал,  болғандықтан  бола алмайды.


2)  болса, онда  болады. Онда беріген жүйенің шешімі 





Ал,  болғандада . Бұл шешім    шартын қанағаттандырмайды.





3) ,   болса, онда . Осыдан.  , .



Сонымен, ,  болса теңдеулер жүйесінің кез келген шешімі  шартын қанағаттандырады. 


2-есеп.  теңдеуін -ның барлық нақты мәндері үшін шешіңіз.   


Шешуі.  теңсіздіктер жүйесін шешіп, берілген теңдеудің анықталу облысы  екендігін көру қиын емес.
Енді логарифмдердің коэффициенттері нөлге тең болатын ерекше жағдайларды қарастырайық. 




1)  болсын. Онда  . Осыдан . Бірақ   анықталу облысына жатпайды. 





2)   болсын. Онда  . Осыдан  . Бұл мән анықталу облысына тиісті. Сондықтан,  егер   болса, онда теңдеудің шешімі .  


3)  және    деп есептейік. Бұл жағдайда логарифмдердің коэффициенттері нөлден өзге және оң болады. 









 болғанда   және   болатынын көру қиын емес.  Егер   болса, онда  . Бірақ бұл жағдайда теңдік орындалмайды. Сондықтан    және  . Онда   және  . Сонымен, бұл жағдайда теңдік орындалмайтыны көрініп тұр.



Демек, егер   болса, онда теңдеудің шешімі , ал егер    болса, онда шешімі жоқ. 
Есептер
1. 
Теңдеуді шешіңіз   
2. 
Теңсіздікті шешіңіз   
3. 
Теңсіздікті шешіңіз   .
4. 
Теңсіздікті шешіңіз   .
5. 
Теңсіздікті шешіңіз   
6. 
Теңдеулер жүйесін шешіңіз   

15-16 сабақтар. Тригонометриялық теңдеулер мен теңсіздіктер



1-есеп. -ның қандай мәндерінде  теңдігі орындалады, егер  болса?


Шешуі.   болғандықтан,    Осыдан



    Бұл жүйенің шешімі:       Демек,  .

2-есеп.    

теңдеуінің кем дегенде бір шешімі болатындай, -ның барлық мәндерін табыңыз.
Шешуі. Берілген теңдеуді түрлендірсек, келесі теңдеуді аламыз:

.



 болса теңдеудің шешімі жоқ. Сондықтан . Онда      .


 болғандықтан, .


3-есеп.   -ның қандай мәндерінде  теңдеуінің шешімі бар?
Шешуі. Берілген теңдеудің сол жағындағы өрнекті келесідей түрлендірейік:






 теңдеуін -ке қатысты шешсек, онда, 





 болғандықтан,  Демек, .
Есептер
1. 
Дәлелдеңіз: .
2. 
Дәлелдеңіз: 
3. 
Теңсіздікті шешіңіз:   .
4. 
Теңдеуді шешіңіз .
5. 
Теңсіздікті шешіңіз .
6. Қай сан үлкен?  




а)   немесе ;  в)  немесе .
7. 

, егер  теңдеулер жүйесін шешімі болса, -ны табыңыз



17-18 сабақтар. Геометриялық теңсіздіктер.



Есеп: Тік бұрышты үшбұрыштың катеттеріне жүргізілген медианалар және . Гипотенузасын тап.
[image: ]Шешуі: 1-әдіс. Катеттердің бірін a, екіншісін b, ал гипотенузаны с дейік. Сонда 


sinx=; cosx=; 


sinz=;  cosz=.


    sin2+cos2=1 формуласын қолдансақ, келесідей теңдеулер жүйесін аламыз: 


 және .





    Бұл теңдеулердің сол жақтарын теңестірсек, a және b арасындағы байланыс шығады: a=. Сонымен қатар, a мен b-ға қатысты тағы бір теңдеу алуға болады: sinx=, яғни =. Соңғы теңдеуде b-ның орнына мәнін қойып, пайда болған квадрат теңдеуді шешетін болсақ, a=6 және b=8 деген нәтиже аламыз. Олай болса, с=10. 


2-әдіс. Пифагор теремасы бойынша   және     жүйесінен


, мұнда  .  Осыдан с=10.
Есептер
1. Тең бүйірлі трапецияның доғал бұрышының төбесінен жүргізілген биіктік табанын 5 см және 2 см кесінділерге бөледі. Трапецияның орта сызығын тап.
2. Кіші диагоналы 8 см, бұрышының біреуі 600 болатын ромб периметрін тап. 
3. Параллелограммның қабырғалары 12см, 15см. Ұзын қабырғасына жүргізілген биіктігі 8см. Кіші қабырғасына жүргізілген биіктігін тап.
4. Паралллелограммның  бірі бұрышының  биссектрисасы бір қабырғасын 14см және 28см кесінділерге бөледі. Параллелограмның периметрін тап.
5. Шеңбер квадраттың екі сыбайлас қабырғасын жанап, қалған екі қабырғасының әрқайсысын 2 және 23 сантиметрлік кесінділерге бөледі.Шеңбердің радиусын тап. 
6. Центрлері О1 және О2 –нүктелерінде, ал радиустары 4см және 8 см болатын екі шеңбер С және Д-нүктелерінде қиылысады, АВ- олардың ортақ сыртқы жанамасы. С- нүктесіне жүргізілген шеңберлердің жанамалары өзара перпендикуляр екендігі белгілі болса, О1АВО2 – төртбұрышының ауданын табыңыздар.

19-20 сабақтар. Экстремумды анықтуға геометриялық есептер.
Есептер
1. 
Конустың жасаушысы табан жазықтығына  бұрыш жасай көлбеген және 8см-ге тең. Конустың осътік қимасының ауданын тап.
2. Конустың көлденең қимасы-ауданы 9-ға тең болатын тік бұрышты үшбұрыш. Конустың көлемін тап.
3. 
Конустың биіктігі табанының радиусына тең. Конустың көлемі см3. Конустың жасаушысын тап.
4. Катеттері 3 және 4-ке тең болатын тікбұрышты үшбұрыш кіші катетінен айналдырылған. Сонда шыққан дененің көлемін есепте.
5. Цилиндр биіктігі 2м, табан радиусы 3м. Көлемін тап.
6. Конус биіктігі 20см, табанының радиусы 15см. Бүйр бетінің ауданын тап.
7. 
Шардың көлемі 36-ге тең. Шардың бүйір бетінің ауданын тап.
8. Конустың табанының радиусы 6 см, ал биіктігі 8см. Конустың жасаушысын тап.
21-22 сабақтар.	Функцияны зерттеудің кейбір әдістері.
Есептер
1. 




arctg(-)=-себебі   tg(-) = -(- ).
2. 


arcctg 1 =  себебі ctg, 
3. 




arcctg =  себебі ctg=,  
4. 

Өрнектің мәнін табыңыз:  а)  sin(arccos),       б) arcsin(cos).
5. 


 Есептеңіз :  а) ,   б)  ,     в) .
23-24 сабақтар. Параметрі бар теңдеулер мен теңсіздіктер. 


1-есеп.   -ның қандай мәндерінде  

теңсіздігі кез-келген үшін орындалады?

Шешуі. Квадрат үшмүшелік теріс мәндер қабылдайды, егер оның дискриминанты және -тың коэффиценті теріс таңбалы болса. Сондықтан келесі теңсіздіктер жүйесіне келеміз:



     Осыдан,          Демек, 

2-есеп.   -ның қандай мәндерінде 



теңсіздігі кез-келген үшін орындалады?
Шешуі. Берілген теңсіздіктің сол жағындағы өрнекті келесідей түрлендірейік:


немесе .


Кез-келген  үшін , себебі квадрат үшмүшеліктің дискриминанты нөлден кіші. 




 теңсіздігін шешейік.  Квадрат үшмүшеліктің таңбасы -тың коэффицентінің таңбасымен бірдей болады, егер оның дискриминанты нөлден кіші болса, яғни  Демек, 
Есептер.
1. 

   екендігін дәлелдеңіз, егер    болса.

 

теңдеуінің кем дегенде бір шешімі болатындай, -ның барлық мәндерін табыңыз.
2. 

-ның қандай мәндерінде                теңдеуінің шешімі бар?
3. 


-ның қандай мәндерінде   теңдігі орындалады, егер  болса?
4. 

     теңдеуінің тек қана екі шешімі болатындай -ның барлық мәндерін табыңыз. 

25-26 сабақтар. Параметрі бар теңдеулер мен теңдеулер жүйесі. 

1-есеп.                

[bookmark: _GoBack]теңдеулер жүйесінің шешімі болмайтындай -ның барлық мәндерін анықтаңыз.







Шешуі. Жүйенің әрбір теңдеуінің  жазықтығындағы графигі түзуді береді. Егер ол түзулер қиылысса, онда қиылысу нүктесінің координаттары берілген теңдеулер жүйесінің шешімі болады. Сондықтан, теңдеулер жүйесінің шешімі болмауы үшін түзулер параллель болулары керек. Ал, түзулердің параллель болуы немесе беттесуі үшін олардың біреуіндегі -тің және -тің коэффиценттері, екіншісіндегі сәйкес коэффиценттерге пропорционал болуы, басқаша айтқанда, теңдеулер жүйесінің анықтауышы 0-ге тең болуы керек. Берілген теңдеулер жүйесі үшін , яғни . Осыдан, ,  



 болса  екі түзудің беттесетінін көреміз, яғни теңдеулер жүйесінің шексіз көп шешімі бар.   болғанда теңдеулер жүйесінің шешімі болмайды. Демек, .



2-есеп.   теңдеулер жүйесінің жалғыз шешімі болатындай -ның  мәндерін анықтаңыз. 


Шешуі. Жүйенің бірінші теңдеуін 3-ке көбейтіп екіншісімен мүшелеп қоссақ           немесе   теңдеуін аламыз. Соңғы теңдеуді 

 



түрінде өрнектеу қиындық тудырмайды. Осыдан,  болғанда теңдеулер жүйесінің жалғыз шешімі ,  екендігін көреміз.
Есептер.

1. 

теңдеулер жүйесінің шешімі болмайтындай -ның барлық мәндерін анықтаңыз.

27-28 сабақтар. Функционалдық теңдеулер.
Есептер.
1. Асханада төрт түрлі сорпа тағамы, бес  қою тамақ түрлері және үш түрлі сусын бар.Осы тағамдардан қанша амалмен түскі ас құруға болады?
2. Сыныпта 20 ер және  20 қыз бар. КВН- ге қатысу үшін  екі биші, екі әнші және екі жүргізушілерді таңдау керек (әр қайсысы бір ер, бір қыз баладан құрылу керек). Осыны неше амалмен жасауға болады, егер барлық қатысушы әнші, биші және жақсы сөйлей алатын болса?                                                              
3. 1 ден 30-ға дейін натурал сандар берілген. Осы сандардың ішінен қосындысы жұп сан болатындай үш санды неше әдіспен алуға болады?
4. Сөреде авторлары әр түрлі  7 кітап және бір автордың үш томы орналасқан. Бір автордың      кітаптары  бір-бірінін қасында тұратындай етіп, қанша тәсілмен орналастыруға болады?
5. Көлік номерлері үшін 10 цифр және 28 әріп қолданылады. Әрбір номер үш әріптен және төрт цифрдан тұрады.  Осындай нумерация жүйесінде максимум қанша машина номерін алуға болады? 
6. Төмендегі фигураларды шахмат тақтасына қаша жолмен горизонталь түрде орналастыруға болады: екі ладьи, екі ат, екі піл, бір ферзь және бір король. (Ескерту: шахмат ойынының ережесі ескерілмейді).
29-30 сабақтар. Санның бүтін және бөлшек бөліктері

Теңдеулерді шешіңі1.   


Шешуі:   болғанда    екендігін ескеріп, берілген теңдеулерді қарапайым түрде жазайық. 


а)   ,    яғни

2.       







Шешуі:   а)    және  болғандықтан теңдеудің шешімі бар. Берілген теңдеу келесі қос теңсіздікпен пара-пар:      яғни   {

Осы теңсіздіктер жүйесінің шешімі  екендігін анықтау қиын емес.
Теңсіздікті шешіңіз:

  




Шешуі:  деп белгілесек, онда   теңсіздігіне келеміз. Осыдан . Яғни, ;
Жоғарыда қарастырылған есептер, санның бүтін және бөлшек бөлігінің анықтамасы мен негізгі қасиеттері  қолданылған, шығару жолы онша қиындық тудыра қоймайтын қарапайым есептер. 
Аталған тақырып бойынша есптер әр деңгейдегі математикалық жарыстарда да ұсынылады. 
Есептер
Теңдеулерді шешіңіз:
1. 

  а)         б)   
2. 


  а)          ә)         б)   
3. 


 а)    ә)     б)   
4. 

 а)   ;        ә)  ;
5. 




а); ә)  ;   б) ;  в)  .
6. Теңдеулер жүйесін шешіңіз	



а) {          ә)  {      б) {    
7. Теңдеулерді графиктік тәсілмен шешіңіз:



а) ;     ;                                      
8. Теңдеулер жүйесін шешіңіз


а) {                б) {{
9. Теңсіздіктерді шешіңіз:



10. а)    ә)     б)   .
11.  Келесі сандарды салыстырыңыз:






а)    және ;    ә)    және ;   б)   және  ;


12.    қосындысын есептеңіз. Мұндағы   және  m мен  n өзара жай сандар.
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