11- дәріс. Функцияны зерттеудің кейбір әдістері.
Оқушының математиканы меңгеру деңгейі, көп жағдайда оның есептерді шығаруға қаншалықты төсілгендігі арқылы бағанатындығы белгілі. Бір типтес есептерді шығарудың әртүрлі жолдарын қарастыру қандай да бір математикалық материалды меңгеруде оң әсер ететіндігі сөзсіз.
Математиканы оқыту барысында кейбір есептерді бірнеше рет, әр кезендерде  қарастыруға тура келеді. Бұлай еткен жағдайда оқушы есептің мағынасына терең  бойлап, есепті шығару тәсілдерінің бірін екіншісімен салыстырып, олардың қандай артықшылықтары барын байқай алады.
Мектеп курсында кездесетін осындай есептердің бірі функцияларды зерттеу есептері. Мұндай есептерді шығару үшін математиканың әр бөлімінің әдіс-тәсілдерін пайдалануға болады. Жоғарғы сыныптарда дифференциалдық есептеулерді пайдаланып зерттесе, орта буын сыныптарында элементарлық математикадан белгілі мағлұматтарға сүйеніп (туындыны пайдаланбай) зерттеуге болады.
Енді осындай есептердің бірнешеуін қарастырайық.


1.     өрнегінің ең кіші мәнін табыңыз. Мұндағы    оң сан.
1-тәсіл. Оқушыларға есепті шығарудың графиктік тәсілін ұсынуға болады. Берілген өрнекті келесідей түрлендірейік:

.

  болсын. Осы функциялардың графиктерін бір координаттар жүйесінде сызып, абсциссалардың бірдей мәндеріне сәйкес келетін ординаталардың мәндерін қосамыз. 




Есеп шарты бойынша         болғандықтан (есепті шешуді жеңілдету үшін      деп алынған), берілген өрнектің графигі   1- ширекте орналасқан, ал         болғанда графиктегі ең төменгі нүктені аламыз, яғни   (1-сурет).


2-тәсіл.    болса       екендігі белгілі. 




Шынында да,  , бұдан  . Соңғы теңсіздіктің екі жағында   санына бөлсек, онда    болады.
Енді берілген өрнекті келесідей түрлендірейік

.



  және    өзара кері өрнектер болғандықтан, жоғарыдағы теңсіздік негізінде, оның ең кіші мәні .

Демек, берілген өрнектің ең кіші мәні     болады.


                                                                          
	                                                                

                                                                                                          
   



                                                                                                                                                                     

                                                                                                                                                                                        

                                                     
1-сурет
3-тәсіл.  Енді осы есепті туындыны пайдаланып шығарайық.  






  болғандықтан,  . Онда    және    нүктелерінде туынды нөлге теңеседі.   болғандықтан    нүктесін аламыз.






Егер    болса  , ал    болғанда    болғандықтан,   нүктесі  минимум  нүктесі болады.  Демек,  .

2.     функциясының ең үлкен мәнін табыңыз.
1-тәсіл. (Қосымша бұрыш еңгізу тәсілі). Берілген функцияны келесідей түрлендірейік:

.




  болатындай    бұрышы бар болатындығын ескерсек  , онда    болады. Бұл функцияның ең үлкен мәні  5  екендігі айқын.


2-тәсіл. Есепті туындыны пайдаланып шығарсақ, онда функцияның периоды    екендігін ескеріп,    аралығында зерттесек жеткілікті.




 болғандықтан, , немесе . Осыдан  .  






Функцияның  аралықтағы ең үлкен мәнін анықтау үшін    нүктелерін  қарастырамыз.  Сонда,    болады.     болса, онда    болғандықтан  . 

Демек,  . 
3-тәсіл.  Есепті  шығару үшін екі вектордың скалярлық көбейтіндісін де пайдалануға болады.  


  болсын, онда берілген өрнекті    түрінде жаза аламыз.  


,    




болғандықтан, белгілі    қос теңсіздікті қолданып,    теңсіздігіне келеміз. Яғни,  .

Демек, берілген функцияның ең үлкен мәні    болады.


 ( тұрақты сандар)  функциясының ең кіші және ең үлкен мәндерін анықтау үшін, екі оң санның арифметикалық ортасының ол сандардың геометриялық ортасынан кем еместігін ескерсек жеткілікті (Коши теңсіздігі)


, ().

Осы теңсіздік негізінде    болғанда  


екендігін көреміз.







Демек,    болғанда    функциясы  -дан  үлкен не оған тең болады. Теңдік  , яғни     болғанда орындалады. Сонымен, қарастырылып отырған функция минимум мәні  -ны    нүктесінде қабылдайды.
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