7- дәріс.  Көрсеткіштік және логарифмдік теңдеулер мен теңсіздіктер


Көрсеткіштік   теңдеулерді шешкенде келесі тепе-теңдіктер қолданылады (а>0, a):

1.an *am = an+m                an+m = an * am ;

2. an : am = an-m              an-m = an : am ;

3. (ab)n = an * bn            an * bn = (ab)n ;







4. ()n  =               =     ()n  , ( b) ;    

5.  (an)m  = anm                      anm = (an)m = (am)n ;

6.    an = am                            m=n .
Мұндағы а>0, в>0, m және n- кез-келген рационал сандар.
Логарифмдік теңдеулерді шешкенде келесі тепе-теңдіктер қолданылады :

1. Логарифмнің анықтамасы: х = log a b, ax =b мұнда а>0, a, b=ax >0 
2. log10a=lga - ондық логарифм.                              3. logea=lna – натурал логарифм.

4. log(ab)=loga + logb                                5. log()=loga - logb                   6. n*loga= logan

Кез-келген af(x)>ag(x)  түріндегі көрсеткіштік теңсіздіктің шешуі, мұндағы а-1-ден өзгеше оң сан, келесі қасиеттерге негізделген:

1.   Егер а>1 болса, онда   af(x)>ag(x)    f(x)>g(x)  ;

2.  Егер 0<а<1 болса, онда   af(x)>ag(x)  f(x)<g(x) .
Кез-келген logaf(x)>logag(x) түріндегі логарифмдік теңсіздіктің қасиеті де осыған ұқсас:                             

1. Егер а>1 болса,  онда  logaf(x)>logag(x)      f(x)>0, g(x)>0,  f(x)>g(x).    

2. Егер 0<а<1 болса, онда  logaf(x)>logag(x)   f(x)>0, g(x)>0,  f(x)<g(x).    


Мысал.  -ның қандай мәндерінде   

функциясы барлық -терде анықталған?

Шешуі.  және 

 болғандықтан 


 немесе,    теңсіздігіне келеміз.


Егер  болса, онда соңғы теңсіздік барлық -тер үшін орындалады. 
Сонымен, берілген есеп келесі шарттармен эквивалентті:


                   Осыдан,           

Демек, .



Теңсіздікті шешіңіз:        .  Мұнда  (-  санның бүтін бөлігі).
Шешуі: теңсіздікті шешу үшін берілген өрнектің анықталу облысын анықтап алайық:

.
Бұл жүйенің шешімі

.


Анықталу облысында, яғни             аралықта    функциясын қарастырайық.

                                                                       


                                                            


                                                            





                                                                                      

                                                                                                                               


                                                                      








Егер   болса, онда . Анықталған аралықта  бүтін сан -ғана болғандықтан,    болады. 







Демек, . Бұл теңсіздіктің шешімдерінің біреуі   және . Онда  болады. Бұл теңсіздіктің шешімі  . Анықталу облысын ескере отырып келесі жауапқа келеміз: ,  .
Мектеп алдындағы негізгі міндеттің бірі оқушылардың болашақ мамандығын дұрыс таңдауына жәрдем беру  болса, факультативтік сабақтар осы бағыттағы істің негізгі буындарының бірі екендігі сөзсіз. 
Математикаға қызығушылығы бар, математикалық олимпиадаларға қатысып жүрген оқушылар үшін аталған тақырып бойынша күрделірек есептерді олимпиадалық есептер жинақтарынан таңдап алуға болады.
Қарастырылған есептер математикалық үйірмелер мен факультативтік сабақтар жүргізетін математика пәні ұстаздарының қажетіне жарар деген үміттеміз.

Әдебиеттер тізімі 
Негізгі әдебиеттер. 
1. Бабинская И.Л. Задачи математических олимпиад. М.,1975.
2. Гальперин Г.А., Толпыго А.К. Московские матем. олимпиады.  М.Просвещение,1986.
3. Ли В.А. Нестандартные задачи школьного курса математики. Астана 1998.
4. Аубакир Б.У., Сыздыкова З.Н.Математикалық жарыстар есептерi.  
Қосымша әдебиеттер:
5. Зарубежные математические олимпиады. М.:Наука,1987.
6. Морозова Е.А., Петраков И.С. Медународные математические олимпиады. М., 1976.
7. Петраков И.С. Математические олимпиады школьников. М.:Просвещение,1982.
8. Шарыгин И.Ф. Факультативный курс математики. М.Просвещение,1989.
9. Темірғалиев Н., Әубәкір Б. ж.б.. Алгебра және анализ бастамалары. Орта мектептің жаратылыстану және физика-матем. бағытындағы 10-11 сыныптарына арналған оқулық, Алматы. «Жазушы», 2002.
10. Ли В.А.,Аубакир Б.У. Халыкаралық матем. олимпиадалар есептерi. Астана, 1999.
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