2- дәріс. Дирихле қағидасы.
Есепті шығару үшін оның берілгендері мен белгісіздің арасында функционалдық тәуелдік болуы қажет. Осы функционалдық тәуелділік есепті шығаруға мүмкіндік береді.

Теңдеулер мен теңсіздіктердің шешімін іздестіруде өрнектің анықталу облысының маңызы зор. «Анықталу обылысы» түсінігі «функция» ұғыммен тығыз байланысты. Теңдеулер мен теңсіздіктерді шешу барысында функцияның берілу жиыны мен олардың қиылысуы, әртүрлі түрлендірулер т.с.с. басқа да мағлұматтар  мен түсініктер қамтылады және олардың барлығы логикалық талдаулар тұрғысында жүзеге асырылады. 

Жиындарға амалдар қолдану және функцияның анықталу жиыны. Жиындар мен жиыншалар. Санның бөлінгіштік белгілері. Көпмүшеліктердің түбірлері. Көпмүшеліктердің түрлі қасиеттері. Функция: Оның аргументі және мәні, белгілеулері, жазылуы. Арифметикалық және геометриялық прогрессиялар. Ньютон биномы. 

Функция. Е және F жиындары берілсін. Е жиынының әрбір элементіне F жиынының элементін сәйкес қоятын ереже функция деп аталады. Бұл ережені тәртіп, заң, амал, сәйкестік, тәуелділік деп те атайды.

Жиындардың элементтерін белгілеу үшін символдар қолданылады. Е жиынының кез келген элементін бейнелейтін символ тәуелсіз айнымалы немесе функцияның аргументі деп аталады. Осыған орай, тәуелсіз айнымалыға немесе аргументке сәйкес элементті белгілейтін символ тәуелді айнымалы деп аталады. Бұл символдарды қандай етіп таңдап алуымызға ешқандай шарт қойылмайды. Мысалы, ( фигурасын немесе ұ, ң, қ әріптерін де қолдануға болады.

 f(x) символын «х элементіне f, ережесі қолданылған» деген сөйлемшенің қысқаша жазылуы деп түсіну керек. f(x)(F элементі f функциясының х(Е нүктесінде қабылданған мәні деп аталады. Сонымен, yо(F элементі  f функциясының мәні болады деген сөз белгілі бір хо(Е үшін  уо=f(хо) теңдігі орындалуымен пара-пар.

Функция көбінесе 
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; x( f(x); f(x); y= f(x); f: х(Е, f(x)(F символдарымен белгіленеді.

Е – функцияның анықталу жиыны,  F – функцияның  мәндері қабылдайтын жиын деп аталады.

Функцияның анықтамасында келесі үш ұғымды бөлген жөн:

1)
функцияның анықталу жиыны бейнелейтін  х айнымалысы;

2)
функцияның мәні  f(x);

3)
 алғашқы екі ұғымдардан өзге болатын f  ережесі, амалы, тәртібі, сәйкестігі.

Функциялардың түрлері. Егер F – нақты сандардан құрылған жиын болса (Е – кез келген жиын), онда f : Е(F функциясын нақты мәнді немесе санды функция деп атайды.

А(( болсын, онда f(((((f(x((x((( жиыны, яғни x(( болғандағы f(x(элементтерінен құралған жиын А жиынының  f функциясына сәйкес бейнесі деп аталады. Мысалы,  f(x)=x2  үшін f(((((((((((((.

Әрине, әрқашанда  f((((F.

Егер, f(((=F жиындар теңдігі орындалса, яғни  F жиынының әрбір элементі  f функциясының мәні болсын, онда f - сюръективті функция деп аталады. Мысалы, (=F=(((1(,  F1=((((( үшін f(x)=x2  болғанда  Е 
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 F функциясы сюьективті болады да,  Е 
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 F1 функциясы сюрьективті емес.

Егер В(F болса, онда F-1(((=(x(f(x)((( жиынын, яғни  f(x) мәндері В жиынында жататын x(Е элементтерінен құралған жиынды В жиынының  алғашқы бейнесі деп атайды.

Әрине, В әрбір элементті болуыда мүмкін. Егер әрбір сондай В үшін f -1(В) бос немесе бір элементі болса, онда  f –ті инъективті функция деп атайды (F жиынының әрбір элементі функцияның мәні бола бермейді, сондықтан, кейбір В-лар үшін f -1(B) бос жиын болуы да мүмкін).

Басқа сөзбен айтқанда  х1(х2 ( f(х1)(f(х2( шарты орындалуы, яғни функцияның әрбір мәні тек қана бір нүктеде қабылдануы, керек. Мысалы, [-1;1] сигментінде  f(x)=x функциясы инъективті болады да, g(x)=x2 ондай болмайды, өйткені g(1)= g(-1).

Күрделі функция ұғымын атайық. f  функциясы Е жиынында,  g функциясы Fжиынында анықталып, f((((F кірістірілуі орындалсын. Онда  f  және g  функциялары бойынша анықталған х( g(f(х)) сәйкестігі, яғни әрбір  x(Е элементіне f бойынша сәйкес келетін  f(х)(f(Е)(F элементіне g тәртібін қолданудың нәтижесін сәйкес қоятын ереже,  f  және g функцияларының композициясы немесе күрделі функция деп атайды да,  gof немесе g(f(х)) символдарымен белгілейді. 

Нақты мәнді функциялар үшін арифметикалық амалдар деп аталатын қосу, алу, көбейту және бөлу амалдарын анықтауға болады. Е жиынында  f және g нақты мәнді функциялары анықталған болсын. Онда  x ( f(x) + g(x), x ( f(x) - g(x), x ( f(x)(g(x) , x ( 
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 ережелері  f және g функцияларының қосындысы, айырымы, көбейтіндісі және бөліндісі деп аталады да,  f + g, f ( g, f(g, 
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  символдарымен белгіленеді (әрине, соңғы жағдайда әрбір  х(E үшін g(x)(0 болуы қажет).


Әрбір С нақты саны үшін  х(C(f(x) сәйкестігі С санының f(x) функциясына көбейтіндісі деп аталады да,  С(f  символымен белгіленеді.

Бұл анықтамаларда функцияның анықталу жиынында ешқандай арифметикалық амалдар  анықталмауы да мүмкін екеніне оқырманның назарын ерекше аударамыз.

 Мысалы, егер  g(x)=x2 және  f(х)=x+1, то (f+g)(x)= x2+ x+1; (f(g)(x)=-x2+ x+1; (f(g)(x)=x3 +x2; 
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Қорытындылай келе, математиканы оқытуға арналған есептерге мынадай анықтама беруге болады: математикалық есеп дегеніміз- математикадағы заңдылықтар, ережелер және әдіс-тәсіл негізінде оқушылардан ой мен практикалық іс-әрекетті талап ететін және математикалық білімді меңгеруге, оларды практикада қолдана білуге дағдыландыруға, ойлау қабілетін дамытуға бағытталған ситуация.
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