1- дәріс. Бөлінгіштік. Санның бөлінгіштік белгілері.

Сандардың 3-ке, 5-ке және 9-ға бөлінгіштік белгілері мектеп курсынан белгілі. Санның 7-ге немесе 13-ке бөлінгіштігін анықтау үшін оның цифрларын оңнан солға қарай үш цифрдан топтастырады. Содан кейін, жұп және тақ  орындағы сандардың қосындыларын жеке анықтап, пайда болған қосындылардың айырымын табады. Егер айырым 7-ге немесе 13-ке бөлінсе, онда берілген сан да 7-ге немесе 13-ке бөлінеді. 

Мысалы, 52307512901 санының тақ орындағы топтары қосындысы 1208-ге тең  901 және 307 сандарынан, ал жұп орындағы топтары қосындысы 564 болатын 512 және 52 сандарынан тұрады. Осы қосындылардың айырымы 1208-564=644 саны 7-ге бөлінеді. Демек, берілген сан да 7-ге бөлінеді.  

Санның бірліктерінен бастап, тақ және жұп орындарда тұрған  цифрларынан құралған екі қосындының айырымы 11-ге бөлінсе, онда берілген сан да 11-ге бөлінеді.

Мысалы, 65791 саны 11-ге бөлінеді, өйткені (1+7+6) – (9+5) =0 саны 11-ге бөлінеді. 
Сандардың қандай да бір санға бөлінгіштігін дәлелдегенде, кез келген  
[image: image1.wmf]n

 оң бүтін саны мен кез келген  
[image: image2.wmf]a

 және 
[image: image3.wmf]b

   нақты сандары үшін орынды,  келесі жіктеу формулалары жиі пайдаланылады:

1)  Ньютон биномының формуласы
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2) 
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3)  
[image: image6.wmf]);
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4)  
[image: image7.wmf]).
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Енді сандар бөлінгіштігіне қатысты қалыпты емес есептерді қарастырайық.


1. Үш жәшікте 200 алма бар еді. Бірінші жәшіктегі алмалардың  
[image: image8.wmf]3

1

 бөлігін, екіншідегінің -  
[image: image9.wmf]5

2

, үшіншідегінің  
[image: image10.wmf]15

13

 - бөлігін алғанда, барлығы 70 алма алынған. Егер екінші жәшіктегі алмалардың 
[image: image11.wmf]10

1

 бөлігін, ал үшіншіден  
[image: image12.wmf]5

4

  бөлігін алғанда, барлығы қанша алма алынған болар еді?


Шешуі.  Есептің шартынан бірінші жәшіктегі алмалар санының  3-ке, екінші жәшіктегі  - 10-ға, ал үшіншідегі  15-ке бөлінетіндігін көру қиын емес. Егер бірінші жәшіктегі алмалар санын  
[image: image13.wmf]x

3

, екіншідегі  
[image: image14.wmf]y

10

, үшіншідегі  
[image: image15.wmf]z

15

  деп белгілесек, онда
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Екінші теңдеуді  3-ке көбейтіп, одан бірінші теңдеудін сәйкес мүшелерін шегерсек:  
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    немесе    
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12

=

+

z

y

.

Сонымен, ізделінді алмалар саны  5.


2.  Екі жұмысшы бірігіп   1000-нан  аз деталь дайындауға тапсырма алды. Бірінші жұмысшы бірінші, екінші, үшінші күндері өз тапсырмасының  
[image: image19.wmf]7

1

, 
[image: image20.wmf]6

1

  және  
[image: image21.wmf]20

9

  бөліктерін, ал екінші жұмысшы сол күндері сәйкесінше өз тапсырмасының  
[image: image22.wmf]4

1

, 
[image: image23.wmf]11

3

  және  
[image: image24.wmf]7

3

  бөліктерін орындады. Әр жұмысшы үшінші күні қанша детальдан дайындады?

Шешуі. Әр күні дайындалатын детальдар саны бүтін болғандықтан, бірінші жұмысшының жасаған детальдарының саны  7, 6, 20  сандарына, яғни  420  санына, ал екіншінің жұмысшының жасаған детальдарының саны   4,  11,  7  сандарына, яғни   308  санына қалдықсыз  бөлінуі керек.  Барлық детальдар саны  1000-нан кіші болғандықтан, бірінші жұмысшының жасаған детальдарының саны  420 (840 емес), ал екінші жұмысшының жасаған детальдарының саны   308 (616 немесе  924 емес). Демек,  үшінші күні бірінші жұмысшы   189,  ал екінші жұмысшы   132  деталь дайындаған.


3.  
[image: image25.wmf]92

-ге  бөлінетін, ал 
[image: image26.wmf]19

 -ға бөлгенде 3 қалдық қалатын ең кіші натурал  
[image: image27.wmf]n

  санын анықтаңыз.

Шешуі.  
[image: image28.wmf]3
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  десек, онда  
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 Бұл теңдікті    
[image: image30.wmf](
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 түрінде жаза аламыз.  
[image: image31.wmf]19

  және  
[image: image32.wmf]3

  сандары  өзара жай сандар болғандықтан
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Осыдан,  
[image: image34.wmf].
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   Яғни,      
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4.  Дәл квадрат болатын төрт орынды санның бірінші цифры екіншісіне, ал үшіншісі төртіншісіне тең. Осы санды табыңыз.

Шешуі.  Ізделінді сан 11-ге бөлінеді. Содықтан, 
[image: image36.wmf])
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 болсын. 11 жай сан және 
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 дәл квадрат болғандықтан, 
[image: image38.wmf]b
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 саны да 11-ге бөлінеді.  
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 тепе-теңдігінен 
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 болуы керектігін көреміз. Қосындысы 11 болатын цифрлар ішінен есеп шартын қанағаттандыратындары  
[image: image41.wmf].
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 Демек, ізделінді сан  
[image: image42.wmf].
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5.   2020 цифрдан тұратын 1000 . . . 001 санының 1001 санына бөлінетінін дәлелдеңіз.

Шешуі. Берілген санды келесідей түрлендірейік:


[image: image43.wmf].
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673 тақ сан болғандықтан берілген сан 1001 санына бөлінеді.

6.    
[image: image44.wmf]5555
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  қосындысының  7-ге  бөлінетінін дәлелдеңіз.

Шешуі.  Берілген қосындыны 
[image: image45.wmf]A

 арқылы белгілеп, оны келесі түрінде жазайық    
[image: image46.wmf].

)

3

2219

(

)

4

5551

(

5555

2222

+

+

+

=

A

  

Оң жақтағы әр жақшадағы қосындыны Ньютон биномы бойынша жіктесек онда,  
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 болатындықтан, әр жіктеудегі соңғы қосылғыштан басқа қосылғыштардың 7-ге бөлінетіндігін көреміз. Яғни, 
[image: image48.wmf].
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 Енді 
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 қосындысының 7-ге бөлінетіндігін көрсетсек жеткілікті.
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 болатындықтан, соңғы қосындының 
[image: image51.wmf]37
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 санынына бөлінетіндігін көреміз. Сонымен, берілген сан 7-ге бөлінеді.

7.  Кез келген натурал 
[image: image52.wmf]k

 үшін   
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  қосындысының  9-ға  бөлінетінін дәлелдеңіз.


Шешуі.  Берілген қосындыны   
[image: image54.wmf](
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 түрінде жазайық.

Ньютон биномы бойынша жіктесек, онда  
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  қосындысы  9-ға  қалдықсыз бөлінсе, онда берілген қосындының да  9-ға  бөлінетінін көру қиын емес.  
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қосындысын келесідей түрлендірейік:
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Ал  
[image: image58.wmf]1
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  қосындысы  9-ға  бөлінетіндіктен, 
[image: image59.wmf]d

  қосындысы да  9-ға   бөлінеді. Демек, берілген қосынды  9-ға   бөлінеді.

8.   
[image: image60.wmf]1
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x

  түріндегі үш орынды санды   2011  рет қатар жазғанда пайда болған сан  11 санына бөлінеді. Сонда   
[image: image61.wmf]x

  қандай цифр болғаны?

Шешуі.  
[image: image62.wmf]abc
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  түріндегі сан әр уақытта  11-ге бөлінеді. Шынында да, 
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ал   1001  саны   11-ге бөлінеді.  2010 жұп сан болғандықтан,   
[image: image64.wmf]1
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   санын   2010  рет қайталап жазғанда пайда болған сан  11-ге бөлінеді. Демек,  2011 рет қайталап жазғанда пайда болған сан  11-ге бөлінуі үшін   
[image: image65.wmf]1
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   санының   11-ге бөлінуі қажет.  
[image: image66.wmf]3
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  болғандықтан,  11-ге  бөлінгіштіктің белгісі бойынша,  
[image: image67.wmf]3
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