Суденттердің өздік жұмыстарының жоспары
Мақсаты
Математика мен оның әдіс-тәсілдерін меңгерудің бір маңызды бөлімі студенттердің өзіндік жұмыстары болып табылады.
СӨЖ-де қарастырылатын сұрақтар мен есептер математикалық анализдің негізгі ұғымдары мен олардың қасиеттерін меңгеруге көмектеседі, студенттердің білімін жетілдіру мен шығармашылықпен дамуына дағдыландырады. 
Мұндай сұрақтарды қарастыру теориялық және практикалық сабақтар арасындағы бос кеңістікті толтыруға тиісті. Өйткені практикалық сабақтарда есептер шығару барысында теоремалар тек дайын рецепт (әрине, ол оқытушыға да байланысты) ретінде ғана қолданылуы мүмкін. Сондықтан негізгі теоремалардың қолданылуы толық анализ жасап, есеп шешуінің әрбір кезеңіндегі рөлін көрсете білуді талап етеді.
Әдістемелік нұсқаулар 
Студенттердің орындайтын өзіндік жұмыстары, дәрісте баяндалған тақырыпқа сәйкес, жеклеген теоремалардың дәлелдеуін қарастыруды, анықтамалар мен түсініктерді пысықтауды және ұсынылған әдебиеттердегі есептер шешімдерін талдауды қамтиды. 
Студенттердің аудиториядан тыс жұмыстарына жазбаша бақылау жұмыстары (жалпы және жеке), коллоквиум тапсыру, берілген тақырып бойынша әдебиеттермен жұмыстар орындау кіреді. 
Теориялық материалды меңгеруді дәрістер конспектісінен немесе оқулықтардың тиісті тақырыптарынан бастау керек. 
Сұрақтарға тек өз күшіңізбен жауап беруге тырысыңыз. Жаттығуларда көрсетілген фактілерге ұқсас жағдайлар, қолданылатын әдебиеттер тізіміндегі математикалық анализ бойынша оқулықтары мен оқу құралдарының көпшілігінде талданған. 
Сондықтан қабілетті студенттер осы әдістемелік нұсқаулар мен тиісті әдебиеттерді, әсіресе шешімімен берілген есептерді түсініп алғаннан кейін ғана берілген тапсырмалардағы есептерді шығаруға әрекет жасауға тиіс, сонда ол өз бетінше барлық тапсырмаларды орындай алады. Осындай жағдайда өз бетінше орындаған тапсырманың пайдасы зор болады деп ойлаймыз. Есептерді шығару барысында қолданылатын тұжырымдар мен белгілердің шарттарының орындалуын қадағалау керек және түрлендірудің тепе-теңдігін сақтау қажет. СӨЖ-де бір жағынан бақылау жұмыстарына, коллоквиумға және емтиханға дайындалуға болады. 
Егер студент аталған пән бойынша өз бетінше алған білімін одан ары тереңдеткісі келсе, онда осы бөлімде берілген сұрақтар және есептермен ғана шектеліп қалмай, ұсынылған әдебиеттер тізіміндегі оқулықтарды пайдалануға болады. Семестрлік тапсырмаларды студент өз күштерімен орындап, бекітілген график бойынша тапсыруы қажет. 
1-тақырып. Көп айнымалының функциясы. 
Өзін-өзі тексеруге арналған сұрақтар. 
1. Жиынның ішкі нүктесі деген не? 
2. Ашық және тұйық жиынның анықтамасын беріңіз.
3. Көп айнымалы функциясының нүктедегі үзіліссіздігінің анықтамасын беріңіз.
4. Берілген жиында үзіліссіз болатын функцияның анықтамасын беріңіз.
5. Вейерштрасс теоремасын тұжырымдаңыз.
6. Больцано-Коши теоремасын тұжырымдаңыз.
7. u=f(M) функциясының  A нүктесіндегі толық,  дербес өсімшесі деген не?
8.  Функцияның нүктеде дифференциалдануының анықтамасын беріңіз.
9. Функцияның дифференциалы және дербес туындысы деген не?
10. Функцияның нүктеде дифференциалдануының жеткілікті шарты қандай?
Тапсырмалар: №  2956; 2958, 2964; 2966; 2972; 2974; 2980; 2982; 2986; 2988, 2994. 
3038; 3040; 3042; 3048; 3054; 3056; 3062; 3068; 3072; 3076;3088; 3090.

2-тақырып. Көп айнымалының функциясы. Күрделi функцияны дифференциалдау
Өзін-өзі тексеруге арналған сұрақтар. 
1. Күрделi функциялардың дербес туындыларын есептеу формулаларын жазыңыз. 
2. Толық туындыны есептеу формулаларын жазыңыз.
3. Аралас туындылардың теңдігі туралы теореманы тұжырымдаңыз.
4. Дифференциалданатын функцияларға қандай арифметикалық операциялар қолдануға болады?
5. Бірінші дифференциал формасының инвариантты қасиеті деген не?
Тапсырмалар. №  3126-3144 (жұп нөмірлері); 3182; 3186; 3190-3210(жұп нөмірлері); 3192, 3194; 3196; 3200; 3212; 3214; 3220; 3224.

3-тақырып. Көп айнымалының функциясы. Айқындалмаған  функциялар.
Өзін-өзі тексеруге арналған сұрақтар.
1. Айқындалмаған функцияның анықтамасын беріңіз..
1. Айқындалмаған функцияның бар болуы мен үзіліссіз болуының шарттары қандай?
1. Айқындалмаған функцияның  дифференциалдануының анықтамасын беріңіз?
1. Функцияның локальді экстремумның анықтамасын беріңіз функции. 
1. Екі айнымалы функциясының экстремумуның қажетті шарты туралы теореманы тұжырымдаңыз.
1. Екі айнымалы функциясының экстремумуның жеткілікті шарты туралы теореманы тұжырымдаңыз.
Тапсырмалар. №  3146-3152; 3162-3172 (жұп нөмірлері). 3260; 3264; 3272; 3274; 3280; 3286; 3412; 3414; 3418; 3420. 

4-тақырып. Сандық қатарлар.
Өзін-өзі тексеруге арналған сұрақтар
1. Қатардың қосындысы деген не және ол қалай анықталады?
1. Жинақты деп қандай қатарды атайды? 
1. Жинақтылықтың қажетті шартын тұжырымдаңыз.
1. Коши критерийін тұжырымдаңыз.
1. Салыстыру белгілерін тұжырымдаңыз.
1. Даламбер белгісін тұжырымдаңыз.
1. Коши белгісін тұжырымдаңыз.
1. Кошидің интегралдық белгісін тұжырымдаңыз. 
1. Жинақты қатарлардың негізгі қасиеттерін тұжырымдаңыз.
Тапсырмалар. №  2730, 2738, 2740, 2742, 2744 , 2756, 2758, 2760, 2762, 2764.
2768, 2770, 2772, 2774, 2776, 2778.

5-тақырып. Сандық қатарлар.
Өзін-өзі тексеруге арналған сұрақтар
8. Қандай қатарды айнымалы таңбалы қатар деп атайды? 
8. Қандай қатарды ауыспалы таңбалы қатар деп атайды? 
8. Таңбалары ауыспалы қатарлар жинақтылығы туралы Лейбниц белгісін тұжырымдаңыз.
8. Абсолют жинақты қатарлардың анықтамасын беріңіз. 
8. Қандай қатарды шартты жинақты қатарлар деп атайды? 
Тапсырмалар. №  2780-2880(жұп нөмірлері).

6-тақырып. Функционалдық қатарлар.
Өзін-өзі тексеруге арналған сұрақтар 
1. Функционалдық тізбектің нүктелі жинақталуының анықтамасын беріңіз. 
2. Функционалдық тізбектің бірқалыпты жинақталуының анықтамасын беріңіз. 
3. Функционалдық тізбектің бірқалыпты жинақталуының Коши критерийін беріңіз. 
4. Функционалдық тізбектің бірқалыпты жинақталуының Вейерштрасс белгісін тұжырымдаңыз.
5. Бірқалыпты жинақталатын қатардың қасиеттерін тұжырымдаңыз. 
Тапсырмалар. № 2804-2816 (жұп нөмірлері). 2828, 2830, 2832, 2836.

7-тақырып. Функционалдық қатарлар.
Өзін-өзі тексеруге арналған сұрақтар 
1. Коши –Адамар формуласын жазыңыз. 
2. Дәрежелiк қатардың жинақталу жиынының құрылымы. 
3. Дәрежелiк қатардың бiрқалыпты жинақтылығы, қосындысының үзiлiссiздiгi туралы теоремаларды тұжырымдаңыз.
4. Дәрежелiк қатарды мүшелеп интегралдау туралы теоремаланы тұжырымдаңыз.
5. Дәрежелiк қатарды мүшелеп дифференциалдау туралы теореманы тұжырымдаңыз.
Тапсырмалар. № 2880-2890,. 2922-2934 (жұп нөмірлері).

8-тақырып.Фурье қатарлары.
Өзін-өзі бақылауға арналған сұрақтар 
4) Қандай қатарды тригонометриялық қатар деп атайды?
5) Қандай жүйені негізгі тригонометриялық жүйе деп атайды?
6) 
Қандай функцияларды кесіндісінде ортогональ деп атайды?
7) 
 - периодты функция үшін Фурье коэффиценттерін жазыңыз.
8) 2l- периодты функция үшін Фурье коэффиценттерін жазыңыз.
9) Косинустар және синустар бойынша қатарларды жазыңыз
Тапсырмалар. №  4376, 4378, 4380, 4382.4384, 4386, 4388,4390.

9-тақырып. Еселі интегралдар.
Өзін-өзі тексеруге арналған сұрақтар
0. Екі еселі интегралдың анықтамасын беріңіз.
0. Екі еселі интегралдың геометриялық мағынасын көрсетіңіз. 
0. Екі еселі интегралдың сызықтық және аддитивті қасиеттерін өрнектейтін формуланы жазыңыз.
0. Екі еселі интегралдың орта мәні туралы теореманы тұжырымдаңыз.
0.  Үш еселі интегралдың анықтамасын беріп, қасиеттерін атаңыз.
Тапсырмалар. № 3468-3496 (жұп нөмірлері). 

10-тақырып. Еселі интегралдар.
Өзін-өзі тексеруге арналған сұрақтар

1. Тік бұрышты (x,у) координатадан полярлық  координатаға көшу формуласын жазыңыз.
2. 
Тік бұрышты (x,у,z) координатадан цилиндрлік z) координатаға көшу формуласын жазыңыз. Якобианды есептеңіз.
3. Екі еселі және үш еселі интегралдар көмегімен жазық облыстың ауданын табу формуласын жазыңыз.
4. Екі еселі және үш еселі интегралдар көмегімен дененің көлемінің формуласын жазыңыз.
5. Ауырлық центрінің координаталарының және материалды жазық пластинканың инерция моменттерінің координаталар формуласын жазыңыз.
Тапсырмалар. № 3508, 3510, 3512, 3518, 3520, 3526. 3530, 3538, 3540, 3598, 3602, 3610. 

11-тақырып. Қисық сызықты интеграл және беттік интегралдар.  
Өзін-өзі тексеруге арналған сұрақтар.
1. Бірінші текті қисық сызықты интегралдың анықтамаларын беріңіз.
2. Бірінші текті қисық сызықты интегралдың бар болуы мен оны анықталған интеграл арқылы есептеу туралы теореманы тұжырымдаңыз. 
3. Екінші текті қисық сызықты интегралдың анықтамасын беріңіз.
4. Екінші текті қисық сызықты интегралдың бар болуы  мен оны анықталған интеграл арқылы есептеу туралы теореманы тұжырымдаңыз. 
5. Грин формуласын жазыңыз және оның дұрыс болу шартын тұжырымдаңыз.
6. Екі жақты және бір жақты беттердің мысалдарын келтіріңіз.
7. Гаусс–Остроградский формуласын жазыңыз және бұл формуланың тура болу шартын атаңыз.
8. Стокс формуласын жазыңыз және бұл формуланың тура болу шартын атаңыз.
Тапсырмалар. № 3772, 3774, 3776, 3778,3810, 3812, 3820, 3824,3826.3878, 3880, 3888,3892.

12-тақырып. Дифференциалдық теңдеулер.
Негізгі сұрақтар:
1. Дифференциалдық теңдеулер. Негізгі ұғымдар. Коши есебі. 
2. Айнымалысын ажыратуға болатын теңдеулер.
3. Біртекті теңдеулер. 
4. Біртекті теңдеуге келтірілетін теңдеулер. 
Тапсырмалар. № 3902, 3904, 3906, 3908, 3914, 3916, 3918. 3936, 3938, 3940, 3942, 3944. 

13-тақырып. Сызықты дифференциалдық теңдеулер.
Негізгі сұрақтар:
1. Сызықты теңдеулер. 
2. Бернулли теңдеуі.
Тапсырмалар. №3956, 3958, 3960, 3962, 3966, 3968. 4026, 4028, 4030, 4040, 4042, 4044.

14-тақырып. Жоғары ретті дифференциалдық теңдеулер.
Негізгі сұрақтар:
1. Жоғары ретті дифференциалдық теңдеулер.
2. Сызықты дифференциалдық теңдеу. 
3. Жалпы шешімінің құрылымы.
Тапсырмалар. № 4156, 4158, 4160, 4162, 4164, 4166. 4190, 4192, 4210, 4212, 4214, 4216.

15-тақырып. Тұрақты коэффициентті сызықты теңдеулер.
Негізгі сұрақтар:
1. Жоғары ретті коэффициенттері тұрақты біртекті сызықты теңдеулер. 
2. Жоғары ретті коэффициенттері тұрақты біртекті емес сызықты теңдеулер.
Тапсырмалар. № 4256, 4258, 4260, 4264, 4270. 4272, 4274, 4276, 4280, 4284, 4286.
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