
2-дәріс. Көп айнымалының функциясы 

Күрделі функцияның туындысы 
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,  дербес туындыларын аралас туындылар  деп атайды.  
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,  дербес туындылары бар болсын. Егер осы екі функция ),( yx  
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Салдар. ),( yxfz  функциясының ),( 000 yxM нүктесінің маңайында )1( k –ге дейінгі 

барлық дербес туындылары, барлық k  ретті  аралас туындылары үзіліссіз болсын. Онда 

бұл нүктеде оның k  ретті барлық аралас туындылары, тек дифференциалдау реті өзгеше, 

өз ара тең болады. Бұл салдар x бойынша m , y бойынша )( mk  дифференциалдары бар 

белгілеулер қолдануға болады:  

mkm

k

yx

f



. 

Салдардың шарттары орындалғанда дифференциалдау реттері қортындыға әсер 

етпейді. 

8-теорема. f және g сандық функциялары 
nRE   ашық жиынында анықталып, Ea  

нүктесінде дифференциалдаисын. Онда 1) кез келген  және  , нақты сандары үшін 

gf    сызықтық комбинациясы да а нүктесінде дифференциалданып, келесі теқдіктер 

орындалады: 
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Анықтама. ),( 000 yxM нүктесінің маңайында k  ретке дейінгі барлық дербес 

туындылары бар және үзілісіз ),( yxfz   функциясы осы нүктеде  k рет 

дифференциаданатын функция деп аталады.       
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дифференциалынан алынған толық дифференциалын айтамыз . 
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Осы сияқты 3-ретті толық дифференциалдау формуласын табуға болады. 
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Осы толық дифференциалдар формулаларындағы дербес туындылар алдындағы 

коэффициенттер Ньютон биномындағы коэффициенттермен сәйкес келеді.  
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Бұл толық дифференциалдар ),( 00 yyxxf   функциясын есептеу үшін 

қолданылады. Бұрын осы формуланы бірінші дифференциалдау көмегімен жуықтап 

есептеуге қолдандық: 

dfyxfyyxxf  ),(),( 0000
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Толық  дифференциалдардың жеткілікті санын алып берілген мәнді алдын – ала 
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Дифференциал түрінің инварианттылығы. Егер 
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сызықты фунқциясы жоғарыда f-тің а нүктесіндегі дифференциалы деп аталған еді. 
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болады, тек қана бірінші жағдайда   ,idx  тәуелсіз айнымалы (тәуелсіз 

дифференциал), ал екінші жағдайда dxi  деген mi ...,,2,1  болғандағы   ,jdt     



тәуелсіз    айнымалыларына   тәуелді     j

m

j j

i dtb
t

i
dx 

 




1


 сызықты функциялары болады.  Бұл 

жағдайда, jdx  тәуелді дифференциал дейді. Осы қасиетті дифференциал түрінің 

инварианттылығы деп атайды.  

 


