Студенттердің өздік жұмыстарының тапсырмалары
Мақсаты
Математика мен оның әдіс-тәсілдерін меңгерудің бір маңызды бөлімі студенттердің өзіндік жұмыстары болып табылады.
СӨЖ-де қарастырылатын сұрақтар мен есептер математикалық анализдің негізгі ұғымдары мен олардың қасиеттерін меңгеруге көмектеседі, студенттердің білімін жетілдіру мен шығармашылықпен дамуына дағдыландырады. 
Мұндай сұрақтарды қарастыру теориялық және практикалық сабақтар арасындағы бос кеңістікті толтыруға тиісті. Өйткені практикалық сабақтарда есептер шығару барысында теоремалар тек дайын рецепт (әрине, ол оқытушыға да байланысты) ретінде ғана қолданылуы мүмкін. Сондықтан негізгі теоремалардың қолданылуы толық анализ жасап, есеп шешуінің әрбір кезеңіндегі рөлін көрсете білуді талап етеді.
Әдістемелік нұсқаулар 
Студенттердің орындайтын өзіндік жұмыстары, дәрісте баяндалған тақырыпқа сәйкес, жеклеген теоремалардың дәлелдеуін қарастыруды, анықтамалар мен түсініктерді пысықтауды және ұсынылған әдебиеттердегі есептер шешімдерін талдауды қамтиды. 
Студенттердің аудиториядан тыс жұмыстарына жазбаша бақылау жұмыстары (жалпы және жеке), коллоквиум тапсыру, берілген тақырып бойынша әдебиеттермен жұмыстар орындау кіреді. 
Теориялық материалды меңгеруді дәрістер конспектісінен немесе оқулықтардың тиісті тақырыптарынан бастау керек. 
Сұрақтарға тек өз күшіңізбен жауап беруге тырысыңыз. Жаттығуларда көрсетілген фактілерге ұқсас жағдайлар, қолданылатын әдебиеттер тізіміндегі математикалық анализ бойынша оқулықтары мен оқу құралдарының көпшілігінде талданған. 
Сондықтан қабілетті студенттер осы әдістемелік нұсқаулар мен тиісті әдебиеттерді, әсіресе шешімімен берілген есептерді түсініп алғаннан кейін ғана берілген тапсырмалардағы есептерді шығаруға әрекет жасауға тиіс, сонда ол өз бетінше барлық тапсырмаларды орындай алады. Осындай жағдайда өз бетінше орындаған тапсырманың пайдасы зор болады деп ойлаймыз. Есептерді шығару барысында қолданылатын тұжырымдар мен белгілердің шарттарының орындалуын қадағалау керек және түрлендірудің тепе-теңдігін сақтау қажет.СӨЖ-де бір жағынан бақылау жұмыстарына, коллоквиумға және емтиханға дайындалуға болады. 
Егер студент аталған пән бойынша өз бетінше алған білімін одан ары тереңдеткісі келсе, онда осы бөлімде берілген сұрақтар және есептермен ғана шектеліп қалмай, ұсынылған әдебиеттер тізіміндегі оқулықтарды пайдалануға болады. Семестрлік тапсырмаларды студент өз күштерімен орындап, бекітілген график бойынша тапсыруы қажет. 
1-тақырып. Матрицалар. Анықтауыштар.
Матрицаларға қолданылатын амалдар. Анықтауыштар, олардың қасиеттері. Кері матрица.
n – ретті анықтауыштар. Кері матрицаны есептеу.
2-тақырып.Сызықтық теңдеулер жүйесі.
Сызықтық теңдеулер жүйесін шешу әдістері. Крамер ережесі. Кронекер-Капеллитеоремасы. 

3-тақырып.Жазықтықтағы түзу. 
Векторларға қолданатын сызықтық амалдар. Векторлардың скалярлық, векторлық және аралас көбейтінділердің қасиеттері. Жазықтықтағы тізу. Түзулердің өзара орналасуы.

4-тақырып.R3 үш өлшемді кеңістігі.Кеңістіктегі түзу және жазықтық.
Кеңістіктегі түзу және жазықтық.Түзу мен жазықтықтың, екі жазықтықтың өзара орналасуы.

5-тақырып.   Екінші ретті қисықтар.
Екінші реттіқисықтардың конондық теңдеулері. Екінші ретті беттер.

6-тақырып.   Комплекс сандар.
Комплекс сандар. Комплекс сандарға қолданылатын амалдар. Муавр формуласы. 

7-тақырып. Жиын. Функция. 
Нақты сандар. Абсолюттік шама. Функцияның анықтамасы.  Негізгі элементар функциялардың қасиеттері.
Негізгі тапсырмалар: №  3, 6, 19 (а), 21(а), 46, 47, 77, 84

8-тақырып. Сандар тізбегі
Тiзбектiң шегi. Жинақталатын тізбектердің негізгі қасиеттері. Нүкте маңайынының анықтамасы.
Негізгі тапсырмалар: №  3, 6, 19 (а), 21(а), 46, 47, 77, 84, 155, 161, 165.1, 172, 178.

9-тақырып. Монотонды тiзбектiң шегі. е саны.
Шенелген және шенелмеген тізбектер. Монотонды тізбектің шегінің бар болуы туралы
теорема.е саны.
Негізгі тапсырмалар: № 180, 192, 206, 209, 226, 231(г), 233(б), 250.

10- тақырып.   Функцияның шегi.
Шегі бар функциялардың қасиеттері. Функцияның
шегi және арифметикалық амалдар. Шектердi есептеудiң негiзгi әдiстерi.
Негізгі тапсырмалар№  418, 421, 424, 435, 438,441, 443.

11-тақырып.Үзiлiссiз функциялар.Кейбір тамаша шектер
Функцияның нүктедегі үзіліссіздігінің анықтамасы.Үзiлiссiз функциялардың
қасиеттері.Қосындының, көбейтіндінің және бөліндінің үзіліссіздігі. Күрделі функцияның үзіліссіздігі.Кесіндіде үзіліссіз функцияларға қатысты негізгі теоремалар.
Бiрiншi және екiншi тамаша шектер.
Негізгі тапсырмалар№  № 222, 224, 226, 234, 236.

12 тақырыптар.   Тамаша шектердің салдарлары. Функцияларды салыстыру
Бiрiншi және екiншi тамаша шектер. Шектердi есептеудiң негiзгi әдiстерi.
Негізгі тапсырмалар№ 368-378 (жұп), 388-401(жұп).

13-тақырып. Функцияның туындысы. 
Функцияның туындының анықтамасы.Туындының геометриялық және механикалық
мағынасы. Туынды және оны есептеу.  Дифференциалдау ережелері. Күрделі және кері функцияның туындысы.Жоғары ретті туындылар.
Негізгі тапсырмалар№ 466-471, 481-485, 519-546, 548-563, 573-596, 601-633. (жұп).
    14-15тақырыптар. Дифференциялдық есептеулерінің негізгі теоремалары.
Ферматеоремасы. Ролль, Коши және Лагранжтеоремалары. Лопиталь ережесі. Дифференциалдық есептеу аппараттарының көмегiмен бір айнымалы функцияны экстремумға  зерттеу. 
Негізгі тапсырмалар№1039-1046, 1048-1053, 1083-1103.

Өзіндік жұмыс тапсырмалары

1-тапсырма «Матрицалар, анықтауыштар, теңдеулер жүйесі»
1. Аматрицасының анықтауышын есептеңіз  (табл. 1).
1. АжәнеВматрицаларының көбейтіндісін табыңыз: (табл. 2).


А= , В= 

1. Аматрицасыберілген (табл. 3). А-1матрицасын тауып,  АА-1 = Е екендігін көрсетіңіз.
1. Теңдеулер жүйесін Гаусс әдісімен шешіңіз. (табл. 4).
1. Біртекті теңдеулер жүйесін шешіңіз (табл. 6).

Таблица 1.
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	Вариант
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Таблица 2. 

	Вариант
	k1
	k2
	k3
	Вариант
	k1
	k2
	k3

	1
	-5
	7
	-3
	16
	-2
	7
	3

	2
	2
	5
	-3
	17
	1
	5
	3

	3
	-2
	3
	1
	18
	2
	3
	4

	4
	4
	3
	-3
	19
	3
	1
	2

	5
	2
	3
	-2
	20
	2
	5
	3

	6
	4
	-4
	-3
	21
	1
	2
	7

	7
	-1
	-2
	3
	22
	-3
	-4
	4

	8
	2
	-4
	1
	23
	3
	3
	-4

	9
	3
	-5
	2
	24
	5
	4
	2

	10
	5
	2
	-3
	25
	3
	-4
	2

	11
	1
	3
	-1
	26
	3
	2
	5

	12
	2
	2
	-1
	27
	-1
	0
	4

	13
	3
	-4
	5
	28
	0
	-1
	2

	14
	2
	-3
	1
	29
	2
	1
	0

	15
	3
	4
	3
	30
	-3
	2
	-1



Таблица 3. 
	Вариант
	Матрица А
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Таблица 4. 

	Вариант
	Система уравнений
	Вариант
	Система уравнений
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 «Аналитикалық геометрия»

1. Параллелограмма А, В, С үш төбесі берілген. ТөртіншіDтөбесін табыңыз. (табл. 5)
1. 


АВС  үшбұрышының төбелері , ,  (таблица6).AD биіктігінің ұзындығын табыңыз. С төбесінен жүргізілген биссектрисаның теңдеуін жазыңыз.
1. а) М нүктесі мен координаттар бас нүктесі арқылы өтетін түзудің  теңдеуін жазыңыз.
(таблица 7).

ә)  М нүктесіарқылы өтетін   жазықтығына параллель түзудің  теңдеуін жазыңыз.

б) М нүктесіарқылы өтетін   жазықтығына перпендикуляр түзудің  теңдеуін жазыңыз.
1. а)  М  нүктесі арқылы өтетін  Lтүзуіне параллель түзудің  теңдеуін жазыңыз.
ә) М  нүктесі арқылы өтетін  Lтүзуіне перпендикуляр түзудің  теңдеуін жазыңыз.
(таблица 8).
1. Теңдеулері берілген қисықтарды сызыңыз (таблица 9).

Таблица 5. 
	Вариант
	А
	В
	С
	Вариант
	А
	В
	С

	1
	(-1;-2;3)
	(-4:1; 2)
	(5; 2; 7)
	16
	(-3; 5; -4)
	(-5; 6; 2)
	(3; -5; -2)

	2
	(1;2;3)
	(3; -4; -2)
	(-4; -3; 2)
	17
	(2;-3;4)
	(6; -4; -5)
	(-3; 4; -2)

	3
	(2;-3;-1)
	(-3; 5; 3)
	(4; 3; -4)
	18
	(5; -2; -4)
	(-5; -8; -1)
	(-2; 4; 3)

	4
	(3; -4; 2)
	(-5; 2; -3)
	(-1; 7; -2)
	19
	(-3; -2; -5)
	(-4; -5; 3)
	(2; 3; 4)

	5
	(-5; 2; 4)
	(-3; -4; 2)
	(6; -3; -3)
	20
	(2; 6; -3)
	(-5; -2; -4)
	(-3; -5; 1)

	6
	(-4; -3; 5)
	(2; -5; 6)
	(-2; 3; -5)
	21
	(3; -1; -2)
	(2; -4; 1)
	(7; 5; 2)

	7
	(4; 2; -3)
	(-5; 6; -4)
	(-2; -3; 4)
	22
	(3; 1; 2)
	(-2; 3; -4)
	(2; -4; -3)

	8
	(-4; 5; -2)
	(-1; -5; -8)
	(3; -2; 4)
	23
	(-1; 2; -3)
	(3; -3; 5)
	(-4; 4; 3)

	9
	(-5; -3; -2)
	(3; -4; -5)
	(4; 2; 3)
	24
	(2; 3; -4)
	(-3; -5; 2)
	(-2;-1; 7)

	10
	(-3; 2; 6)
	(-4; -5; -2)
	(1;-3;-5)
	25
	(4; -5; 2)
	(2; -3; -4)
	(-3; 6; -3)

	11
	(-2; 3; -1)
	(1:2; -4)
	(2; 7; 5)
	26
	(5; -4; -3)
	(6; 2; -5)
	(-5; -2; 3)

	12
	(2; 3; 1)
	(-4; -2; 3)
	(-3; 2; -4)
	27
	(-3; 4; 2)
	(-4; -5; 6)
	(4; -2; -3)

	13
	(-3;-1;2)
	(5; 3; -3)
	(3; -4; 4)
	28
	(-2; -4; 5)
	(-8;-1; -5)
	(4; 3; -2)

	14
	(-4; 2; 3)
	(2; -3; -5)
	(7; -2; -1)
	29
	(-2; -5; -3)
	(-5; 3; -4)
	(3; 4; 2)

	15
	(2; 4; -5)
	(-4; 2; -3)
	(-3; -3; 6)
	30
	(6; -3; 2)
	(-2; -4; -5)
	(-5; 1; -3)




Таблица 6. 

	Вариант
	А
	В
	С
	Вариант
	А
	В
	С

	1
	(3;4)
	(2;-1)
	(1;-7)
	16
	(3:2)
	(2; -5)
	(-6; -1)

	2
	(-4; -5)
	(3:3)
	(5; -2)
	17
	(6; -4)
	(-3; -7)
	(-1; 2)

	3
	(-3; 5)
	(4; -3)
	(-2; -4)
	18
	(-2; -1)
	(7;3)
	(4; -3)

	4
	(3; -2)
	(-5; -4)
	(-1; 6)
	19
	(3;4)
	(6; 7)
	(1;1)

	5
	(2; 5)
	(-3; 4)
	(-4; -2)
	20
	(-4; -5)
	(-2; 2)
	(-7; 4)

	6
	(-3; 2)
	(-2; -5)
	(6; -1)
	21
	(3; -4)
	(2;1)
	(1;7)

	7
	(-6; -4)
	(3; -7)
	(1:2)
	22
	(-4; 5)
	(3; -3)
	(5; 2)

	8
	(2; 1)
	(-7;3)
	(-4; -3)
	23
	(-3; -5)
	(4;3)
	(-2; 4)

	9
	(-3; -4)
	(-6; 7)
	(-1:1)
	24
	(3;2)
	(-5; 4)
	(-1;-6)

	10
	(4; -5)
	(2; 2)
	(7; 4)
	25
	(2; -5)
	(-3; -4)
	(-4; 2)

	11
	(-3:4)
	(-2;-1)
	(-1;-7)
	26
	(-3; -2)
	(-2; 5)
	(6;1)

	12
	(4; -5)
	(-3; 3)
	(-5; -2)
	27
	(-6; 4)
	(3;7)
	(1;-2)

	13
	(3;5)
	(-4; -3)
	(2; -4)
	28
	(2;1)
	(-7; -3)
	(-4; 3)

	14
	(~3;-2)
	(5; -4)
	(1:6)
	29
	(-3; 4)
	(-6; -7)
	(-!;-!)

	15
	(-2; 5)
	(3;4)
	(4; -2)
	30
	(4; 5)
	(2; -2)
	(7; -4)



Таблица 7. Варианты задания 3

	Вариант
	М
	

	Вариант
	М
	


	1
	(2;-1;3)
	Зх-у + 2z-4 = 0
	16
	(-2; 4; -3)
	х + 5y+7z-2 = 0

	2
	(2; -2; 4)
	х - Зу + 5z - 10 = 0
	17
	(5;-3;2)
	-х + Зу + 2г + 14 = 0

	3
	(-4;5;-1)
	4х+y-2z + 5 = 0
	18
	(-3; -5; -4)
	-Зх + 2у + z-4 = 0

	4
	(-3;2; 1)
	2х -у + z + 5 = 0
	19
	(-3; -2; 4)
	х-5y + 3z + 1 = 0

	5
	(2;3;1)
	5х + 2y -z-3 = 0
	20
	(1;3;4)
	2х + Зу + z-6 = 0

	6
	(-3; -2; 4)
	7х + y + 5z-2 = 0
	21
	(3;2;-1)
	2х + Зу -z-4 = 0

	7
	(2;5;-3)
	2х-y + Зz + 14 = 0
	22
	(1;-3;2)
	х + 2у -z + 5 = 0

	8
	(-4; -3; -5)
	х-3y + 2z-4 = 0
	23
	(4; 2; -2)
	5х + y – 3z - 10 = 0

	9
	(4; -3; -2)
	Зх + y-5z + 1 = 0
	24
	(-1;-4;5)
	-2x; + 4у + z + 5 = 0

	10
	(4;1;3)
	х + 2у + 3z-6 = 0
	25
	(1; 2; 3)
	-х + 5у + 2z - 3 = 0

	11
	(-1:3; 2)
	-х + 2у + 3z - 4 = 0
	26
	(4; -3; -2)
	5x + 7y +z-2 = 0

	12
	(2;1;-3)
	-х + у + 2z + 5 = 0
	27
	(-3:2; 5)
	Зх + 2y - z + 14 = 0

	13
	(-2; 4; 2)
	-Зх + 5у + г - 10 = 0
	28
	(-5; -4; -3)
	2х + у-3z-4 = 0

	14
	(5;-1;-4)
	х-2у + 4z + 5 = 0
	29
	(-2; 4; -3)
	-5х + 3у + z+ 1 = 0

	15
	(3;1;2)
	2х - у + 5z - 3 = 0
	30
	(3;4;1)
	Зх + y + 2z - 6 = 0




Таблица 8.

	Вариант
	М
	

	Вариант
	М
	


	1
	(3;2;1)
	


= = 
	16
	(-4;5;-2)
	


==

	2
	(2; -1;3)
	


= =
	17
	(5;-2;3)
	


= = 

	3
	(1;-3;-2)
	


= = 
	18
	(-1;-3;-2)
	


= = 

	4
	(-4;2;-3)
	


= = 
	19
	(2;-5;-4)
	


= = 

	5
	(-4;5;2)
	


= = 
	20
	(4;3;-5)
	


= = 

	6
	(-2;-4;5)
	


= = 
	21
	(1;3;2)
	


= = 

	7
	(3;5;-2)
	


= = 
	22
	(3;2;-1)
	


= = 

	8
	(-2;-1;-3)
	


= = 
	23
	(-2;1;-3)
	


= = 

	9
	(-4;2;-5)
	


= = 
	24
	(-3;-4;2)
	


= = 

	10
	(-5;4;3)
	


= = 
	25
	(2;-4;5)
	


= = 

	11
	(2;1;3)
	


= = 
	26
	(5;-2;-4)
	


= = 

	12
	(-1;3;2)
	


= = 
	27
	(-2;3;5)
	


= = 

	13
	(-3;-2;1)
	


= = 
	28
	(-3;-2;-1)
	


= = 

	14
	(2;-3;-4)
	


= = 
	29
	(-5;-4;2)
	


= = 

	15
	(5;2;-4)
	

	30
	
(3;-5;4)
	




Таблица 9.

	Вариант
	
	Вариант
	

	1
	(x-2)2 + (y-3)2 = 9




y2 = 9x
	13
	(x-3)2 + (y-2)2 = 9




y2 = -4x

	2
	(x+3)2 + (y-5)2 = 4




y2 = 7x
	14
	(x-5)2 + (y+3)2 = 4




y2 = -2x

	3
	(x+1)2 + (y-2)2 = 16




y2 = 5x
	15
	(x+1)2 + (y+1)2 = 16




y2 = -6x

	4
	(x-3)3 + (y+4)2 = 25




у2 = 16х  
	16
	(х + 4)2 + (у - 3)2 = 25




у2 = -х 

	5
	(х + 3)2 + (у +3)2 = 4





у2= 3х
	17
	(х - 3)2 + (у - 3)2 = 4




у2 = -8х

	6
	(х-1)2 + (у+1)2 = 4




х2 = 9у
	18
	(х + 1)2 + (у - 1)2= 1




х2 = 9у

	7
	(х + 2)2 + (у - 1)2 = 36




у2 = 2х
	19
	(х - 1)2 + (у + 2)2 = 36




х2 = 7у

	8
	(х - 4)2 + (у + 2)2 = 49




у2 = 6х
	20
	(х + 2)2 + (у  - 4)2 = 49




х2 = 5у

	9
	(х + 4)2 + (у - 4)2 = 9




у2 = х
	21
	(х - 4)2 + (у + 4)2 = 9




х2 = 16у

	10
	(х - 5)2 + (у + 1)2 = 4




у2 = 8х
	22
	(х + 1)2 + (у - 5)2 = 4




х2 = 3у

	11
	(х + 5)2 + (у - 6)2 = 16




у2 = -9х
	23
	(х - 6)2 + (у + 5)2 = 16




х2 = 4у

	12
	(х - 1)2 + (у + 5)2 = 1




у2 = -7х
	24
	(х + 5)2 + (у - 1)2 = 1




х2 = 2у



Z комплекс санының нақты және жорамал бөліктерін табыңыз.
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