Практикалық сабақтардың  жоспары
Практикалық сабақтардыңмақсаты теориялық білімді жүйелеу және математикалық есептерді зерттеудің дұрыс әдіс-тәсілдерін пайдалана білуге және теоремалар мен тұжырымдарды дәлелдеудің негізгі қадамдарын зерделей білуге баулу. Тақырыптар бойынша есептерді шешудің жолдары мен әдістерін тереңірек меңгерту.
Оқытылуға тиісті барлық уақыттың үштен бірі (СӨЖ) студенттің толық өзіндік жұмысына арналған. Оған жұмыстың төменгідей түрлері жатады:
1) Әрбір практикалық сабаққа міндетті дайындық (студент берілген әдебиетті оқуы, қажет конспектілерді жазуы, негізгі ұғымдар мен анықтамаларды оқып үйренуі, бақылау сұрақтарына жауап дайындауы т.с.с.);
2) Үй тапсырмаларын, өзіндік және семестрлік тапсырмаларды орындау.
Жазба жұмыстарына, коллоквиумдарға, емтихандарға дайықты студенттер толық өзіндігімен, графикке сәйкес орындайды. Орындау барысында оқытушымен кеңесуіне болады.
Пәнді оқып үйренгеннен кейін студенттердiң бiлiмiне қойылатын  талаптар:
1) Математикалық анализдің негізгі анақтамалары мен теоремаларын тұжырымдай білу және оларды нақты есептер шешуде пайдалана білу;
2) Теориялық материалды практикалық жағдайда іске асыру әдістерін меңгеру және қолдану машығын қалыптастыру;
3) Математикалық анализдің басқа пәндермен байланысын көре біліу және математикалық білімді басқа пәндерді меңгеруде қолдана білу.

1-тақырып.   Матрицалар мен анықтауыштар
Негізгі сұрақтар:
1. Матрицалар, оларға амалдар қолдану (қосу, азайту, көбейту, транспонирлеу).
1. Матрицаларға қолданылатын амалдардың қасиеттері.
1. II-ші, III-ші ретті анықтауыштар. Анықтауыштардың қасиеттер. Минорлар, алгебралық толықтауыштар..Анықтауыштарды есептеу.Матрицаның рангысы.
1.  Кері матрица.
Негізгі есептер:586, 590, 592, 597, 601,603.
Әдістемелік ұсыныс.1.  А және В  матрицаларының сызықтық комбинациясын есептеу керек.
[image: ].   5А+2В табу керек.
Шешуі:[image: ][image: ]+[image: ]=[image: ]

2- тақырып. Сызықты теңдеулер жүйесін шешу
Негізгі сұрақтар:
1. Екі белгісізді екі теңдеуден құралған теңдеулер жүйесін шешу.
2. Үш белгісізді үш теңдеуден құралған теңдеулер жүйесін шешу (Крамер ережесі, матрицалық әдіс, Гаусс тәсілі арқылы).
3. Кері матрица көмегімен теңдеулер жүйесін шешу.
4 Теңдеулер жүйесін Гаусс тәсілімен шешу. (Көп шешімі бар,жалғыз шешімі бар,шешімі жоқ жағдайлар)
Негізгі есептер:615-621 (тақ нөмірлері).
Әдістемелік ұсыныс.1. Теңдеулер жүйесін шешіңіз: [image: ]
а) Гаусс әдісімен;     б) Крамер әдісімен;      в) матрицалық әдіспен
а)    [image: ][image: ].   Жауабы:   [image: ]
б)  [image: ],    [image: ]
[image: ],       [image: ]
[image: ].            Жауабы:   [image: ]
в)   А матрицасының анықтауышы  [image: ], сондықтан кері матрицаны табамыз.
[image: ][image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ]
[image: ].            Жауабы:   [image: ]
3-тақырып. Түзулердің жазықтықтағы теңдеуі. 
Негізгі сұрақтар
1. Векторлар туралы ұғым (анықтамасы, қасиеттері, ұзындығы, бағыттауыш косинустары, вектордың оське проекциясы). Векторларға амалдар қолдану. Векторлардың скалярлық көбейтіндісі, қасиеті.
2. Векторларды векторлық көбейту қасиеттері. 
4. Векторларды аралас көбейту, қасиеттері. Олардың геометриялық мағыналары
3. Жазықтықтағы түзудің теңдеулері (канондық, параметрлік, проекциялық түрде берілген түзу теңдеулері).
6. Түзулердің параллель, перпендикуляр болу шарттары, олардың арасындағы бұрышы.

Негізгі есептер:59-73, 83-93 (тақ).  467, 469, 471, 490, 493, 496, 514, 526.
Әдістемелік ұсыныс.1.  [image: ] векторлары  берілген. 
Табу керек:  а) [image: ] векторын;  б)  [image: ] векторының  модулін;       с) [image: ]
Шешуі.а) [image: ]
б)[image: ]
в) [image: ]
2. [image: ]болса, [image: ] векторларының базис құрайтындығын тексеру керек  және [image: ] векторының осы базистегі координаталарын есептеңіз. 
Шешуі.
[image: ]. [image: ] векторлары үшін мына шарт орындалады
[image: ],  яғни  [image: ]
егер [image: ].  Осы жүйеден     [image: ]  табамыз.
[image: ], сонда    [image: ].
2. [image: ]төбелерімен берілген тетраэдрдің көлемін есептеңіз.
Шешуі.[image: ]
3. [image: ] векторларына құрылған параллелограммның ауданын табу керек.
Шешуі.
[image: ],   [image: ][image: ]
[image: ][image: ] (кв. өлшем).
5.[image: ]нүктесінен өтетін және [image: ] векторына перпендикуляр болатын жазықтықтың теңдеуін жазыңыз. 
Шешуі. 
Бұндай жазықтықтың теңдеуі: [image: ]. Сонда [image: ]
6.  [image: ] жазықтықтың теңдеуін жазықтықтың келесі теңдеуіне келтіріңіз: 
а) кесінділік теңдеуіне; б) жазықтықтың нормаль теңдеуіне.
Шешуі. а) жазықтықтың жалпы теңдеуін бос мүшеге бөлеміз.
[image: ][image: ][image: ][image: ][image: ]− жазықтықтың кесінділік теңдеуі.
б) [image: ] жазықтықтың нормаль векторының [image: ]  ұзындығын есептейік,  [image: ][image: ]=[image: ]=[image: ]
Жазықтықтың жалпы теңдеуін [image: ]-ға бөлеміз. [image: ];  [image: ], осыдан [image: ] − жазықтықтың нормаль теңдеуін таптық.

5-тақырып. Кеңістіктегі жазықтықтың теңдеуі.Түзудің кеңістіктегі  теңдеулері. 
Негізгі сұрақтар
1. Кеңістіктегі жазықтықтың теңдеуі. Жазықтықтардың орналасу жағдайлары. Кесінді арқылы берілген, векторлық түрде, жалпы түрде, үш нүкте арқылы өтетін жазықтықтың теңдеулері.
2. Екі жазықтықтың параллель, перпендикуляр болу шарттары, олардың арасындағы бұрышы.
3. Кеңістіктегі түзудің теңдеулері (канондық, параметрлік, проекциялық түрде берілген түзу теңдеулері).
4. Түзулердің параллель, перпендикуляр болу шарттары, олардың арасындағы бұрышы.
5. Жазықтық пен түзудің орналасу жағдайлары: параллель, перпендикуляр болу шарттары. Олардың арасындағы бұрышы, түзудің жазықтықта жату шарты.

Негізгі есептер:59-73, 83-93 (тақ).  467, 469, 471, 490, 493, 496, 514, 526.

6- тақырып.Екінші ретті қисықтар.Комплекс сандар
Негізгі сұрақтар
1. Шеңбер, эллипстің, гиперболаның  және параболаның канондық теңдеулері. 
2. Екінші ретті қисықтардың теңдеулері беріліп, оларды канондық түрге келтіру.
3. Комплекс сандарға қолданылатын амалдар.
4. Муаврформуласы.
Негізгі тапсырмалар: 166, 168, 170, 188, 190, 194, 212, 214, 218.194, 212, 214, 218.






Кез келген  комплекс санды  түрінде жазуға болатындығы алгебра курсынан белгілі, мұндағы  және  – кез келген нақты сандар, ал -жорамал бірлік..




саны  комплекс санның нақты бөлігі деп аталып арқылы белгіленеді,   жорамал бөлігі деп аталып –   арқылы белгіленеді. 



жәнекомплекс сандары тең деп аталады сол жағдайда, тек қана сол жағдайда егер  болса. 



және комплекс сандарының қосындысы деп  комплекс санын атайды.



және комплекс сандарының көбейтіндісі деп  комплекс санын атайды.

Сонымен, комплекс сандарын қосу мен көбейту,  символна қатысты көпмүшеліктерге амалдар қолданғандағыдай.


саны санына  түйіндес сан деп аталады. 
Комплекс сандарды қосу мен көбейту амалдары коммутативтік, ассоциативтік және дистрибутивтік заңдарға бағынатынына көз жеткізу қиын емес, яғни
















, болсын. шамасы комплекс санның модулі деп аталып, символымен белгіленеді.  теңдіктерін қанағаттандыратын кез келген  саны,  комплекс санның аргументі деп аталып,  символымен белгіленеді.  шамасы тек қана нөлден өзге  комплекс сандар үшін анықталады. -тің кез келген  екі мәнінің айрымы -ге еселі болады.



Кез кеген  комплекс санын тригонометриялық түрдеөрнектеуге болады, мұндағы .

 - комплекс санның көрсеткіштік түрде жазылуы.



Кез келген натурал үшін дәрежесі  Муаврформуласы арқылы өрнектеледі.



 комплекс санның ші дәрежелі түбірі, әртүрлі мәнге иеболады. Олар келесі формула арқылы анықталады:      







Көп жағдайда комплекс санды жазықтықтағы нүктелер бейнелеген ыңғайлы (немесе векторлармен). Әрбір , ,, комплекс саннына абсцисасы және ординатасы



 болатын  нүктесі немесе ОМ векторы сәйкес келтіріледі. Векторларды қосу сәйкес комплекс сандарды қосуды білдірелі. 
Комплекс сандар бейнеленген жазықтық комплекс жазықтық  деп,  Х– осі нақты ось, ал  У –жорамал ось деп аталады.
Ақырлы комплекс жазықтық Сарқылы белгіленеді.

 нүктесімен толықтырылған комплекс жазықтық, кеңейтілгенкомплекс жазықтық деп, ал ол проекцияланатын сфера –Риман сферасы деп аталады.

Кеңейтілген комплекс жазықтық  символымен белгіленеді.

7- тақырып.Жиындар. Функция
Негізгі сұрақтар
1. Жиындаржәне оларға амалдар қолдану. 
2. Функцияның анықталу облысы.. 
3. Функциялардың композициясы (күрделі функция). 
4. Кері функция. 

Негізгі тапсырмалар: № № 1, 3, 6, 19 (а), 21(а), 46, 47, 77, 84. 

8-9 тақырыптар.  Сандар тізбегі.Тізбектің шегі.
Негізгі сұрақтар
1. Тізбектің анықтамасы. Тізбектің шегі.
2. Жинақты (ақырлы шегі бар) тізбектер. Шенелген және шенелмеген тізбектер.
3. Жинақталатын тізбектің қасиеттері.
4. Анықталмаған өрнектер және олардың түрлері, анықталмағандықты ашу. 
Негізгі тапсырмалар: № № 1, 3, 6, 19 (а), 21(а), 46, 47, 77, 84, 155, 161, 165.1, 172, 178, 180, 192, 206, 209, 226, 231(г), 233(б), 250.

Әдістемелік ұсыныстар.Әрбір практикалық сабаққа дайындықты тақырыптың негізгі
сұрақтарын қайталаудан (оқулық немесе конспект бойынша), бақылау сұрақтары жауаптарынан және оқулықтарда қарастырылған есептерді талқылаудан бастау керек.


1. .

1. 
.

2. 
.
Осы мысалдардан, тізбек шегін есептегенде қажетті келесі формуланы жазуымызға болады:




Анықталмағандықтарды ашу үшін, көп жағдайда,  


 және формулары қолданылады.




 Беріген шек  түріндегі анықталмағандық.   қосындысына көбейсек және бөлсек, яғни тепе-тең түрлендіру жасасақ, онда





Анықталмағандықтарды ашу үшін, көп жағдайда,  


 және формулары қолданылады.



 Беріген шек  түріндегі анықталмағандық.   қосындысына көбейсек және бөлсек, яғни тепе-тең түрлендіру жасасақ, онда







        10 тақырып.  Функцияныңшегі. 
Негізгі сұрақтар.
1. Функцияның шегі және арифметикалық амалдар







2. , , , , , ,   т.б. анықталмағандықтардыашу.
3. Шектерді есептеудің негізгі әдістері – анықталмағандықтарды ашу.
Негізгі тапсырмалар№ № 404  (а), 405, 411(а,б,в), 418, 421, 424, 435, 438,441, 443, 456, 459. 

Әдістемелік ұсыныстар.




1.    Берілген өрнек  түріндегі анықталмағандық.  болғанда алымы мен бөлімі нөлге тең болатындықтан, олар -ға  бөлінеді. Сондықтан,







2.    Берілген шекті есептеу үшін  және  формулаларына сүйенеміз. Бөлшектің алымы мен бөлімін  және  өрнектеріне көбейтіп, ортақ көбейткішке қысқартамыз. Сонда,



.



3. Берілген өрнек  түріндегі анықталмағандық.  қосындысына көбейтсек және бөлсек, онда


Әрине, әрбір есепті шығарғанда шығармашылық танытып әртүрлі әдістерді аралас қолдануға болады.

11-тақырып.  Функцияның үзіліссіздігі. Үзіліс нүктелері. Тамаша шектер.

Негізгі сұрақтар.
1. Функцияның  үзіліссіздігі.
2. Біржақты шектер.
3. Функцияның үзіліс нүктелерінің классификациясы.
4. Тамаша шектерді есептеу.

Есептер.  №  221, 223, 225, 233, 235.
Әдістемелік ұсыныстар.


1.  функциясы  нүктесінде үзілліссіз екендігін көрсетіңіз.
Шешуі. Шынында да




  болғандықтан  .  Демек,    функциясы кез-келген    нүктесінде үзіліссіз.


2.   функциясы әрбір    нүктесінде үзілліссіз екендігін көрсетіңіз



Шешуі.  болғандықтан,    үшін  .


Сонымен,   функциясы    нүктесінде үзілліссіз.
3. Функцияның үзіліс нүктелерін табу керек.
[image: ]
Шешуі:  Әрбір [image: ]   функциялары анықталу облысында үзіліссіз. Сондықтан функция [image: ] нүктесінде ғана  үзілуі мүмкін. [image: ]
Демек, [image: ]   нүктесі екінші текті үзіліс нүктесі болады. 


4.  функциясын    нүктесінде үзіліссіздікке зерттеңіз.


Шешуі.,  .


Функцияның    нүктесіндегі біржақты шектері ақырлы, бірақ өзара тең емес. Демек,    бірінші түрдегі үзіліс нүктесі.


5.  функция    нүктесінде анықталмаған. Осы нүктедегі үзілісті зерттеңіз.


Шешуі.,   

болғандықтан,    нүктесіекіншітүрдегі үзіліс нүктесі.


6.   функциясының    нүктесіндегі үзілісінің түрін анықтаңыз.


Шешуі.,   


болғандықтан, ,   .  

Яғни,  нүктесіекіншітүрдегі үзіліс нүктесі.



6.tg x  функциясы өзінің анықталу жиынында үзіліссіз, яғни барлық    (n=0, 1, …) сандары үшін  мына теңдік      =   дұрыс.


7.


8.

9. 

10. 
№  221, 223, 225, 233, 235.315, 317, 321, 323, 329, 337, 341, 345, 355, 357, 365, 367.



12 тақырып.  Тамаша шектердің салдарлары.Функцияларды салыстыру
Негізгі сұрақтар.
1. Тамаша шектердің салдарлары.
2. Функцияларды салыстыру. 
3. Шектерді есептеудің негізгі әдістері – анықталмағандықтарды ашу.
Негізгі тапсырмалар№ 368-378 (тақ), 388-401(тақ).

Әдістемелік ұсыныстар.




1.  Берілген өрнек  түріндегі анықталмағандық.  деп белгілесек, онда . Бірінші тамаша шекті ескерсек, келесідей болады:


2. 



Шынында да,  Логарифмдік функция үзіліссіз болғандықтан    


 болған дербес жағдайда     болатындығы айқын.

3.




Бұл теңдікті дәлелдеу үшін   белгілеуін енгізейік. Онда . Көрсеткіштік функция үзіліссіз болғандықтан     Осыдан   Алдыңғы мысалды ескерсек, келесідей болады:




 болған дербес жағдайда    болады.

4.





 жаңа айнымалы енгізейік. Онда   және  Дәрежелік функция үзіліссіз болғандықтан, бірінші теңдіктен      болғандықтан


Аталған шектер анықталмағандықтарды ашуда кең қолданылады.



[bookmark: _GoBack]13-14 тақырыптар.   Туынды және оны есептеу 
Негізгі сұрақтар.
1. Туынды - анықтамасы, белгілеуі, түрлері.
2. Функцияның туындысын есептеу мысалдары. 
3. Дифференциалдау ережелері.
4. Күрделі функцияның туындысы.
№ 466-471, 481-485, 519-546, 548-563, 573-596, 601-633. (тақ).
Әдістемелік ұсыныстар.

1.функциясының туындысын табыңыз.


Шешуі.  болғандықтан, 

2. функциясының туындысын табыңыз.

Шешуі.  

3. функциясының туындысын табыңыз.

Шешуі. 

4.  функциясының туындысын табыңыз.
Шешуі. Көбейтіндінің туындысы мен күрделі функцияның туындысын табу ережелерін қолданамыз (4.2 және 4.3-теоремалар). Сонда,


Егер fфункциясын «сыртқысы» негізгі элементар болатын күрделі функция түрінде өрнектеуге болса, яғни 1-11 түрлеріне келтіруге болса, онда  f-ті табу мәселесі «ішкі» u(х) функциясының туындысын табу мәселесіне келеді. Әрине,  «ішкі» функцияның туындысын тапқанда жоғарыда айтылғандардың қайталанып қолданылуы мүмкін. Бұд әдіс  «сыртқыдан ішкіге қарай» дифференциалдау деп аталады.
Күрделі функцияның туындысын тапқанда оны құрайтын функцияларға бөлудің қажеті жоқ. Жаттығулардың көмегімен  «сыртқыдан ішке қарай» функцияны дифференциалдап үйрену керек. 

15- тақырып.Функцияны зерттеу
1. Аралықта  дифференциалданатын функцияны монотондылыққа зерттеу.
2. Локальді экстремумның жеткілікті шарттары.
3. Дөңес функциялар. Дифференциалданатын  функцияның дөңес болу критерийі.
4. Иілу нүктесі: анықтамасы, қажетті шарт және жеткілікті шарттар.
5. Асимптоталар.
6. Функцияның графигін салу.
Негізгі тапсырмалар№1048-1053, 1083-1103, 

Мысалдар. 1.  функциясының асимптоталарын табыңыз.
Шешуі.  (4.32)  және  (4.33)  бойынша

;

.




Демек,  түзуі  функциясы графигінің    ұмтылғандағы көлбеу асимптотасы. Осы түзудің  ұмтылғанда да көлбеу асимптота екендігіне көз жеткізу қиын емес.

2.  функциясының асимптоталарын табыңыз.



Шешуі.  болғандықтан,    және    түзулері тік асимптоталар.

3. функциясының асимптоталарын табыңыз.

Шешуі.   үзіліссіз болғандықтан, оның тік асимптотасы болмайды.




 функциясының   және   болғанда шегі жоқ. Сондықтан,  -тің көлбеу асимптотасы да жоқ.

Мысал.  функциясын зерттеп, графигін салыңыз.

Шешуі. 1) Функцияның анықталу облысы:  .
1. 
 болғандықтан, функция тақ. Яғни,
оның графигі координаттардың бас нүктесіне қарағанда симметриялы. 




3)  .    нүктесі функцияның екінші текті үзіліс нүктесі. Демек,    түзуі - тік асимптота. Осы сияқты,    - тік асимптота.


,  

болғандықтан,    түзуі - көлбеу асимптота.
1. Функцияның бірінші ретті туындысын табайық: 






Оны нөлге теңестіріп, функцияның бірінші текті кризистік нүктелерін анықтайық.  ,  осыдан  ,  ,  .
	х
	

	-3
	

	

	

	3
	


	

	-
	
	+
	+
	+
	
	-

	

	

	4,5
	

	

	

	-4,5
	








Демек,    функцияның локальді максимум,  ал    локальді минимум нүктесі.  ,  .
5) Функцияның екінші ретті туындысын табайық:

.



 болады,  егер    болса,  иілу нүктесі.
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